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1. Objetivo

O presente documento tem por objetivo estabelecer critérios e descrever as especificagdes
técnicas necessarias para serem adotadas para instalacdo de rede de ar comprimido para atendimento
as clinicas e laboratorios de ensino do curso de Odontologia. Servigo de Engenharia a ser realizado
no Campus I da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, localizado na Rua da
Gloria n° 187, Centro, no municipio de Diamantina, Minas Gerais.

Os servigos visam atendimento a demanda encaminhada pelo Departamento de
Odontologia, inserindo-se no contexto de reformas de suas clinicas e laboratérios de ensino.
Intencionando, também, com este projeto, atender aos requisitos sanitarios para funcionamento
desta natureza de ambiente, ¢ o qual recomenda-se submissdo e obtengdo de aprovacdo junto aos

6rgdos sanitarios competentes.

2. Caracteristicas Gerais do Local

O prédio do Campus 1 refere-se a uma edificagdo situada no centro histérico do municipio
de Diamantina, o que a inclui como patriménio historico tombado pelo Iphan.

As instalagdes atuais encontram-se subdimensionadas e requerem as devidas adequagdes
para atendimento aos normativos técnicos e critérios sanitarios. O que implica a instalagdo de novos
equipamentos e tubulacdes.

Serao procedidas intervencdes em 03 clinicas de atendimento: Clinica Integrada 01 no piso
inferior, Clinica Integrada 02 — Clinica Cirurgica (pavimento inferior), ¢ Clinica Integrada 03 —
Clinica Pediatrica (piso superior). Incluem-se nas intervengdes os dois laboratdrios multiusuarios
localizados no pavimento superior.

A 4rea total das instalagdes que passardo por reformas ¢ da ordem de 1.041,69 m’.



3. Seguranca, Meio Ambiente e Saude

E obrigatério 8 CONTRATADA, o fornecimento dos EPIs apropriados ao tipo de trabalho e
adequados aos riscos inerentes aos locais de realizacao da obra.

Todos os EPIS deverao possuir indicagdo de certificagdo - C.A.

E indispenséavel a utilizagdo dos equipamentos de protecio individual durante toda a jornada
de trabalho.

E de responsabilidade da CONTRATADA a remocido das sobras de obra de qualquer
natureza e o descarte em areas apropriadas.

Durante a execucdo dos servicos as areas de transito de pessoas e veiculos adjacentes aos
locais de execucao dos trabalhos devem permanecer constantemente desobstruidas.

Cabe ressaltar que, para a execucao de todas as atividades inerentes aos servigos aqui
descritos, as normas de seguranga do trabalho, em especial: a NR 6 - EQUIPAMENTO DE
PROTECAO INDIVIDUAL — EPI; a NR 10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE; a NR 18 - CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO; a NR 26 — SINALIZACAO DE SEGURANCA , NR 35 —
TRABALHO EM ALTURA, deverdo ser observadas e aplicadas por todos os envolvidos direto ou

indiretamente nos servigos contratados.

NOTA: A UFVJM podera EXIGIR a qualquer momento, a interrupgdo dos trabalhos em
caso de percep¢do de qualquer risco eminente de incidentes e/ou acidentes de trabalho até
a corre¢do das condigoes ou atos inseguros. Atrasos na execug¢do da obra devido a
periodos de interrup¢do dos trabalhos decorrentes da necessidade de atendimento as
condigoes de seguranga do trabalho ndo poderdo ser imputados a UFVJM

4. Condicoes Gerais

Todos os equipamentos e materiais a serem utilizados na construcdo das Coberturas
deverdo estar em conformidade com as normas e recomendacdes nacionais em vigor. Caso as
normas nacionais ndo existam ou ndo atendam ao escopo, uma norma ou recomendagdao
internacional devera ser aplicada. Qualquer exigéncia especifica constante nas Especificagdes
Técnicas sera, contudo, obrigatdria.

Todas as especificacdes técnicas fardo parte integrante do contrato de construgdo, juntamente
com os demais documentos pertinentes tais como os projetos graficos, a planilha orcamentéria e
cronograma fisico-financeiro. Estes documentos sdao complementares entre si, assim, qualquer
menc¢do formulada em um documento e omitida nos outros, serd considerada como especificada e

valida.



A execugdo dos servigos obedecera rigorosamente as indicagdes constantes nos projetos, bem
como as especificacdes escritas e as planilhas or¢camentarias. Fazem parte do projeto, todos os
detalhes de servicos indicados nos desenhos e ndo mencionados neste memorial, assim como todos
os detalhes de servigos mencionados e ndo constantes dos desenhos.

Nenhuma alteragdo se fard, em qualquer especificagdo ou mesmo em projeto, sem a
verificacdo e justificativa técnica da estrita necessidade da alteragdo proposta, bem como cotagao de
preco no mercado. A autorizagdo para tal modificacdo s6 tera validade quando confirmada por
escrito. Nos casos em que este caderno for eventualmente omisso ou apresentar duvidas de
interpretacao do projeto de arquitetura e/ou dos projetos complementares de engenharia, deverao ser
ouvidos os responsaveis técnicos, os quais prestardo os esclarecimentos necessarios.

Em caso de divergéncia entre esta Especificacdo técnica e as informagdes dos projetos
arquitetonicos e complementares, prevalecerdo as segundas. Em caso de divergéncia entre as
informagdes dos projetos e os dados da planilha orgamentaria, prevalecerdo os segundos.

As cotas e dimensdes sempre deverdo ser conferidas "In loco" antes da execu¢do de qualquer
servico. Em caso de divergéncia entre as cotas assinaladas no projeto e suas dimensdes medidas em
escala, consultar a Fiscalizagdo. Nenhum elemento do projeto, bem como deste memorial, podera ser
modificado, no todo ou em parte, durante a execugdo das obras, sem prévia autorizagdo, por escrito,
da FISCALIZACAO da UFVIM.

A Fiscalizacao da Obra ficard a cargo da UFVIM, tendo esta, acesso livre aos trabalhos em
execugdo e estara apta a decidir sobre a qualidade dos materiais a serem empregados e a
metodologia a ser usada na execu¢do de servicos, definindo as normas e os procedimentos
construtivos para situacdes nao consideradas em projeto.

A mao-de-obra fornecida pela Contratada, bem como todo o material aplicado, devera ser
sempre bem treinada, objetivando, assim, servico de padrao de qualidade dentro das boas técnicas
de constru¢do. Todos e quaisquer servicos que ndo atendam ao exposto serdo considerados nao
concluidos, ndo acabados e ndo aceitos pela Fiscalizacdo e/ou pelo o autor do projeto e deverdo ser
refeitos a cargo da Contratada. Todos os materiais a serem empregados devem ser da melhor
qualidade, e processos de aplicagdo especificados obedecerdo rigorosamente as especificagdes
descritas no Projeto ou neste memorial e submetido, por escrito, a Fiscalizacdo para aceite,
obedecendo as recomendagdes da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Em caso de davidas ou omissdes, consultar a FISCALIZACAO.

A omissao de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais,
nos projetos, ou em outros documentos contratuais, ndo exime a CONTRATADA da

obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os



objetivos basicos de funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as normas da
ABNT vigentes, e demais pertinentes.

O executante devera colocar na obra, durante a montagem, andaimes, tabuas, ferramentas,
equipamentos de pintura e demais acessorios para montagem, inclusive os relacionados a seguranca
(cintos de seguranca, mascaras de solda, capacetes, etc.). Todo pessoal de montagem devera estar
uniformizado e devidamente identificado.

A CONTRATADA mantera todas as instalagdes e materiais que compdem o canteiro de obras
em permanente estado de limpeza, higiene, conservagdo, organizacao e bem sinalizadas, de acordo
com as normas de Seguranca do Trabalho.

Ao final da obra, materiais excedentes adquiridos deverdo ser entregues 8 UFVIM.

5. Critérios Técnicos

Para elaboracao dos projetos de ar comprimido para atendimento as clinicas e laboratérios de

ensino, destacam-se os seguintes normativos empregados:

- Ministério da Saude: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - Resolugdo RDC N° 50,

de 21 de fevereiro de 2002.

- NBR-12188/16 Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais, de gases para

dispositivos médicos e de vacuo para uso em servico de saude.

O consumo considerado, por ponto de utilizacdao, ¢ de 60l/min, em conformidade com as
previsdes normativas apontadas.

Utilizou-se fator de simultaneidade de 100% para fornecimento de ar para as clinicas com
atendimento de pessoal.

Para os laboratérios multiusudrios, pretende-se utilizacdo de compressores existentes, o que
resulta em fator de simultaneidade estimado de 78%.

A pressdo de operagdo dos equipamentos ¢ da ordem de 05 bar, com a linha de fornecimento
com operac¢do estimada em 07 bar.

O total de pontos de consumo de ar comprimido somam 140 pontos, sendo 70 pontos
referentes a cadeiras odontologias e 70 pontos referentes a bancadas de ensino.

As tubulacdes empregadas estdo dimensionadas para atendimento as vazdes e pressdes as
quais estardo em opera¢do, sendo considerados os critérios estabelecidos pela NBR-12188/16.

Para fornecimento do volume de ar comprimido requerido pelas clinicas com atendimento,
prevé-se a aquisicdo de sistemas de compressao de ar composto por 02 (dois) compressores de
parafuso, com vazao individual de 50% da capacidade total estimada, com capacidade para operagao

individual ou em paralelo, de forma que se garanta fornecimento ainda que um dos equipamentos



interrompa funcionamento por questdes de manutengdes.

Deverdo ser incluidos filtros separadores de odleo, filtros coalescentes, filtros de carvao
ativado, filtros separadores de condensado, assim como a instalagdo de dispositivo secador de ar,
como forma de garantia da qualidade do ar em conformidade com os normativos supracitados.

A especificagdo dos equipamentos necessarios consta relacionados em projeto.

Os quantitativos para execucao das instalagdes constam em projeto e planilha or¢gamentéria,
de forma que, esses documentos sdo complementares entre si € as informagdes constantes neles sao
de carater obrigatorio. Havendo divergéncia, as informacgdes das planilhas sdo prevalentes.

O diametro minimo a ser utilizado devera ser de 15mm, em conformidade com o preceituado
pela NBR — 12188/16. Todos os didmetros de tubulacdes, para emprego em seus respectivos
ambientes, seguem indicados nos projetos.

Toda a tubulagdo devera ser confeccionada em Cobre Classe A. com pontas lisas para solda,

tipo encaixe, e a fabricacdo devera atender a NBR 13206. As conexdes deverdo ser soldaveis, sem
anéis de solda, ou em bronze com rosca BSPT conica propria.

O cotovelo com rosca embutido para conexdao com o ponto de consumo devera ser tipo
tarugo embutido com rosca BSPT 2 ¢m de avango externo.

Todas as juntas, conexdes e tubulagdes devem ser soldadas com solda prata de alto ponto de
fusdo (superior a 537°C) Argentum 45 CD 35% com uso de magarico oxiacetileno ndo podendo ser
utilizadas soldas de estanho.

Na vedacdo das pegas roscaveis devera ser utilizado fita tipo teflon ou cola. E proibido o uso
de vedante tipo zarc@o ou a base de tintas ou fibras vegetais.

A tubulag@o em ambientes clinicos ndo devera ser aparente, conforme consta nos normativos
consultados. Em caso de fixagdo em lajes ou paredes nesses locais, cobrir com material tal como
gesso acartonado com impermeabilizacao adequada para favorecer processos de higienizagao.

Consta nos projetos, os locais os quais poderdo ser verificados onde as instalagcdes das
tubulagoes devem ser instaladas de forma embutida na alvenaria.

Tubulagdes embutidas em contrapiso deverdo ser protegidas contra corrosdo eletrolitica
através de revestimento com fita a base de cloreto de polivinila (PVC) com adesivo de borracha
sensivel a pressao.

Cada ponto de utilizacdo de ar deve ser equipado com vélvula de esfera para eventual
bloqueio de fluxo e regulador de pressao.

Os detalhes de fixagdao das tubulagdes constam em projeto, destacando-se que fixagdes no
teto deverdo ser com chumbadores adequados ao material da laje.

Nao deverdo ser fixadas tubulagdes em suportes de outras instalagdes.



As tubulagdes de ar comprimido deverdo ser identificadas pela cor padrdo Azul Seguranca,
Munsell 2,5 PB 4/10.

Deverao ser aplicadas, nas tubulagdes, etiquetas adesivas com largura minima de 30mm e
com o fundo na cor branca, de acordo com:

a) o nome do gas respectivo em letras na altura minima de 15mm, em caixa alta e na
cor preta;

b) uma seta na cor preta, em altura minima de 10mm, indicando o sentido do fluxo;
c) ¢ aceitavel a aplicagdo de faixa com o nome do gas e, nas extremidades da faixa, o
sentido do fluxo, desde que o nome seja aplicado conforme letra a);

d) aplicadas a cada 5Sm, no maximo, nos trechos em linha reta;

e) aplicadas no inicio de cada ramal;

f) nas descidas dos postos de utilizacao;

g) de cada lado das paredes, forros e assoalhos, quando estes sdo atravessados pela
tubulagao;

h) em qualquer ponto onde for necessario assegurar a identificagao.

Sera instalada caixa com valvulas para seccionamento de alas completas, na parte exterior
indicada em projeto, garantindo rapido acesso em casos de manutengdes. A caixa serd confeccionada
em chapa de aco dobrada, com pintura interna nas cores padrdes dos fluidos. No acabamento final
serdo instaladas placas acrilicas transparente com identificacdo das areas seccionadas e avisos de
seguranga.

Materiais complementares a execucao dos servigos de instalacdo das tubulagdes sdo itens de
fornecimento obrigatorio pela Contratada, como é o caso de bragadeiras, chumbadores, eletrodos,
materiais para vedacdo, etc. Ressaltando-se que, normalmente, as planilhas de referéncia constam
estes acessorios incluidos em suas composicoes.

Em caso de duvidas, omissdes, erros, a Fiscalizagao devera ser consultada.

Nenhuma alteragdo devera ser realizada sem a prévia anuéncia da Administragao.

Para melhor execugdo dos servigos previstos, recomendavel a conferéncia dimensional no

local das instalagoes.

5.1 Critérios de Limpeza
Antes da instalagdo, todos os tubos, valvulas, juntas e conexdes, deverdo ser devidamente
limpas de 6leos, graxas e outros materiais combustiveis, lavando-os com uma solugdo quente de

carbonato de sodio ou fosfato trissodico na propor¢do de aproximadamente 400g para 101.



E proibido o uso de solventes organicos tais como o tetracloreto de carbono, tricloretileno e
cloroetano no local de montagem.

A lavagem devera ser acompanhada de limpeza mecanica com escovas, quando necessario.

O material devera ser enxaguado em agua quente.

Ap0s a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem ¢ manuseio de todo
este material a fim de evitar o recontaminagao antes da montagem final.

Os tubos, juntas e conexdes deverao ser fechados, tamponados ou lacrados de tal maneira que
po, 6leos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu interior até o momento da
montagem final.

Durante a montagem os segmentos que permaneceram incompletos devem ser fechados ou
tamponados ao fim da jornada de trabalho.

As ferramentas utilizadas na montagem da rede de distribui¢ao, da central e dos terminais
devem estar livres de 6leo ou graxas.

Quando houver contaminacdo com 6leo ou graxa essas partes devem ser novamente lavadas e

enxaguadas.

5.2 Testes

Apos a conclusao das instalagdes indicadas, a rede devera ser limpa com nitrogénio livre de
6leo ou graxa, procedendo-se os seguintes testes:

Ap0s a instalagdo das valvulas dos postos de utilizagdo, deve-se sujeitar cada sec¢do da rede
de distribuicdo a um ensaio de pressdo de uma vez e meia maior que a pressdo de uso, mas nunca
inferior a 10kgf/cm?.

Durante o ensaio deve-se verificar cada junta, conexao e posto de utilizacao ou valvula com
agua e sabdo a fim de detectar qualquer vazamento. Todo vazamento deve ser reparado e deve-se
repetir o ensaio de cada secdo em que houve reparos.

O ensaio de manutencao da pressao padronizada por 24 horas deve ser aplicado apos o ensaio
inicial de juntas e valvulas. Inserindo-se, no sistema, nitrogénio isento de 6leo ou graxa a uma
pressdo de, pelo menos, 10kgf/cm? ou a uma vez e meia a pressdo normal de trabalho. Instala-se um
manometro aferido e fecha-se a entrada de nitrogénio sob pressdo. A pressdo dentro da rede devera
permanecer inalterada por 24 horas, levando-se em conta as variagdes de temperatura.

Apos a conclusao de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gas para o qual foi
destinada, a fim de remover todo o nitrogénio.

A purga devera ser realizada abrindo todos os postos de utiliza¢do, com o sistema em carga,



do ponto mais proximo da central até o mais distante.
A contratada devera emitir laudo com anotacdo de responsabilidade técnica dos ensaios

realizados.
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