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1 INTRODUCAO

O presente relatorio visa descrever sucintamente as solugdes que serdo adotadas no
que diz respeito as Instalacdes Elétricas e para o Empreendimento - FACULDADE DE
ENGENHARIA MECANICA - CAMPUS DIAMANTINA, localizado Rodovia MGT 367, Km 583,
N95.000 -Alto Da Jacuba - Diamantina/MG.

1.1 INSTALACOES PROPOSTAS

Para o empreendimento citado, serdo projetadas as seguintes instalacdes:

1.1.1 Eletricidade

e Distribuicdo Geral de lluminagdo e Tomadas

e Distribuicdo Geral de Forga para Equipamentos.
e Prumadas Gerais das Instala¢cées Elétricas

e Quadros de Distribuicdo de Energia Elétrica

e Sistema de Protec¢do contra Descargas Atmosféricas (Para-Raios) e Aterramento.
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2 NORMAS DE EXECUCAO

2.1 NORMAS E ESPECIFICACOES

Para os projetos serdo atendidas as seguintes normas:
NBR 5410 Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo
NBR 5419 Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas

NBR 17240 Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio - Projeto, instalacao,

comissionamento e manutencao de sistemas de deteccao e alarme de incéndio - Requisitos
NBR ISSO/CIE 8995 Iluminagao de ambientes de trabalho

NBR 10898 Sistema de iluminagdo de emergéncia
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3 DESCRICAO DOS SERVICOS DE ELETRICA E SISTEMAS

3.1 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

0 empreendimento é caracterizado por ser uma instituicao de ensino, sera

constituido por uma edificagdo térrea.
Foram propostos areas técnicas (ver dimensdes em planta).
Demanda estimada 224,97kVA

Esta sendo considerado que a subestacdo para atender a carga estimada, oriunda

da alimentacao de um transformador de 225kVA.

3.2 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

A distribuicao de energia elétrica do empreendimento sera feita em baixa tensao,
220/127V, através de circuitos para iluminacao, tomadas de uso geral e especificas, que
partirdo de quadros de luz e forca a serem locados dentro do mesmo e validados pela

arquitetura.

Nos sistemas elétricos serdo apresentadas todas as etapas das instalagdes elétricas
do empreendimento desde a origem no quadro de entrada, seus servicos e seus critérios

de montagens.

O item a seguir apresentara uma tabela demonstrativa das caracteristicas de tensao
adotadas como critérios de projeto para o empreendimento, visando um melhor

entendimento desse documento e do projeto como um todo.

ITEM TENSAO POLOS
[luminacgao geral 220V F+F
Tomadas de uso geral 127V F+N
Tomadas de servigo 220/127V F+F / F+N
Motores hidraulicos 220V F+F+F
Motores ar condicionado 220V F+F+F+N

Serd adotado uma queda de tensao de 7% para o empreendimento, e a disposi¢ao
dessas porcentagens sera conforme figura. A alimentagdo do QGBT vinda da subestacdo

devera respeitar o critério adotado para a sua instalacao
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conforme indicada. A parte referente a subestacdo compreende desde a entrada de energia

até os equipamentos nela encontrados, como medicdo, trafos e QTA (caso aplicavel).

, 2% j 2% j 3% ,

SUBESTAGAO ‘ QGBT QT CARGA

3.2.1 ILUMINACAO
Para distribuicdo de luz e tomadas de for¢a dos diversos ambientes, foram
obedecidos layouts internos sugeridos como decoracao pela equipe de arquitetura. Para os

ambientes diversos, serdo respeitados os niveis luminotécnicos previstos por norma.

Deverao ser previstas lumindrias com alto rendimento e lampadas de LED de baixo

consumo de energia, privilegiando-se a melhor eficiéncia no uso da energia.

Nos locais como ambientes externos deverao ser utilizadas lumindarias a prova de tempo,

gases e vapores - [P-54.

De uma forma geral, a cablagem destinada a alimentacdo de iluminagao interna sera do
tipo PVC, com isolacao 450/750V, instaladas em condutos fechados, a serem apresentados

no projeto executivo, onde serao apresentacao os certificados INMETRO.

As luminarias serdo com lampadas LED, devido a sua maior durabilidade e
economia de energia, para as areas de sanitarios, banheiros, DML, circulacao e demais

salas.

As luminarias serdo alimentadas em tensdo 220V (F+F+T) e seu acionamento sera
através de sensores de presenca (para os circuitos em banheiros e escadas), ou acionamento

através de interruptores bipolar (nas demais areas do empreendimento).

3.2.2 ILUMINACAO DE ACLARAMENTO E ROTA DE FUGA

O sistema de iluminacao de emergéncia sera de um conjunto de blocos autonomos
(instalagao fixa), constituido de um unico inv6lucro adequado, contendo lampadas LEDs
ou similares com fonte de energia com carregador e controles de supervisao, com

autonomia minima de 120 minutos de funcionamento. O sistema de iluminagdo de
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emergéncia adotado para edificacdo sera de conjunto de blocos auténomos, com fungao de

aclaramento e com uma autonomia de 120 minutos, conforme a Norma da ABNT, NBR 10.898.

Tais lumindarias serao alimentadas na tensdo 220V (F+F+T) através de circuitos

dos quadros elétricos e possuirdo um sistema de bateria e recarregador automatico.

Esta previsto um sistema de sinalizagdo para rota de fuga que visara a orientacao
da populacao, através de luminarias de aclaramento e balizamento com indicacao de

“seta”, “saida” e “saida de emergéncia” distribuidas de forma a permitir facil visualizacdo

de quaisquer pontos das areas comuns, como corredores, recepg¢des, halls, etc.

As placas de sinalizagdo serdo confeccionadas em chapas ou peliculas a serem fixadas
posteriormente nos locais apropriados, podendo o material ser rigido ou maleavel,

constituido por chapas metalicas, plastico, placas de PVC, poliestireno ou peliculas de PVC.

3.2.3 TOMADAS
Para as tomadas de uso geral do empreendimento, foi adotada a tensao de 127

V (F+N+T). Incluindo as tomadas para computadores e equipamento de informatica.

Para as tomadas de servi¢co do empreendimento, foi adotada a tensao de 127 V (F+N+T)

e 220V (F+F+T). Com distancias maximas entre elas de 20 metros.

A configuracao das tomadas devera ser coerente com os plugs de cada equipamento

e todas as tomadas, sem excec¢do, possuirao fio terra.

Todos os equipamentos de aquecimento de agua, se existirem (chuveiro, aquecedor
de passagem, dentre outros), deverdo possuir resisténcia blindada ou encapsulada, com

baixa corrente de fuga pela 4gua, para evitar o acionamento do interruptor DR.

Nos pontos de tomada de uso especifico, a alimentacao é feita através de
condutores reforcados e possui condutor independente de protecdo (terra) nas tensoes e

correntes indicadas.

Nos locais como ambientes externos deverao ser utilizadas tomadas a prova de tempo,

gases e vapores — [P-54.

As tomadas serao da cor branca, 127 V e vermelha para 220 V, modulares, com

parafuso embutido, e todos aplicados devem ser do mesmo modelo.
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Além das tomadas a serem previstas conforme orientacao da norma 5410, as
tomadas deverao ser instaladas entre 0,45 e 1,10 metro, conforme NBR9050

(Acessibilidade a edificagoes).

3.2.4 ALIMENTADORES
A alimentag¢do do quadro geral de baixa tensao (QGBT) e dos quadros de distribuicao

devem ser feita por meio des cabos de isolagdao EPR (etileno-propileno) - classe de isolagao

0,6/1kV.

3.2.5 QUADROS
Os quadros de distribuicao serdo instalados em caixas metalicas especificas para essa
finalidade, cujas posi¢des foram definidas para facilitar a manobra dos circuitos e estar no

centro de cargas dos diversos setores do empreendimento.

Nos diagramas unifilares serdo indicadas as caracteristicas basicas dos quadros:
sobrepor, grau de protec¢do (IP), grau de suportabilidade contra esforgos mecanicos (1K),
bem como orienta o montador quanto a largura maxima dos quadros, devendo o mesmo

consultar o local da instalagdo antes da montagem.

Quando em areas técnicas, serdo destinados a instalacdo sobreposta e fixados a parede
de forma adequada. Nos quadros instalados fora de areas restritas (recepcao, corredores, etc.),
os elementos destinados a manobra e comando (botoeiras, interruptores, chaves
seccionadoras ou de comando, etc.) deverdo ser internos aos mesmos. Poderao estar visiveis
nas portas dos quadros apenas elementos de sinalizagdo ou controle apenas da iluminagao de

circulacao. Todos os quadros devem possuir fechadura com chave mestrada (YALE).

As barras de terra serdo interligadas ao sistema de aterramento da subestagdo, o

qual estara conectado ao sistema de malha de terra elétrica proposto em projeto.

Os quadros deverdo ser fornecidos com uma via do diagrama trifilar colocado em porta
desenho, instalado internamente ao quadro e externamente, com plaqueta identificadora

com nome e numero do mesmo, tensio e niumero de fases.

Os quadros deverao ter um espaco adicional de, no minimo, 20% da area total para

alteragdes futuras do sistema elétrico.
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3.3 GRUPO GERADOR DE EMERGENCIA

Nao esta sendo previsto o uso de Grupo Gerador para o presente empreendimento

3.4 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) E

ATERRAMENTO

3.4.1 SPDA - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Na cobertura dos blocos sera previsto a instalacdo de um sistema de captacdo tipo Gaiola
de Faraday composto por uma malha de cobre nu instalada aparentemente. Todas as
estruturas metalicas nao destinadas a conducdo de corrente existentes nas coberturas

deverao ser conectadas ao sistema.

As descidas serio feitas através de condutores de cobre nu até a malha de

aterramento localizada no pavimento térreo, onde deverao ser interligadas a esta.

3.4.2 ATERRAMENTO

O sistema de aterramento sera do tipo TN-S, utilizando-se o conceito de terra unificado.

Serdo previstos condutores de aterramento independentes para os sistemas elétrico

e eletronico, devendo estes serem interligados a malha de equalizagao.

No nivel do piso sera prevista uma malha de equalizacio, constituida por cordoalhas de
cobre nu, que ird interligar todas as descidas do SPDA bem como os cabos de aterramento
elétrico e eletronico, que serdo conectados a esta por meio de solda exotérmica e

devidamente identificados por meio de caixas de inspecao.
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CALCULO DE DEMANDA

CALCULO DE DEMANDA

(cemig - companhia energética de minas gerais)

ILUMINAGAO E TOMADAS (A)

DESCRICAO POT QUANT. [F{P POT INST FD POT. DEM. (kVA)
w) (kVA) (%)
lum. LED 2x20W 40 191 0,92 11,63 100 11,63
lum. LED 4x10W 40 50 0,92 3,04 100 3,04
lum. LED 2x10W 20 24 0,92 1,36 100 1,36
lum. LED1x23W 1 22 0,92 0,55 100 0,55
tomadas de Uso Geral 100 0 1 48,00 60 28,80
tomadas de Uso Especifico 300 271 1 81,30 60 48,78
tomadas de Uso Especifico 500 106 1 53,00 60 37,80
tomadas de Uso Especifico 2000 45 1 90,00 60 54,00
POTENCIA TOTAL 235,56 145,84
MOTORES ELETRICOS (D)
Descrica POT. POT. U - POT INST. . POT. DEM.
(©v) (kVA) (kVA) (kVA)
Retifica Plana 7,50 8,65 1 8,65 80 6,92
Fresadora 5,00 6,02 2 9,03 30 7,22
torno 3,00 4,04 3 7,68 380 6,144
retifica 4,00 5,03 1 5,03 380 4,02
Plaina Limadora 3,00 4,04 1 4,04 a0 3,23
Torno CNC 75,00 76,65 T 76,65 80 13,32
Centro de Usinagem 30,00 30,52 1 30,52 380 24,41
Solda 10,00 11,54 2 17,31 380 13,84
POTENCIA TOTAL 101,08 19,12
DEMANTA TOTAL
DT=A+B+C+D+E+F
A = 145,84 kVA
B = 0,00 kVA
C = 0,00 kVA
D = 79,12 kVA
E = 0,00 kVA
F = 0,00 kVA
Dt = 224,97 kVA

RAMAL DE ENTRADA
(MEDIA TENSAO)

EPRIXLPE 8,715kV 3x1/c25mm?
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5 MEMORIA DE CALCULO DE CABOS

5.1 CRITERIOS ADOTADOS

5.1.1 TERMINOLOGIA
S Poténcia aparente (kVA)
P Poténcia ativa (kW)
cos @ Fator de poténcia ---
sen ¢ Seno do angulo do fator de poténcia ---
Ib Corrente de projeto nominal (A)
Iv’ Corrente de projeto corrigida (A)
K1 Fator de agrupamento
K2 Fator de temperatura
K3 Fator de resistividade téermica
Distancia Comprimento do cabo (km)
Queda Queda de tensao (%)
Ti Temperatura inicial do cabo (operacao) (°C)
Tt Temperatura final do cabo (curto circuito maximo) (°Q)
t Tempo de atuagao do dispositivo de protegao (s)
Reca Resisténcia do cabo CA 85 °C (Ohm/km)
XL Reatancia do cabo (Ohm/km)
Tcc max. Maxima corrente de curto circuito (kA)
Sa Area da secdo nominal do cabo (mm?)
Vn Tensao nominal do circuito V)
Ree Resisténcia do cabo em CC 20 °C (Ohm/km)
n Eficiéncia
5.1.2 CARACTERISTICAS DOS CABOS

Cabos de baixa tensao
(Classe de isolagéo 0,6/1 kV)

Isolacao HEPR(Alimentagao)
(NBR-7286)

5.1.3 CARACTERISTICAS DOS CIRCUITOS
A minima se¢io admissivel para cabos de for¢a é de 2,5 mm? e iluminac¢io é de 1,5 mm?® e
a maxima se¢io admissivel é de 240 mm?.

A secdo nominal dos condutores de terra deve ser a mesma do condutor de fase.
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Os cabos de baixa tensio com se¢io entre 10 mm? e 240 mm? deverdo ser unipolares.

Os valores de reatancia e resisténcia foram extraidos do Catalogo Prysmian - Baixa

Tensao. A maxima corrente admissivel dos cabos foi calculada de acordo com a NBR-5410.

5.1.4 TEMPERATURA AMBIENTE
Temperatura do ar: 50 2C (area de processo)

Temperatura do solo: 30 2C

5.1.5 DADOS DA CARGA

A poténcia instalada, estd indicada em kW ou kVA.

5.1.5.1 POTENCIA DEMANDADA

a) Se a unidade de poténcia nominal estiver em kW, aplica-se a seguinte férmula:

Pot nom (kW) - Fator demanda

P (kW) =

n

b) Se a unidade de poténcia estiver em kVA, aplica-se a seguinte formula:

P (kW) = Pot nom (kVA) - Fator demanda - cosg
ot 77

5152 POTENCIA REATIVA (kVAr)
Baseado na poténcia ativa em kW e no valor de cos@, determina-se a poténcia reativa em

kVAr através da seguinte formula:

Po(kVAr) = Po (kW) tan(a cos(cos (p))

5.1.5.3 POTENCIA APARENTE (S)

Baseado na férmula da poténcia ativa em kW e da poténcia reativa em kVAr, determina-

se a poténcia aparente em kVA através da seguinte féormula:
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P (kVA) = V.’[P

2 2
wri T [P ®ran)]
ot ot

5.2 CRITERIOS PARA DIMENSIONAMENTO

Para dimensionamento dos cabos, considera-se os seguintes critérios:
e C(Capacidade de conducdo de corrente
¢ Queda de tensdo em regime continuo
¢ Queda de tensdo em partida de motor
e Curto circuito (considerado o valor mais critico, ou seja, Icc do barramento)

e Sobrecarga, conforme o item 5.3.4.1 da NBR-5410

5.2.1 CALCULO DA CORRENTE NOMINAL DO CIRCUITO

Para célculo da corrente nominal das cargas trifésicas, utiliza-se a seguinte férmula:

I = P(kw) -1000 (4)
V, 1,732 -1 - cosgp

Para cargas monofasicas e de corrente continua, utiliza-se a seguinte formula:

_ P(kW) 11000
v

n

I (4)

1

O valor de I1 determinado pelas féormulas acima, refere-se a corrente fundamental em
60 Hz. No entanto, as cargas ndo lineares geram correntes harmonicas que devem somadas a

fundamental. Essa soma nao é algébrica e é determinada pela seguinte expressao:

/
Ip =\I2% + 2 + 152 +.. + 1N

Onde:

I » = corrente de projeto;

I, = corrente fundamental;

I3,15,1, =correntes harmonicas de ordem impar.
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A Distor¢do Harmonica Total (THD em inglés) é calculada pela seguinte expressao:

I = [1?%, *THD?
» N 1

I, =1, N1+THD*

Para cargas lineares, THD = 0% e Ip = I1.

Para retificadores trifasicos a corrente de projeto sera:

I, =1, 1+03 *=1044],

Para variadores de freqiiéncia, assume-se THD = 40%, entdo:

I, =1,-\1+04*=1,077I,

Para correcao da corrente nominal, utilize-se a sequinte férmula:

1

I (=t

TR
1

2 3

Onde:

Ib Corrente de projeto nominal

Ib’ Corrente de projeto corrigida

Fator de agrupamento:
Baixa tensao - Cabos acima do solo: k1 de acordo com tabelas da NBR-5410
Baixa tensao - Cabos enterrados: k1 de acordo com tabelas da NBR-5410
Media tensdo - Cabos enterrados: k1 de acordo com tabela 38 da NBR-14039

k1l

Fator de temperatura de acordo com a tabela 40 da NBR-5410 e tabela 25 da
NBR-14039:
Temperatura assumida para o ar = 40°C (interno a subestacéo ), 502C (Area de
processo) e para o solo = 30°C
Baixa tensdo - Cabos acima do solo: (k2=0,91 para HEPR - Interno a subestacao)
Baixa tensdo - Cabos acima do solo: (k2=0,82para HEPR - Area de processo)
Baixa tensdo - Cabos enterrados: (k2=0,93 para HEPR)
Media tensao - Cabos enterrados: (k2=0,93 para XLPE)

k2

Fator de correcdo para cabos enterrados no solo com resistividade térmica
k3 diferente de 2,5 K.m/W a uma profundidade de até 0,8 m, adota-se a condicdo
mais conservativa, ou seja, k3 = 1.
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K4 Fator de demanda ou de utilizacao de carga.

5.2.2 CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE

A partir da corrente nominal da carga, determinam-se as se¢des dos cabos de acordo
com os valores de correntes apresentados nas normas NBR-5410 e NBR-14039, aplicando-se
os fatores de corregdo indicados no item anterior desta memadria. Os fatores considerados

estdo indicados nas tabelas do item 6 desta memoria de calculo.

5.2.3 QUEDA DE TENSAO EM REGIME CONTINUO
Os percentuais maximos de queda de tensdo admitidos para o calculo, referenciadas

a tensdao nominal do sistema sdo os seguintes:

Alimentadores em corrente continua 3%
Alimentadores e motores de baixa tensao 3%
Partida de motores de baixa tensdo (de acordo com NBR-5410) 15%
Alimentadores de painéis de iluminacao 2%
Alimentadores principais de subelsta(;éo e painéis elétricos em 20
gera

A queda de tensao nos circuitos é calculada através das seguintes formulas:

5.2.3.1 Queda de tensdo para circuitos trifdsicos em corrente alternada:

ﬁlb - distancia - (R -cosp+ X - sengo)-lOO
V,-n° cabos por fase

Queda tensdo (%) =

5232 Queda de tensdo para circuitos monofdsicos em corrente alternada:

Queda tensdo (%) ="" @5"ta - (#1089 seng)

Va-n® cabos por fase

5.2.3.3 Queda de tensdo para circuitos de corrente continua:

21 -distancia - R -100

Queda tensdo (%) = —= % ce

n
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5.2.4 QUEDA DE TENSAO NA PARTIDA DE MOTORES
A maxima queda de tensdo durante a partida do maior motor, na condicao

mais desfavoravel, nio devera exceder 15% nos terminais do motor.

Durante a partida de motores elétricos de baixa tensdo considera-se um fator de poténcia

de 0,3 conforme item 6.5.1.3.3 da NBR-5410.

Considera-se Ip/In, conforme a lista de cargas elétricas dos motores.

5.2.5 CURTO CIRCUITO

A se¢do minima é calculada de acordo com a seguinte formula:

Onde:
Sa = Se¢do minima do cabo (mm?)
[ = Corrente de curto circuito (A)
¢ Quadro de distribuicdo de baixa entdo em 480 V -2 Icc = 40 kA
t = tempo de atuacao do dispositivo de protecao (s)
F = fator conforme tabela 55 e 56 da NBR-5410, sendo:
e F=143 para cabo com isolagdo EPR sem condutor concéntrico ou blindagem
5.2.6 SOBRECARGA
Para circuitos alimentadores (ndo aplicavel para alimentador de motor e equipamentos

que possuam prote¢do térmica) verifica-se a condi¢cdo de sobrecarga de acordo com o

disposto no item 5.3.4.1 da NBR-5410

Um dispositivo de protecdo contra sobrecorrente funciona corretamente se:

e Sua corrente nominal, ou de ajuste, In for igual ou superior a corrente de projeto
do circuito Ib, porém inferior a capacidade de condugdo de corrente dos

condutores (com fatores de corregdo aplicados), Iz:

Ip <1, <1z
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¢ A corrente convencional de atuagdo (corrente de ajuste em disjuntores ou de
fusdo para fusiveis) Iz for inferior ou igual a corrente que elevaria a

temperatura do condutor até a temperatura limite de sobrecarga de 1,451z

[,< 1451,

Essa condicdo implica em que possa circular pelo circuito uma corrente igual
a [2 durante um tempo, no maximo, igual ao tempo convencional Tc. As normas de

fusiveis fornecem os valores de 12 e Tc como segue:

Fusiveis - NBR IEC 60269-1
In I2 Te
h<63A 1,6 In 1
63A<h<160A 1,6 In 2
160A<In<400A 1,6 In 3
400 A<In 1,6 In 4

A condi¢do indicada no item 4.7-b é aplicavel quando for possivel assumir que a
temperatura limite de sobrecarga dos condutores nao venha ser mantida por um
tempo superior a 100 horas durante 12 meses consecutivos ou 500 horas ao longo da

vida util do condutor. Quando isso ndo ocorrer, esta condicao deve ser substituida por:

1,<1

5.3 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

As secdes calculadas e o resumo dos resultados de cada alimentador estao indicados

em projeto.




5.4 GENERALIDADES

ELETRICAS DAS EDIFICACOES

As luminarias com lampadas LED da iluminagdo interna serdo tubulares de 40w (2x
20W). As lumindarias ja vem com a as lampadas embutidas ao conjunto e nao necessitam de
reatores. Os circuitos de tomada de uso geral (TUG) sdo compostos por cabos de cobre com
isolacdo de PVC bitola minima de 2,5mm? com tomadas de 10A ou 20A. As tomadas de uso
especifico (TUE) tem bitola minima de 2,5mm?. Os eletrodutos contendo os circuitos de tomada
sdo todos aparentes de aco galvanizado de diametro minimo de 3/4”. As tomadas serdo
instaladas em conduletes. Os circuitos de iluminagdo e tomadas sdo alimentados pelo QDC. A
distribuicao dos circuitos pela edificacdo se d4 majoriatariamente via perfilados de dimensdes

38x38mm, eletrocalhas e eletrodutos de ago galvanizado, todos eles aparentes.

SISTEMA DE ATERRAMENTO

Eletrodo de Aterramento

Foi previsto no projeto haste de aterramento em aco com 3,00 m de comprimento e dn =
3/4", revestida com camada de cobre, como eletrodoto para a malha de aterramento,
conectadas entre si por cabos de cobre nii de 50mm?. As hastes devem ser enterradas no solo e
algumas delas devem estar em caixas de inspec¢do para afericdo da resisténcia de aterramento.

Nao se admite o uso de canalizagdes metalicas de agua nem de outras utilidades como
eletrodo de aterramento, o que ndo exclui as medidas de equipotencializagdo prescritas no item
6.4.2.(NBR-5410/2004).

Os cabos de aterramento devem ser enterrados diretamente no solo, a uma profundidade
minima de 50 cm abaixo da laje de piso, ndo devendo possuir cortes ou emendas.

Quando forem utilizados diferentes metais na infraestrutura de aterramento, devem ser
tomadas precaugdes contra os efeitos da corrosio eletrolitica. A conexdo de um condutor de
aterramento ao eletrodo de aterramento deve assegurar as caracteristicas elétricas e mecanicas

requeridas.



BEP - Barramento de Equipotencializacao Principal (BEP)

Todos os elementos associados a linhas externas devem ser conectados a
equiipotencializacdo principal o mais préximo possivel do ponto em que entram e/ou saem da
edificacao.

A amarracao das tubula¢des metalicas podera ser executada por fita perfurada estanhada
(bimetalica), que possibilita a conexdo com diferentes tipos de metais e didmetros variados,
diminuindo a indutancia do condutor devido a sua superficie chata.

0 barramento de terra do QGBT sera utilizado como o BEP da edificacao. Todas as massas
metdalicas devem ser conectadas ao BEP, e esta ligada a malha de aterramento.

O BEP deve prover uma conexdo mecanica e eletricamente confiavel. Todos os
condutores conectados a BEP devem ser desconectaveis individualmente, exclusivamente por
meio de ferramenta. Nos pontos de conexao dos condutores de eqiiipotencializacao deve ser
provida etiqueta ou plaqueta com a seguinte inscri¢cao: “Conexdo de seguranga - Nao remova”.
Quando diretamente acessiveis, o préoprio BEP e os pontos de conexdo com os eletrodos da
armadura de concreto também devem ser providos da mesma adverténcia. A etiqueta ou

plaqueta ndo devem ser facilmente removiveis.

Condutores de Equipotencializacao

A secdo dos condutores da eqiiipotencializagdo principal prescrita ndo deve ser inferior a
metade da secao do condutor de protecdo de maior se¢do da instalagdo, com um minimo de
10mm? em cobre, 16mm? em aluminio ou 50mm? em aco.

Os seguintes elementos metalicos ndo sdo admitidos como condutor de eqiiipotencializagao:

a) tubulagdes de agua;

b) tubulagdes de gases ou liquidos combustiveis ou inflamaveis;

c) elementos de construcao sujeitos a esforcos mecanicos em servigo normal;

d) eletrodutos flexiveis, exceto quando concebidos para esse fim;

e) partes metalicas flexiveis.

Todos eletrodutos metalicos devem possuir pelo menos um ponto de aterramento.

As conexdes devem ser acessiveis para verificacdes, com excecao daquelas contidas em
emendas moldadas ou encapsuladas. Todas as deriva¢des de condutores de equipotencializacdo

e aterramento devem ser feitas por meio de conexdes a compressao.



Condutores de Protecao (PE)

As secdes minimas dos condutores de protecdo a ser utilizados na instalacao deverado
atender o item 6.4.3.1 da NBR-5410/2004. Os condutores de protecio devem ser
adequadamente protegidos contra danos mecanicos, deterioracdo quimica ou eletroquimica,
bem como esforgos eletrodinamicos e termodinamicos.

Nao se admite o uso da massa de um equipamento como condutor de protecdo ou como
parte de condutor de prote¢do para outro equipamento, exceto o caso previsto em 6.4.3.2.2
(NBR-5140/2004).

Os seguintes elementos metalicos nao sdo admitidos como condutor de protegao:

a) tubulagdes de agua;

b) elementos de construgao sujeitos a esforcos mecanicos em servico normal;

c) eletrodutos flexiveis, exceto quando concebidos para esse fim;

e) partes metalicas flexiveis;

f) armadura do concreto (ver nota);

g) estruturas e elementos metalicos da edificagdo (ver nota).

NOTA Nenhuma ligacdo visando eqiiipotencializa¢do ou aterramento, incluindo as conexdes
as armaduras do concreto, pode ser usada como alternativa aos condutores de protecao dos
circuitos. Todo circuito deve dispor de condutor de protecdo, em toda a sua extensao.

Os tanques, motores, ventiladores e exaustores devem ser aterrados por meio dos
condutores de protecdo dos respectivos circuitos alimentadores. Todas as luminarias deverao
ser aterradas pelos condutores de prote¢do dos respectivos circuitos.

Todos os condutores de protecao PE (Terra ou Protecao Elétrica) deverao ter capa na cor
verde. Os condutores de protecao destinados ao aterramento de carcagas de equipamentos
eletronicos (Terra Eletronico) deverao ser isolados com capa verde-amarela (“Brasileirinho”).

O condutor de protecao deve ser encaminhado junto as fases do circuito correspondente, e
deve estar conectado a carca¢a do painel/motor/luminaria, de modo a diminuir a impedancia
de retorno a fonte.

E vedada a insercio de dispositivos de manobra ou comando nos condutores de protecio.
Admitem-se apenas, e para fins de ensaio, jun¢des desconectaveis por meio de ferramenta.

Caso seja utilizada supervisdo da continuidade de aterramento, as bobinas ou sensores
associados nao devem ser inseridos no condutor de protecao.

As abas laterais dos leitos para cabos nao devem ser consideradas como condutores de

aterramento.



EXECUCAO DO ATERRAMENTO

O instalador do sistemas de aterramento que compdem o projeto deverdo ter pleno
conhecimento do local e dos tipos de solos existentes. A contratada devera executar a
prospeccdo de resistividade aparente do solo visando o dimensionamento adequado das malhas
de aterramento.

A contratada devera apresentar a fiscalizacao da obra relatérios completos contendo os
resultados obtidos na prospec¢do, a estratificacdo do solo, o memorial de calculo e, o
dimensionamento de todos os cabos e malhas de aterramento.

Devera ser do escopo de fornecimento da empresa contratada para a execucdo desse
sistema todos os materiais complementares para a sua completa instalagado, incluindo os testes
de resistividade do terreno, a realizacdo das medi¢Ges e testes apds a conclusdo da execugao de
todo o sistema de aterramento.

As conexOes de aterramento enterradas (cabo-cabo e cabo-haste) deverao ser feita através
de conectores grampo de aterramento. O fabricante dos materiais devera garantir para a
conexao uma capacidade de condugdo de corrente igual a do condutor. Cabos e cordoalhas de

cobre nu, meio duro, de acordo com NBR-6524

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, deverdao ser de
Primeira Qualidade ou Qualidade Extra, entendendo-se primeira qualidade ou qualidade extra,
o nivel de qualidade mais elevado da linha do material e ou equipamento a ser utilizado,
satisfazer as especificagdes da ABNT, do INMETRO, e das demais normas citadas, e ainda, serem
de qualidade, modelo, marcas e tipos especificados no projeto, nos memoriais de cada projeto,
neste memorial ou nas especificagdes gerais, e devidamente aprovados pela FISCALIZACAO.

Caso o material e ou equipamento especificado nos projetos e ou memoriais, tenham saido
de linha, ou encontrarem-se obsoletos, estes deverao ser substituidos pelo modelo novo, desde
que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as condi¢des estabelecidas nos
projetos, especificacdes e contrato.

A aprovagio ser4 feita por escrito, mediante amostras apresentadas a FISCALIZACAO antes
da aquisicdo do material e ou equipamento.

O material e ou equipamento, etc. que, por qualquer motivo, for adquirido sem aprovagao

da FISCALIZACAO deverd, dentro de 72 horas, ser retirado e substituido pela CONTRATADA,



sem 6nus adicional para a CONTRATANTE. O mesmo procedimento serda adotado no caso do
material e ou equipamento entregue ndo corresponder a amostra previamente apresentada.
Ambos os casos serdo definidos pela FISCALIZACAO.

Os materiais e ou equipamentos deverdo ser armazenados em locais apropriados, cobertos
ou ndo, de acordo com sua natureza, ficando sua guarda sob a responsabilidade da
CONTRATADA.

E vedada a utilizagio de materiais e ou equipamentos improvisados e ou usados, em
substituicdo aos tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como ndo sera
tolerado adaptar pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicao
as pecas recomendadas e de dimensdes adequadas.

Nao serd permitido o emprego de materiais e ou equipamentos usados e ou danificados.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicio de um material e ou equipamento
especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara, por escrito, por
intermédio da FISCALIZACAO, a proposta de substituicdo, instruindo-a com as razdes
determinadas do pedido de or¢camento comparativo, de acordo com o que reza o contrato entre
as partes sobre a equivaléncia.

O estudo e aprovacdo pela Universidade, dos pedidos de substituicdo, s6 serdo efetuados

quando cumpridas as seguintes exigéncias:

» Declaracdo de que a substituicao se fara sem 6nus para a CONTRATANTE, no caso de
materiais e ou equipamentos equivalentes.

» Apresentacdo de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto
proposto ao especificado, compreendendo como pe¢a fundamental o laudo do exame
comparativo dos materiais, efetuado por laboratério tecnolégico idoneo, a critério da
FISCALIZACAO.

*» Indicag¢ao de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir
o tipo e o padrao de qualidade requeridas.

= A substituicdo do material e ou equipamento especificado, de acordo com as normas
da ABNT, s6 podera ser feita quando autorizada pela FISCALIZACAO e nos casos
previstos no contrato.

= Qutros casos nio previstos serdo resolvidos pela FISCALIZACAO, apés satisfeitas as
exigéncias dos motivos ponderaveis ou aprovada a possibilidade de atendé-las

= A FISCALIZACAO dever4 ter livre acesso a todos os almoxarifados de materiais,
equipamentos, ferramentas, etc.,, para acompanhar os trabalhos e conferir marcas,

modelos, especificagdes, prazos de validade, etc.



Material, equipamento ou servico equivalente tecnicamente é aquele que apresenta as
mesmas caracteristicas técnicas exigidas, ou seja, de igual valor, desempenham idéntica fung¢do

e se presta as mesmas condi¢gdes do material, equipamento ou servigo especificado.

EXECUCAO E CONTROLE GERAIS

RESPONSABILIDADES

Na existéncia de servicos ndo descritos, a CONTRATADA somente podera executa-los apds
aprovacio da FISCALIZACAO. A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou
nos demais memoriais, ou em outros documentos contratuais, nao exime a CONTRATADA da
obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos,
respeitando os objetivos bdasicos de funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como
todas as normas da ABNT vigentes, NBR’s, ND’s e ED’s CEMIG e demais pertinentes.

Nao se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, pela CONTRATADA,
desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou esquecimento das clausulas e condi¢des, do
contrato, do edital, dos projetos, das especificacdes técnicas, dos memoriais, bem como de tudo
o que estiver contido nas normas, especificacoes e métodos da ABNT, NBR’s, ND’s e ED’s CEMIG
e outras normas pertinentes. A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuira a
responsabilidade unica, integral e exclusiva da CONTRATADA no que concerne as obras e
servigos e suas implicagdes préoximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o
Codigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes e pertinentes, no Municipio, Estado e na
Uniao.

Quaisquer divergéncias devem ser resolvidas antes do inicio das obras e servigos.

A CONTRATADA devera montar os suportes, acessérios, complementos e materiais
necessarios as instalacdes elétricas, conforme projeto fornecido, de modo a torna-las completas,
sem falhas ou omissdes que venham a prejudicar o perfeito funcionamento dos conjuntos.

Serdo de fornecimento da CONTRATADA, quer constem ou ndo nos desenhos referentes a
cada um dos servicos, os seguintes materiais:

Materiais para complementag¢do de tubulagdes, etc., tais como: abragadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para fiacao e guias, material de vedacdo de
roscas, graxa, talco, barras roscadas, parabolt, etc.

Materiais para complementarao de fiacao, tais como: conectores, terminais, fitas isolantes,

massas isolantes e de vedag¢do, materiais para emendas e derivacdes, etc.



Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno, estopa,
folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

Todas as instalagdes, constantes do objeto, deverao ser executadas com esmero e bom
acabamento com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente instalados em
posicdo firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.

Todas as instalagdes deverao estar de acordo com os requisitos da ABNT, materiais
aprovados pela ABNT, INMETRO e CEMIG, e deverao ser executadas de acordo com o desenho
fornecido e padrdes aprovados pela CEMIG e demais concessionarias de servigo publico. Todos
0os equipamentos e materiais danificados durante o manuseio ou montagem, deverao ser
substituidos ou reparados as expensas da CONTRATADA e a satisfa¢cdo da FISCALIZACAO.

As discrepancias porventura existentes entre os projetos, os memoriais e as especificacdes
deverdo ser apresentadas antecipadamente a FISCALIZACAO, antes de sua execucdo, para
decisao.

A FISCALIZACAO ou seus prepostos poderdo inspecionar e verificar qualquer trabalho de
constru¢do e montagem, a qualquer tempo e, para isso, deverdo ter livre acesso ao local dos
trabalhos.

Deverdo ser fornecidos todos os meios necessarios a tais inspecdes, bem como para a
execucdo de ensaios e coleta de informacoes relacionadas com o servigo.

Ao final da obra, a CONTRATADA deve elaborar o projeto elétrico “as Built” da edificacao e

entregar a fiscalizagdo .

ACOMPANHAMENTO

Os servicos serdo fiscalizados pela Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri, através da Diretoria de Infraestrutura por meio da equipe de FISCALIZACAO.

Os servicos serdao conduzidos por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e capaz
de proporcionar servicos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em ndmero
compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja
cumprido a risca.

A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO como da CONTRATADA, devera estar
sempre a cargo de profissionais, devidamente habilitados e registrados no CREA, com visto no
Estado de Minas Gerais, quando for o caso, e que no caso da CONTRATADA devera ser o ou os

responsaveis técnicos, cujos curriculos serao apresentados no ato da licitagdo, e no caso da



equipe FISCALIZACAO serio indicados pela Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri, e oficializado através de Portaria.

A CONTRATADA ndo podera executar, qualquer servico que nao seja autorizado pela
FISCALIZACAO, salvo aqueles que se caracterizem, notadamente, como de emergéncia e
necessarios ao andamento ou seguranc¢a da obra. As autoriza¢des para execucdo dos servicos

serdo efetivadas através de anotagdes no "Diario de Obra".

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS E CONTROLE.

Além dos procedimentos técnicos indicados anteriormente, terdo validade contratual para
todos os fins de direito, as normas editadas pela ABNT e demais normas pertinentes, direta e
indiretamente relacionadas, com os materiais e servicos objetos do contrato. A programacao
dos testes de ensaios devera abranger no que couber, entre outros, os seguintes itens, e a
critério da FISCALIZACAO:

- Teste de qualidade e bom funcionamento das instala¢des elétricas.

Em caso de possiveis danos causados em estruturas do campus devido ao servigo a
CONTRATADA deve realizar as devidas corre¢des e consertos as suas custas. No caso de obras
ou servicos executados com materiais e ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA, que
apresentarem defeitos na execucdo, estes serdo refeitos as custas da mesma e com material e ou

equipamento as suas expensas.

SEGURANCA EM GERAL

Todos os servigcos deverdo ser sinalizados, através de placas, quanto a movimentacao de
veiculos, indicagdes de perigo, instalacdes e prevengdo de acidentes.

Todos os panos, estopas, trapos oleosos e outros elementos que possam ocasionar fogo
deverdo ser mantidos em recipiente de metal e removidos, cada noite, e sob nenhuma hipétese
serdo deixados acumular. Todas as precau¢des deverao ser tomadas para evitar combustdo
espontanea.

Cabe a CONTRATADA toda a responsabilidade por quaisquer desvios ou danos, furtos,
decorrentes da negligéncia durante a execu¢do das obras até a sua entrega definitiva.

Devera ser obrigatoria, pelo pessoal da obra, a utilizagdo de equipamentos de seguranca,
como botas, capacetes, cintos de seguranca, dculos, mascaras e demais prote¢des de acordo com

as Normas de Seguranca do Trabalho.



E de responsabilidade da CONTRATADA o pleno cumprimento das leis e normas
regulamentares do Ministério de Trabalho e Emprego (MTE) para execuc¢do dos trabalhos e das
condi¢Oes de seguranca e higiene, cabendo exclusivamente a CONTRATADA a responsabilidade
por acdes trabalhistas, previdenciarias e/ou acidentarias promovidas por seus empregados.

Todos os funcionarios devem ter o Curso de 40 horas da NR-10 - Instalacdes e Servicos em

Eletricidade - realizados a menos de dois anos.

LIMPEZA GERAL E REMOCAO DO ENTULHO

Para assegurar a entrega da obra em perfeito estado, deverd ser executada a limpeza e
remoc¢ao de quaisquer detritos, materiais e equipamentos, remanescentes que a Fiscalizagdo
determinar.

Deverao ser executadas as limpezas periddicas durante o decorrer da obra para manter a
organiza¢do e conserva¢do dos materiais utilizados. Todo o entulho deverd ser removido da
obra pela CONTRATADA.

Sera considerada finalizada a obra apés inspecao da Fiscalizacdo da Universidade e
aceitacdo dos servicos realizados, ficando a Contratada responsavel legalmente, nos termos de
normas e do Cdédigo de Defesa do Consumidor, pela qualidade dos servicos e reparos
necessarios decorrentes a problemas relativos a ma execu¢do nao perceptiveis imediatamente
apos a exclusado dos servicos.

Documento assinado digitalmente

» _.;.-b Francisco Tiago Carvalho Silva
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Verifique em https://verificador.iti.br
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QUADRO: QGBT-N P.Inst. 25767 kW | P.Alim. 225,00 kVA
LOCAL HALL P.Dem 23190 kW || Alim 600 A
TENSAO - 220 P.Alm 25767 kW
PROTECAQ DISJUNTOR - 600 A P.inst: 257,67 kVA
ALIMENTADOR:  2x5"(3F240+N240) P.Dem 23190 kVA
NOTAS:
1- Didmetros nominais em polegadas, para trechos em eletrodutos, para trechos em eletrocalha ver plantas.
2 - Condutor PE, nos frechos individualizados em canalizagdes
= 7 -
CIRC/ELET Alimentador P.nom .Nom ’ Protecgo Condutores (mm~) Qr. Oist | 746 alim
(kw) (kVA) (A) tipo (A) tipo material C Fase | Fase Neut. |Terra (%) (m)
Tx1" QL-TER.01 3| 1200 14,28 37,57 DISJ 40A UNIPOLAR COBRE - 90°C/1kV 1 10 10 10 0.35 15 aL-01
Tx3" ar-TER.02 3| 6395 | 69,57 182,92 DISJ. 180A UNIPOLAR COBRE - 90°C/1kV 1 120 120 | 70 0.21 5 ar-02
1x21/2" QT-TER.03 3| 5320 | 5783 152,17 DISJ 150A UNIPOLAR COBRE - 90°C/1kV 1 95 95 | 50 0.21 15 Qar-03
Ix21/2" QF-SOLD.0% 3| 513 513 135 DISJ. 1504 UNIPOLAR COBRE - 90°C/1kV 1 95 0 50 0.6 20 Qr-04
1x21/2" QF-USIN.05 3| 4950 | 5380 14159 DISJ 150A UNIPOLAR COBRE - 90°C/1kV 1 95 95 | 50 0.44 30 QF-05
Tx1" ar-L.MANU.06 3| 10,08 10,95 28,82 DISJ 32A UNIPOLAR COBRE - 90°C/ 1KV 7 6 6 6 0.67 40 ar-06

QL-T

ER.O1

220/127V - ICC 6kA ) VEM DO QGBT
BARRAMENTO COBRE ELETROLITICO 3F+N+T 100A
| I
|
Local:  |HALL P.instalada.: 1200 kW P.Alimentada 12,00 kW T N
QrT: |QL-TERO1 P.instalada.: 14,28 kVA | P.Alimentada 14,28 kVA 5 DISy
Origem: | QGBT P.Demandada.. 1200 kW | [ Alimentada: 3757 A % 404
Tensgo: | 220 P.Demandada.: 14,28 kVA | Protecdo Geral: 40 A i
| Fases: |3 Reserva: 10 % = I
I
- fases Pot.inst Balanceamento (KVA) Lnom. |\Disjuntor| Cond | Zcon a.r L
| Num. Descricao J I
Num. Se KW/ (KVA) A B c (A) (4) (mm2) % circ | (m) I
01L01 | ILUMINACAO - PROJETOS ACADEMICOS 2 AB 0.78 0.85 387 387 0 387 16 15 12 0.99 40 I
p |
01.L02 | ILUMINACAO - ENSAIOS MECANICOS 2 cA 0.78 0.85 387 0 387 387 16 15 1% 0.99 40 1
01L03 | ILUMINACAD - SOLDAGEM 2 BC 129 14 0 6.36 6.36 6.36 16 15 14 162 40 1711 1 1V 111" "1 "1 1 > 1 1 1 "1 71T 71 71 7 1
| 01L04 | ILUMINACAO - ELEM. DE MAQ 2 AB 0.64 0.91 4.15 415 0 4.15 76 15 14 1.06 40
| 01.L05 | ILUMINACAO - MOTORES 2 CA 0.84 0.91 4.15 0 415 415 76 15 1% 1.06 40 0?’: 0§= 0?’: 0§: 0?’: 0§: 0?’: 0?’: 0§: 0?’: 0§: 0?’: 0?’: 0?’: 0?’: 0§: 0?’: 0§: 0?’: 0?’: °§: °o o o
01L06 | ILUMINACAQ - OFICINA ROBOTICA/AERO 2 BC 0.78 0.65 0 387 387 387 76 15 1% 0.99 40 o 9 o 9 s G s o 9 o 9 P o P o 9 o 9 P P 0
01L07 | ILUMINACAOC - OFICINA FORMULA/BAJA 2 AB 0.78 0.85 387 387 0 387 76 15 14 0.99 40
01.L08 | ILUMINACAO - PN.E /1S, M/F/ALM/S. TELE 2 cA 0.38 0.42 79 0 19 19 76 15 1% 048 | 40
I ~ P2 ~ ~ ~N m wy o~ o) 53 - ~ N =
‘ 01L09 | ILUMINACAO - MAQ. DE FLUXO / VENTILACAO 2 BC 0.78 0.85 0 387 387 387 76 15 14 0.99 40 3 3 3 § 3 § 2 3 S § S g g § L§ § S § g g § o lee| e
01170 | ILUMINACAO - REFRIGERALAO 2 AB 084 0.91 415 415 0 415 16 15 7% 106 | 40 = = = © = S = < = = = < © = © < = = < < S L L
01L11 | ILUMINA CAMO - St TE(N/(QS / LAB. CONT. AUT. 2 cA 0.78 0.85 387 0 387 387 16 15 1% 0.99 40 NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE J
01012 | ILUMINACAO - LAB. HIDRAULICA/PNEU. 2 BC 0.64 0.91 0 415 415 4.15 16 15 10 106 40 R W\ W S = R S & S = & & & & K & & & & & & NIREE
—~ —~ ~N ~N N ~N N ~N ~N ~N ~N N ~N ~N ~N ~N N ~N N ~N ~N ~N ~N % g 847
01L73 | ILUMINACAO - LAB. VIBRACOES/MATERIAIS 2 AB 0.78 0.85 387 387 0 387 16 15 14 0.99 40 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' o || |Q
I = = S 3 3 3 3 S 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 N S | EEE
01L14 | ILUMINACAO - LAB. DE MANUTENCAO 2 cA 106 116 5.26 0 526 526 16 15 10 134 40 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
| 01L15 | ILUMINACAO - LAB. DE USINAGEM / CNC 2 BC 146 158 0 7.19 7.19 7.19 76 15 1% 183 40
O1L16 | ILUMINACAO - CIRCULACAO/HALL 2 AB 0.73 0.79 36 36 0 36 76 15 14 0.92 40
01L77 | ILUMINACAD - CIRCULACAO/HALL 2 cA 0.67 0.73 332 0 332 332 76 15 1% 0.85 40
01L18 | ILUMINACAO - CIRCULACAO/HALL 2 BC 101 11 0 4,98 4.98 4.98 76 15 14 127 40
| 010719 | ILUMINACAO - CIRCULACAO/HALL 2 AB 0.73 0.79 36 36 0 36 76 15 1% 0.92 40
| 01020 | ILUMINACAC - PNE / 1S. M/F/ILUEXTERNA 2 AB 0.38 0.42 79 79 0 19 76 15 14 048 | 40
01.EM7 | BLOCO AUTONOMO DE EMERGENCIA 2 CA 0.48 0.52 237 0 237 237 76 15 1% 0.6 40
| 220/127V - ICC 6kA VEM DO QGBT |
BARRAMENTO COBRE ELETROLITICO 3F+N+T 200A
I | I
|
Local: |SOLDAGEM P.Ins talada. 513 kW | PAlmentada: 513 kW T
ar. QF-SOLD.04 P.iIns talada. 513 kVA | P.Alimentada: 513 kVA 5 DIS
Origem: | QGBT P.Demandada.: 513 kW | lAlimentada: 135 A 95 1504
(o)
Tensao: | 220 P.Demandada.: 513 kVA | Protecdo Geral 150 A
I Fases: |3 Reserva: 5% — I
| - Fases Pot.inst Balanceamento (KVA) Lnom. \Disjuntor| Cond | Zcon a.r L |
Num. Descricao d
Num. Se (KW) (KVA) A B c (A) (A) (mm2) % circ | (m)
04.T07| TOMADAS - SOLDAGEM 3 ABC 513 513 135 135 135 135 750 70 1% 21 40
04.T02 | TOMADAS - SOLDAGEM 3 ABC 513 513 135 135 135 135 750 70 1% 21 ) !
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BARRAMENTO COBRE ELETROLITICO 3F+N+T 200A
I [ | I
| I
Local:  |LABORATORIO DE USINAGEM / CNC P.Instalada. 825 kW | PAlimentada: 4950 kW T N
ar QF-USIN.05 Pinstalada.: 8967 kVA | P.Alimentada: 53,80 kVA oy DISJ.
Origem: |QGBT P.Demandada. 4950 kW | | Alimentada 146159 A ;E 1504
‘ Tensao: | 220 P.Demandada. 5380 kVA | Protecao Geral 150 A 7 ‘
Fases: |3 Reserva 5% p— |
I I I
N Fases Pot.inst Balanceamento (KVA) lnom. \Disjuntor| Cond |Zcon ar L
Num Descrigcao J I
Num Seq (KW) (KVA) A B C (A) (A) (mm2) ] % circ | {m) I
05.PF1 | RETIFICA PLANA 3 ABC 9 9.78 25685 | 2585 | 2585 | 2585 32 6 58 136 20 I
| .
05.PF2 | FRESADORA 2 AB 3 326 14.82 14.82 0 14.82 20 25 10 1.89 20 I
| 05PF3 | TORNO 1000 2 A 3 326 14.82 0 1462 | 1482 20 25 14 189 20 1" "1t 1=t 1 1t 1 "1 00~ |
| 05.PF4 | RETIFICA 2 BC 4.5 4.89 0 2223 | 2223 | 2223 32 6 5.8 117 20 |
05.PF5 | TORNO 1000 2 AB 3 326 14.82 14.82 0 14.82 20 25 1% 189 20 0% °>: ?Z °>: 0>: °>: °>: ?’: °>: 0% 095 o o
05PF6 | FRESADORA 2 cA 45 4,89 2223 0 2223 | 2223 32 6 58 | 088 5 9 o I 9 I o o 9 o
05.PF7 | TORNO 1000 2 BC 3 326 0 14.82 14.82 14.62 20 25 1% 141 5 I I
| 05.PF8 | PLAINA LIMADORA 2 AB 3 326 14.82 14.82 0 14.82 20 25 1% 141 5 |
‘ T o~ ™~ ~ [P ) ~ © SN 1] = |
05PF9 | FRESADORA 2 A 45 4.89 2223 0 2223 | 2223 32 6 58 | 068 15 & N § & § N § § & & & el |
v w N N 3 N
05.PF10| CENTRO DE USINAGEM 3 ABC 30 3261 86.18 86.18 86.18 86.18 100 35 11 0.43 10 < S < < < < S < < ] < L
05.PF17| TORNO CNC 3 ABC 5 7.3 43.09 | 4309 | 4309 | 4309 50 16 23| 045 10 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
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| ' | |
| I
T N
095 DISJ.
o 32A
1
‘ Local: |LABORATORIO DE MANUTECAO P.Ins talada. 1260 kW | P.Alimentada: 10.08 kW I |
ar Qr-L.MANU.06 P.Instalada. 13.69 kVA | P.Alimentads: 10,95 kA I
Origem: |QGBT P.Demandada.: 10.08 kW | l.Alimentada 28.62 A I
Tensao: | 220 P.Demandada., 70.95 kVA | Protecso Geral 32 4 I
Fases: |3 Reserva: 5% |
‘ N, Descricdo Fases Pot.nst Balanceamento (KVA) Inom. |Disjuntor| Cond Z;on ar L "Y1 1T " —"°*—"———"" """ ————— —— ‘
| Nom | Seq | (kW] | (kVA] | A g C [ [ @ | il Zare || 1] |
06.T01| TOMADAS - LABORATORIO DE MANUTECAO 1 12 12 944 0 0 944 76 25 1% 232 75 S
‘ O, ‘ O, ‘ O, 0O, [} O, o o o o
06.702| TOMADAS - LABORATORIO DE MANUTECAO 1 B 12 12 0 944 0 9.44 76 25 1% 232 75 I }' I }' I }' ;3 ?3 ?
- — [ [ Q' (o) (o) [
06.703 | TOMADAS - LABORATORIO DE MANUTECAO 1 c 12 12 0 0 944 944 76 25 1% 232 75 [
| 06.T04 | TOMADAS - LABORATORIO DE MANUTECAQ 2 AB 25 25 11.36 1136 0 1136 76 25 1% 232 75 JI_ JI_ JI_ |
| 06.705 | TOMADAS - LABORATORIO DE MANUTECAQ 2 BC 25 25 0 1136 7136 1411 76 25 1% 232 75 SIS TSIRIRIS |
) A SRS S x| || (x| |«
06.706 | TOMADAS - LABORATORIO DE MANUTECAQ 3 ABC 4 4 10.52 10.52 10.52 14,11 76 25 1% 232 75 S| [S] || gl [¢] |s
06.T07 | TOMADAS - LABORATORIO DE MANUTECAO Tt rtr i1 rirtir
_ - NE NE NE “‘2 (‘2 (‘2
06.708 | TOMADAS - LABORATORIO SIMULACAO sS85 E]|E g ol
| 06.709 | TOMADAS - LABORATORIO SIMULACAO STINTIN 5] [=5]| 5 al ol @ |
- = NIERIERS x| x| |x
| 06710 | TOMADAS - L ABORATORIO SIMULACAO S| S| S [e] 8| e = |

LEGENDA

ELETRODUTOS

EQUIPAMENTOS E PONTOS DE FORGA ALIMENTAGCAO NORMAL

SIMBOLOGIA

200

DISJUNTOR C/ UM, DOIS E TRES POLOS REESPECTIVAMENTE.

1 CONTATOR MODULAR PADRAO IEC (DIN) - CATEGORIA AC1
‘|TIE MODULAR CONTACTOR - STANDARD - CATEGORY AC1
Soma INTERRUPTOR DIFERNECIAL RESIDUAL, SENSIBILIDADE 30mA

BARRA DE NEUTRO

20kA (MINIMO)

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR C/ FUSIVEL TIPO NH

BARRA DE ATERRAMENTO

DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO (DPS) TIPO 1 E 2

OBSERVACOES GERAIS

01 OS DETALHES CONSTRUTIVOS DEVEM OBSERVAR O PROJETO DE ARQUITETURA.

02 TODO SERVIGO DE ALVENARIA, CARPINTARIA ( CIVIL ), ETC. FICARA A CARGO DA OBRA

03 VERIFICAR MEDIDAS NO LOCAL

REQUISITOS PARA ELETRODUTOS DE ACORDO COM A NBR 15465
- FLEXIVEL LISO TIPO B CLASSE MEDIA PARA LAJES E

04 FLEXIVEL CORRUGADO TIPO A CLASSE LEVE P/ ALVENARIA E MEDIA P/ DRY WALL
- RIGIDOS EM INSTALAGOES APARENTES

05 OS MINIDISJUNTORES DOS QUADROS DEVERAO RESPEITAR A NORMA NBR MN 60898, QUANDO ICC<5KA, QUANDO
MAIOR QUE 5KA DEVERA OBEDECER A NBR IEC 60947-2

06 0S DPS DOS QUADROS DEVERAO TER CURVA DE 8/20MS, CLASSE I/l CONFORME NORMA NBR |EC 61643-1, COM

INDICAGCAO DE ATUAGAO NO CORPO DO DISPOSITIVO

07 OSIDR’S DEVERAO APRESENTAR Al=30MA, CONFORME NBR-NM-61008-1

0OS BARRAMENTOS DOS QUADROS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO COM 99% DE PUREZA E CORRENTE DE

08

CURTO CIRCUITO, COMPATIVEL COM A INDICADA NO DIAGRAMA

09 TODOS OS PAINEIS DEVERAO POSSUIR CERTIFICACAO CONFORME NORMA NBR-IEC-60439-3

PARA ICC<10KA OS PAINEIS DEVERAO SER EM CAIXA METALICA, COM PLACA DE MONTAGEM METALICA, PORTA DE
10 ABERTURA OS DISJUNTORES INCORPORADA NO PAINEL FRONTAL, CAPACIDADE PARA ATE 32 DISJUNTORES
MONOPOLARES PADRAO IEC

PARA USO ACIMA DE 32 DISJUNTORES MONOPOLARES E PAINEIS QUE APRESENTEM ICC=10KA, OS PAINEIS
DEVERAO SER EM CAIXA METALICA, COM PINTURA ELETROSTATICA NA COR RAL-7032, COM CONTRA-PORTA

11 METALICA COM ABERTURA PARA MANOBRA DOS DISJUNTORES COM PINTURA ELETRSOTATICA NA COR LARANJA
RAL-2003, E PLACA DE MONTAGEM COM PINTURA ELETROSTATICA NA COR LARANJA RAL-2003, AS CHAPAS DA CAIXA
E PLACA DE MONTAGEM DEVERAO POSSUIR ESPESSURA #14MSG E DA CONTRA PORTA #16MSG

PARA PAINEIS COM ICC=10KA, OS PAINEIS DEVERAO SER MONTADOS COM BARRAMENTOS DE COBRE RIGIDO ENTRE
13 0 DISJUNTOR DE ENTRADA E OS DISJUNTORES DE SAIDA, NAO SENDO ACEITOS CABOS PARA ESTE TIPO DE

SITUAGAO

05

04

03

02 Pp5/09/202QTIAGO CARVALHO

Revisado conforme solicitagdes do requisitante

01 15/02/201§MARCELO

Revisado conforme solicitagBes do cliente.

00 |08/09/2013MARCELO

Emissdo inicial.

N*: DATA RESPONSAVEL DESCRIGAO DA REVISAO:
T INSTALACOES ELETRICAS-EXECUTIVO
OBSERVAQOES:

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

RODOVIA MGT 367 /KM 583, N*5.000—ALTO DA JACUBA, DIAMANTINA/MG

CAMPUS DIAMANTINA

UFVIM
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220/127V - ICC 6kA

| BARRAMENTO COBRE ELETROLITICO 3F+N+T 200A

I
|
Local: |HALL P.instalada.: 1279 kW P Alimentada: 6395 kW T N
ar. |QT-TER02 Pinstalada.: 139.02 kVA | P.Alimentada 69,51 kVA & DISJ
Origem: |QGBT P.Demandada 63,95 kW | lAlimentada: 182,92 A m } 180A
Tensao: | 220 P.Demandada 6951 kVA | Protecdo Geral: 180 A 1
‘ fFases: |3 Reserva: 5 % — ‘ ‘
‘ Wum Descricio fases Pot.inst Balanceamento (KVA) lnom. |\Disjuntor| Cond Z;on ar L } ‘
Num. Seq. (Kw) (KVA) A B C (A) (A) {(mm2) % circ_| (m) \
02701 | TOMADAS - MOTORES 1 A 0.9 09 7.05 0 0 7.05 16 25 14 232 | 30 \
02702 | TOMADAS - MOTORES 1 B 0.9 09 0 7.05 0 7.05 16 25 14 232 | 30 ‘
| 02703 | TOMADAS - MOTORES 2 A 2 9.09 0 9.09 9.09 16 25 1% 174 | 30 77‘?*7***’7**‘?77‘77*”**7*** ***** Yff*f?%f?ff*f?ff? ******* T |
| 02.T04 | TOMADAS - MOTORES ) 3 ABC 8 2174 2114 2114 2114 25 4 87| 251 | 30 1R 1R 1R 1 1R 1 1R | 1R 1R | DISJ |
02.T05 | TOMADAS - REFRIGERA (Am 0 1 B 0.9 09 0 7.05 0 7.05 16 25 87 192 40 |° \0} 09: 095 \0} |° \0} 09: 09: 095 O%E \0} \ °>_ °>: 095 \0} \0} 09: O%E |° \0} °>: 095 |° \0} 09: O%E \0} \ °>_ °>: 095 |° \0} 09: O%E |° \09_ °>: 095 |° \0} 09: O%E \09_ °© o o §=
02.706 | TOMADAS - REFRIGERACAO 1 C 0.9 0.9 0 0 7.05 7.05 16 25 87 192 40 o/ |o o o o/ o/ |o o o o o o/ |o o o o/ |o o o o/ |o o o o/ |o o o o/ |o o o o/ |o o o o/ |o o o o/ lo o o lo/ o o o
02707 | TOMADAS - REFRIGERA ({ 0 1 A 12 12 94 0 0 94 16 25 87| 25 | 40 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } N 2{%’
‘ 02.T08 TOMADAS - REFRIGERACAO 2 BC 2 0 909 9.09 9.09 16 2.5 14 2.31 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | _ ‘
| 02709 | TOMADAS - REFRIGERACAD 2 4B ? 9.09 9.09 0 9.09 16 25 14 231 | 40 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } l - N |
02710 | TOMADAS - REFRIGERALAQ 3 ABC 6 1586 15.86 15.86 15.86 20 4 87| 251 | 40 o 1NN o 18 o 18 o 18 o o | T T
02.T11| TOMADAS - SOLDAGEM 3 ABC 24 24 63.15 6315 | 6315 6315 70 16 87| 209 | 40 1N 1IN 1N 1N 1N 1N 1N 1N 1N 1N \ 1
02.T13 | TOMADAS - ELEMENTOS DE MAQUINAS 1 c 12 12 0 0 9.4 9.4 16 25 87 | 256 40 [ [ | [ [ | [ [ [ [ [ [ \ [oy [\ ©
| 02.T14 | TOMADAS - ELEMENTOS DE MA:HU/NAS 1 A 12 12 94 0 0 94 16 25 87| 25 | 40 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } o} o} |
| 02.T15 | TOMADAS - ELEMENTOS DF MAQUINAS 2 BC 25 25 0 11.36 1136 11.36 16 25 14 289 | 40 1N 1IN 1N 1IN 1N 1IN 1N 1IN 1N 1N \ 1 |
02716 | TOMADAS - ELEMENTOS DE MAQUINAS 3 ABC 8 2114 2114 2114 2114 25 4 87| 251 | 30 111 1 1L 111 110 111 110 111 11 111 11 N I R B 11l
02.T17 | TOMADAS - VENTILACAO/MAQ. DE FLUXO 1 A 12 12 94 0 0 94 16 25 87| 25 | 40 SIS | 8 S SINISERS 2 = S NINERS 2 NINERS S IR = S Q8] S IR R i AR B R B (R[] B S = 3 S S E el || e 3 S a
02,718 | TOMADAS - VENTILACAO/MAQ. DF FLUXO 1 B 12 12 0 9.4 0 94 16 25 87| 25 | 40 SIS S S|IS|Y] ] S S S S S8 | 8 S SIS S SIS S S|S| | S S SIS S S|§] | S S S|S| | S S S| 8| | S S E L § E ||
| 02719 | TOMADAS - VEN T/LA(A: O/MA: Q. DF FLUXO 2 cA 25 25 11.36 0 1136 1136 16 25 14 289 | 40 NE «E «E ~ «E N§ «E NE N§ ~ «E NE «E wg e N§ «E NE wg «E «E N§ «E «E NE «E e NE NE ~§ ~ ‘E ~§ NE ~§ NE NE ~§ “E ‘E el | % el ol ol o NE NE ) |
| 02.720 | TOMADAS - \/ENT/LACANO/MA/Q, DE FLUXO 3 ABC 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 25 14 269 | 40 y\‘: :\‘r.‘ ;I\F \'Ii ;I\F g\; :I\‘.\ LNrI\ g\; \'Ii % -;\I‘ﬂ ;I\F :I\‘.\ \'IE ;I\F :I\‘.\ ;;I\ :I\‘.\ -;\I‘ﬂ ;I\F ;I\F ;;I\ g\; :I\‘.\ :; \'IE y\‘: ;I\F ;I\F \'Ii g\; :I\‘.\ y\‘: ;'\F ;(‘: ;I\F ;'\F LNT ;'\F \? \'Ii \‘Ii 5 % g 5 :I\‘.\ ;(‘: % ‘
TR T e arenanre-anawaran- sl IR L LG EIEI R E EIERL EIEER LIEER R R I R IR LIEE E I
02723 | TOMADAS - VENTILACAO/MAQ. DE FLUXO 2 AB 25 25 11.36 11.36 0 11.36 16 25 14 289 | 40 o S o o o o o o o o - -
| 02.T24 | TOMADAS - VENTILACAO/MAQ. DE FLUXO 3 ABC 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 25 14 269 | 40 |
| 02725 | TOMADAS - SOLDAGEM 1 c 12 12 0 0 94 94 16 25 87| 25 | 40 |
02726 | TOMADAS - SOLDAGEM 1 A 12 12 94 0 0 94 16 25 87| 25 | 40
02727 TOMADAS - SOLDAGEM 2 BC 25 25 0 11.36 1136 1136 16 25 1% 289 | 40
02728 | TOMADAS - SOLDAGEM 3 ABC 8 8 2114 2114 2114 2114 25 4 58| 223 | 40
| 02729 | TOMADAS - SOLDAGEM 1 A 12 12 9.4 0 0 9.4 16 25 87| 25 | 40 |
| 02730 | TOMADAS - SOLDAGEM 1 B 0.9 09 0 7.05 0 7.05 16 25 87 192 40 |
02.731'| TOMADAS - SOLDAGEM 2 CA 25 25 1136 0 1136 11.36 16 25 14 289 | 40
02732 | TOMADAS - SOLDAGEM 3 ABC 4 10.57 10.57 10.57 10.57 25 4 14 269 | 40
02733 | TOMADAS - SOLDAGEM 1 B 12 12 0 94 0 94 16 25 87| 25 | 40
| 02.T34 | TOMADAS - BAJA 1 c 0.9 09 0 0 7.05 7.05 16 25 87 192 40 |
| 02735 | TOMADAS - BAJA 2 AB 25 25 1136 11.36 0 11.36 16 25 14 289 | 40 |
02.736 | TOMADAS - BAJA 3 ABC 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 25 1% 269 | 40
02737 | TOMADAS - BAJA 1 c 0.9 09 0 0 7.05 7.05 16 25 87 192 40
02,738 | TOMADAS - ENSAIOS MECANICOS 1 A 0.9 09 7,84 0 0 7.84 16 25 87| 214 40
| 02739 | TOMADAS - ENSAIOS MECANICOS 2 BC 25 25 0 11.36 1136 11.36 16 25 14 255 | 40 |
| 02.T40 | TOMADAS - ENSAIOS MECANICOS 3 ABC 6 6 15.86 15.86 15.86 15.86 20 25 87| 251 | 40 |
02.T41| TOMADAS - ENSAIOS MECANICOS 1 A 12 12 94 0 0 94 16 25 87| 25 | 40
02.T42| TOMADAS - SALA DE TELECOM 1 B 0.9 09 0 7.05 0 7.05 16 4 87 192 40
02.T43| TOMADAS - SALA DE TELECOM 2 cA 25 25 11.36 0 1136 11.36 16 4 14 289 | 40
| 02.T44 | TOMADAS - SALA DE TELECOM 3 ABC 4 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 4 14 269 | 40 |
| 02.T45 | TOMADAS - I.S. MASC/P.N.E, 1 B 1 1 0 7.84 0 7.84 16 25 87| 214 40 |
02.T46 | TOMADAS - |S. FEM/P.N.E. 1 c 1 1 0 0 7.84 7.84 16 25 87| 214 40
02.T47 | TOMADAS - ALMOXARIFADO 1 A 12 12 944 0 0 944 16 25 87| 214 40
\ \
\ \
\ \
‘ Grupo Tipo Prote¢do Observagao ‘
L 1 DIFERENCIAL RESIDUAL 25A/30mA J
QT-TER.03
220/127V - ICC 6kA ) VEM DO QGBT
BARRAMENTO COBRE ELETROLITICO 3F+N+T 200A
|
| \
| [rocal |HALL P.Instalada.: 106,40 kW | PAlimentada: 53,20 kW T N
| ar. QT-TER03 P.Instalada.: 115,65 kVA | PAlimentads: 57,83 kVA o, DISJ
Origem: |QGBT P.Demandada. 5320 kW | lAlimentada 152,17 A |j (}E 150A
Tensao: | 220 P.Demandada. 57,83 kVA | Protecao Geral 150 A 1
Fases: |3 Reserva: 5% — ‘
Num, Descricso Fases Pot.inst Balanceamento (KVA) Lnom. \Disjuntor| Cond |Zcon| QT L }
| Nom Seq. | tkw) | IKVA) A B c 4] W donr | ¢ [ [ \
\ 03701 | TOMADAS - FORMULA 1 A 12 12 94 0 0 94 16 25 87| 256 40 \
03702 | TOMADAS - FORMULA 1 B 12 12 0 94 0 94 16 25 87| 256 40 ‘
03703 | TOMADAS - FORMULA 2 A 25 25 136 0 1136 1136 76 25 14 289 | 40 77777777”*7Y7777777777?77777777777Y77ﬁ*7777f7T77777"77T7777777777?%7777777777Y’77’77777f7777777ﬁ*7T77Y777Y77777777777’ 77777777777777777
03.704 | TOMADAS - FORMUL A 3 ABC 4 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 25 14 269 | 40 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } DIS)
\ 03705 | TOMADAS - PROJ. ACADEMICOS 1 B 12 12 0 94 0 94 16 25 87| 256 40 ‘0} ‘0} °>: 095 ‘0} ‘ 09_ °>: 095 ‘o)_ ‘ 0)_ °>: 095 |° ‘0} °>: 095 ‘o)_ ‘ 0}_ °>: 095 ‘0} ‘ 0} °>: 095 ‘09_ ‘ 0}_ °>: 095 |° ‘0} °>: 095 ‘09_ ‘ 0)_ °§: 095 ‘0} |° ‘09_ |° ‘0} ‘0} °>: 0% °>: ©o o o o §:
\ 03706 | TOMADAS - PROJ. ACADEMICOS 7 c 0.9 0.9 0 0 7.05 7.05 76 2.5 87 1.92 40 lo/ 1o/ o 9 loZ o 9 o o/ o/ o 9 lo/ 1o/ o o o/ o/ o o lo/ 1o/ o o o/ o/ o o lo/ 1o/ o o lo/ o/ o o o/ 1o 1o 1o 1o 1o/ o 9 o 6 o o o
03707 | TOMADAS - PROJ. ACADEMICOS 2 AB 25 25 1136 11.36 0 11.36 16 25 14 289 | 40 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } N ﬂ IDR
03708 TOMADAS - PROJ ACADEMICOS 3 ABC 4 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 2.5 14 269 40 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | _ UND
03709 | TOMADAS - PROJ. ACADEMICOS 1 c 12 12 0 0 94 94 16 25 87| 256 40 [ [ [ [ [ [ [ [ [ (I N I N
\ 03.T10 | TOMADAS - PROJ. ACADEMICOS 1 A 12 12 94 0 0 9.4 16 25 87| 256 | 40 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } Rt o i e
\ 03.711 TOMADAS - PROJ ACADEMICOS 7 BC 2.5 2.5 0 11.36 11.36 11.36 16 2.5 14 2.89 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ } } } }
03712 | TOMADAS - PROJ ACADEMICOS 3 ABC 4 4 1057 10.57 10.57 10.57 76 25 1% 269 40 [ [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ | I ENECNEN N 0
03.713 | TOMADAS - AERO 7 4 12 12 94 0 0 94 7 25 | 87| 256 | 40 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } }0 }0 o}o} }
03.T14 TOMADAS - AERO 7 B 09 09 0 7.05 0 7.05 76 2.5 87 192 40 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
\ 03715 | TOMADAS - AERO 2 cA 25 25 1136 0 1136 1136 16 25 14 289 | 40 110 111 11 111 11 111 111 111 111 I 1 I I A L I N N S ' I R i
\ 03716 | TOMADAS - AERO 3 ABC 4 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 25 14 269 | 40 SIS | 8 S S 8] s S SIIB| & A NINERS N NSRS S SN R S Q8] R SRR o Al | R R R S § S § 38 el | | [ 3 LS 3 E § .
03.T17 | TOMADAS - L ABORATORIO DF ROBOTICA 1 B 12 12 0 9.4 0 9.4 16 25 87| 256 40 SN g 38| S 3 SN < SIS S ISR 3 SIS S SN S IR 3 SIS g ISR 3 § SISIEEEE
03718 | TOMADAS - LABORA m:%?/o DE %?OBU:T/[A 1 c 12 12 0 0 94 94 16 25 87| 256 40 ~§ ~§ NE ~§ NE NE ~§ NE ~§ ~§ ~§ N'é NE W'é N'é N'é N'é N'é NE N'é NE W'é N'é NE Rl | ~ N'é “E N'é N'é N'é N'é N'é N'é N'é N'é "E N'é N‘é N'é “E e . Ja N'é N‘é N'é N'é N'é .
03.719 | TOMADAS - L ABORA TU/R/O DEROB?T/(A 2 AB 25 25 1136 1136 0 1136 16 25 14 289 40 al|a a o alla R a al|a 9 R alla R 9 al|a N R alla R N \? \‘I§, \'I§, \? al |4 R N al 4 N R RIERI R R AR a LE 32; § g g % RIERIERIE N a §
\ 03720 | TOMADAS - LABORA m%?/wmaﬂo/r/m 3 ABC 2 2 529 529 529 529 16 25 14 135 40 é é 5‘; é 5‘; 3‘; é 5‘; é é 5‘; é 5‘; 3‘; é 5‘; é é 5‘; é 5‘; :('3 é 5‘; 3l | s 3 é 5‘; é 5‘; 3‘; é é é é 5‘; 3‘; é é é 3‘; § & | |el gl el & é é é 5‘; 3‘; &
\ 03721 | TOMADAS - LAB. DE HIDRA./PNEUMA TICA 1 c 13 13 0 0 10.19 10.19 16 25 87| 278 | 40 ST = ST = ST = ST = ST = ST = ST = ST T = b It 8 I A A I A I o It N A Al I
03722 | TOMADAS - LAB. DE HIDRA./PNEUMA TICA 1 y! 12 12 94 0 0 94 16 25 87| 256 40 o o o o o o o o o S - -
03723 | TOMADAS - LAB. DE HIDRA./PNEUMA TICA 2 BC 26 26 0 1182 .82 182 16 25 87 187 40
03724 | TOMADAS - LAB. DE HIDRA./PNEUMATICA 3 ABC 4 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 25 14 269 | 40
\ 03725 | TOMADAS - MATERIAIS 1 A 09 0.9 7.05 0 0 7.05 16 4 87| 289 60
\ 03.726 | TOMADAS - MATERIAIS 1 B 08 0.8 0 627 0 6.27 16 4 87| 256 60
03727 | TOMADAS - MATERIAIS 2 A 22 22 10 0 10 10 16 4 87| 237 | 60
03728 | TOMADAS - MATERIAIS 3 ABC 45 45 1189 1189 11.89 1189 16 4 87| 282 | 60
03729 | TOMADAS - VIBRACAO 1 B 08 08 0 627 0 627 16 25 87| 256 60
\ 03730 | TOMADAS - VIBRACAO 1 c 08 08 0 0 627 6.27 16 25 87| 256 60
\ 03731 | TOMADAS - VIBRACAO 2 AB 25 25 1136 1136 0 1136 16 25 87 2.7 60
03732 | TOMADAS - VIBRACAO 3 ABC 4 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 25 87| 251 60
03733 | TOMADAS - CONTRO/AUTOMACAO 1 c 08 0.8 0 0 627 6.27 16 25 87| 256 60
03.734 | TOMADAS - CONTRO/AUTOMALAO 1 A 08 08 627 0 0 627 16 25 87| 256 60
\ 03735 | TOMADAS - CONTRO/AUTOMACAD 2 BC 25 25 0 1136 1136 11.36 16 25 87 27 60
\ 03736 | TOMADAS - CONTRO/AUTOMALAO 3 ABC 4 4 10.57 10.57 10.57 10.57 16 25 87| 251 60
03737 | TOMADAS - SALA DOS TECNICOS 1 A 09 0.9 7.05 0 0 7.05 16 25 87| 289 60
03738 | TOMADAS - SALA DOS TECNICOS 2 BC 10 10 0 45 4.5 45 16 25 87| 289 60
03739 | TOMADAS - LABORATORIO DE USINAGEM 1 c 11 11 0 0 867 862 16 25 87| 235 | 4o
\ 03.740 | TOMADAS - LABORATORIO DE USINAGEM 1 11 11 862 0 0 862 16 25 87| 235 | 40
\ 03.T41| TOMADAS - LABORATORIO DE USINAGEM 1 B 11 11 0 862 0 862 16 25 87| 235 | 4o
03742 | TOMADAS - LABORATORIO DE USINAGEM 1 11 11 0 0 862 862 16 25 87| 235 | 4o
03.T43| TOMADAS - LABORATORIO DE USINAGEM 2 AB 2 2 9.09 9.09 0 9.09 16 25 14 2.31 40
03.T44 | TOMADAS - 1S MASC/PN.E/EXTERNAS 1 c 1 1 0 0 7.84 7,64 16 25 87| 267 | 50
\ 03745 | TOMADAS - IS FEM/P.N.E./EXTERNAS 1 1 1 7.84 0 0 7,64 16 25 87| 267 | 50
\ 03746 | TOMADAS - CIRCULACAO 1 B 11 11 0 862 0 862 16 25 87| 235 | 4o
03747 | TOMADAS - CIRCULACAO 1 11 11 0 0 862 862 16 25 87| 235 | 4o
03748 | TOMADAS - CIRCULACAO 2 AB 2 2 9.09 9.09 0 9.09 16 25 14 231 40
03PF1 | CENTRAL INCENDIO 1 y! 03 03 236 0 0 236 16 25 14 135 03
\ 03PF2 | SEMUSO 2 AB 05 05 227 227 0 227 16 25 14 056 | 40
\
Grupo Tipo Protegdo Observagso:
1 DIFERENCIAL RESIDUAL 25A/30mA

LEGENDA

ELETRODUTOS

EQUIPAMENTOS E PONTOS DE FORGA ALIMENTAGCAO NORMAL

SIMBOLOGIA

5: ? 5’ DISJUNTOR C/ UM, DOIS E TRES POLOS REESPECTIVAMENTE.

1L CONTATOR MODULAR PADRAO IEC (DIN) - CATEGORIA AC1
‘?[E MODULAR CONTACTOR - STANDARD - CATEGORY AC1
Soma INTERRUPTOR DIFERNECIAL RESIDUAL, SENSIBILIDADE 30mA
%( CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR C/ FUSIVEL TIPO NH
3P
N I:I BARRA DE NEUTRO
T ﬂ BARRA DE ATERRAMENTO
I% ) DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO (DPS) TIPO 1 E 2

10kA (MINIMO)

OBSERVACOES GERAIS

01 OS DETALHES CONSTRUTIVOS DEVEM OBSERVAR O PROJETO DE ARQUITETURA.

02 TODO SERVIGO DE ALVENARIA, CARPINTARIA ( CIVIL ), ETC. FICARA A CARGO DA OBRA

03 VERIFICAR MEDIDAS NO LOCAL

REQUISITOS PARA ELETRODUTOS DE ACORDO COM A NBR 15465
- FLEXIVEL LISO TIPO B CLASSE MEDIA PARA LAJES E

04 FLEXIVEL CORRUGADO TIPO A CLASSE LEVE P/ ALVENARIA E MEDIA P/ DRY WALL
- RIGIDOS EM INSTALAGOES APARENTES

05 OS MINIDISJUNTORES DOS QUADROS DEVERAO RESPEITAR A NORMA NBR MN 60898, QUANDO ICC<5KA, QUANDO
MAIOR QUE 5KA DEVERA OBEDECER A NBR IEC 60947-2

06 0OS DPS DOS QUADROS DEVERAO TER CURVA DE 8/20MS, CLASSE Il CONFORME NORMA NBR IEC 61643-1, COM

INDICAGCAO DE ATUAGAO NO CORPO DO DISPOSITIVO

07 OSIDR’S DEVERAO APRESENTAR Al=30MA, CONFORME NBR-NM-61008-1

0OS BARRAMENTOS DOS QUADROS DEVERAO SER DE COBRE ELETROLITICO COM 99% DE

08 CURTO CIRCUITO, COMPATIVEL COM A INDICADA NO DIAGRAMA

PUREZA E CORRENTE DE

09 TODOS OS PAINEIS DEVERAO POSSUIR CERTIFICACAO CONFORME NORMA NBR-IEC-60439-3

PARA ICC<10KA OS PAINEIS DEVERAO SER EM CAIXA METALICA, COM PLACA DE MONTAGEM METALICA, PORTA DE
10 ABERTURA OS DISJUNTORES INCORPORADA NO PAINEL FRONTAL, CAPACIDADE PARA ATE 32 DISJUNTORES

MONOPOLARES PADRAO IEC

PARA USO ACIMA DE 32 DISJUNTORES MONOPOLARES E PAINEIS QUE APRESENTEM ICC=10KA, OS PAINEIS

DEVERAO SER EM CAIXA METALICA, COM PINTURA ELETROSTATICA NA COR RAL-7032, CO

M CONTRA-PORTA

11 METALICA COM ABERTURA PARA MANOBRA DOS DISJUNTORES COM PINTURA ELETRSOTATICA NA COR LARANJA
RAL-2003, E PLACA DE MONTAGEM COM PINTURA ELETROSTATICA NA COR LARANJA RAL-2003, AS CHAPAS DA CAIXA
E PLACA DE MONTAGEM DEVERAO POSSUIR ESPESSURA #14MSG E DA CONTRA PORTA #16MSG

PARA PAINEIS COM ICC=10KA, OS PAINEIS DEVERAO SER MONTADOS COM BARRAMENTOS DE COBRE RIGIDO ENTRE
13 0 DISJUNTOR DE ENTRADA E OS DISJUNTORES DE SAIDA, NAO SENDO ACEITOS CABOS PARA ESTE TIPO DE

SITUAGAO

05

04

03

02 P5/09/202(TIAGO CARVALHO Revisado conforme solicitagdes do requisitante

01 15/02/2016MARCELO Revisado conforme solicitag8es do cliente.

00 [08/09/2013MARCELO Emissdo inicial.
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LEGENDA

GERAL
SiIMBOLO DESCRICAO DO SiMBOLO
E QUADRO DE FORCA
SEGUE PARA SUBESTAGAO DE
225 kKVA - TRAFO INSTALADO EM !| QUADRO DE LUZ
POSTE
ELETRODUTOS

e EQUIPAMENTOS E PONTOS DE FORGA ALIMENTAGAO NORMAL

————— ELETRODUTO APARENTE DE FORCA
CAIXA DE PASSAGEM ZC

(PADRAO CEMIG) —_—— ELETRODUTO EMBUTIDO NO PISO DE FORCA

EQUIPAMENTOS E PONTOS DE ILUMINACAO OU TOMADAS ALIMENTACAO

| NORMAL
I
|
| PLANTA
: CAIXA DE PASSAGEM ZC
I
| DIMENSOES INTERNAS - PROFUNDIDADE +- 900MM
I 951MM
| 770MM
I — | —F
| K S
| OO OO
I R SRS IRCIRCIR A
OO OO
: SO <
2 s
| O o s 5l 2
| 2SS CIRCIR A SR A S
| 2SR CIRCIAR AR SR S
| <><><><><><><><><><><><><>
| \& ) il
ENE J225'(DUTO PEAD) | | ko S OSSO
2x(3F240+N240)
Il
I I TAMPA COM ARO PARA CAIXA TIPO ZC ANEL PREMOLDADO PARA CAIXA TIPO ZC
I
u JO1 u] JO1 JO1 u] JO1 [H] JO1 JO1 [u] JO1 JO1 [u] JO1 Mﬂ [u] JO1 JO1 [u] JO1 JO1 [u JO1 [u] JO1 JO1 [u
P07 P07 PO7 PO7 I I P07
I
I
Il
I
I
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PROFUNDIDADE
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1 POR ELETRODUTO

EM INSTALAGOES APARENTES, UTILIZAR ELETRODUTOS EM AGO GALVANIZADO LEVE, COM COSTURA, ZINCADO,

12 CONFORME NORMA NBR-5624

¥0r

PARA ALIMENTADORES DE MEDIA TENSAO APARENTES, E OBRIGATORIO O USO DE ELETRODUTOS COMO

13 |NFRA-ESTRUTURA.

PARA INSTALAGOES AO TEMPO, UTILIZAR OS MESMOS EQUIPAMENTOS E CARACTERISTICAS MECANICAS DOS

14 ELETRODUTOS, PERFILADOS E ELETROCALHAS EM AGO, COM O REQUISITO DE SEREM GALVANIZADAS A FOGO.
PARA OS ELETRODUTOS UTILIZAR DO TIPO SEMI-PESADO
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ELETRODUTO EM ACO
GALVANIZADO

ARRUELA LISA EM ACO @1/4"
PORCA SEXTAVADA EM ACO @&1/4"

ARRUELA LISA GALVANIZADA A FOGO
PARAFUSO CABECA SEXTAVADA, GALVANIZADO

VERGALHAO ROSCADO @3/8"

DETALHE - 005

| CANTONEIRA "ZZ"
SEM ESCALA

BRACADEIRA PARA ELETRODUTO TIPO

"D" (ZI-NI)

DETALHE - 004

FIXACAO DE ELETRODUTO
SEM ESCALA

PORCA LOSANGULAR COM ROSCA @1/4"
ARRUELA LISA @1/4"

JUNCAO INTEGRAL

LEGENDA

SiIMBOLO

DESCRIGCAO DO SiMBOLO

BLOCO AUTONOMO DE EMERGENCIA INSTALADO APARENTE NO TETO

CONJUNTO COM 2 INTERRUPTORES BIPOLARES SIMPLES EM 1
CONDULETE DUPLO - APARENTE - H=1,10M OU INDICADA

INTERRUPTOR BIPOLAR SIMPLES EM CONDULETES - APARENTE - H=1,10M
OU INDICADA

CONJUNTO COM 1 INTERRUPTORES BIPOLARES INTERMEDIARIO EM
CONDULETES - APARENTE - H=1,10M OU INDICADA

CONJUNTO COM 1 INTERRUPTORES BIPOLARES PARALELO EM
CONDULETES - APARENTE - H=1,10M OU INDICADA

Qe esponiion i

QUADRO DE LUZ

ELETRODUTOS

PERFILADO DE ILUMINACAO

NORMAL

EQUIPAMENTOS E PONTOS DE ILUMINACAO OU TOMADAS ALIMENTACAO

ELETRODUTO APARENTE DE ILUMINAGCAO E TOMADAS

ELETRODUTO EMBUTIDO NO PISO DE FORCA

LUMINARIAS

LUMINARIA DE SOBREPOR, PARA 2 LAMPADAS DE LED TUBULARES DE 20W(2X20W), COM CORPO EM

REF. FAA04-S228. LUMICENTER

CHAPA DE ACO FOSFATIZADA E PINTADA ELETROSTATICAMENTE, REFLETOR E ALETAS
PARABOLICAS EM ALUMINIO ANODIZADO DE ALTA PUREZA E REFLETANCIA.

LUMINARIA DE SOBREPOR, PARA 4 LAMPADAS LED TUBULARES DE 10W(4X10W), COM CORPO EM

LUMICENTER

CHAPA DE ACO FOSFATIZADA E PINTADA ELETROSTATICAMENTE, REFLETOR E ALETAS
PARABOLICAS EM ALUMINIO ANODIZADO DE ALTA PUREZA E REFLETANCIA. REF. FAA04-S414.

LUMINARIA DE EMBUTIR, PARA 2 LAMPADAS LED COMPACTAS DE 10W, COM CORPO EM AGO COM

REF. EFO7-E. LUMICENTER

PINTURA ELETROSTATICA. REFLETOR EM ALUMINIO REPUXADO ANODIZADO.

POSTE TUBULAR DECORATIVO RETO COM 1 LUMINARIA DECORATIVA LED 50W 3M DE ALTURA

RELE FOTOELETRICO 220V

OBSERVACOES GERAIS

01

OS DETALHES CONSTRUTIVOS DEVEM OBSERVAR O PROJETO DE ARQUITETURA.

02

TODO SERVIGO DE ALVENARIA, CARPINTARIA ( CIVIL ), ETC. FICARA A CARGO DA OBRA

03

VERIFICAR MEDIDAS NO LOCAL

REQUISITOS PARA ELETRODUTOS DE ACORDO COM A NBR 15465

- FLEXIVEL LISO TIPO B CLASSE MEDIA PARA LAJES E

04 _FLEXIVEL CORRUGADO TIPO A CLASSE LEVE P/ ALVENARIA E MEDIA P/ DRY WALL
- RIGIDOS EM INSTALAGOES APARENTES
05 QUANDO NAO INDICADOS, OS ELETRODUTOS SAO DE 20MM (%)

06

QUANDO NAO INDICADOS, OS CABOS POSSUEM SEGAO TRANSVERSAL DE 1,5MM?

07

TODOS OS PONTOS DE ILUMINAGAO DEVERAO ESTAR DE ACORDO COM PROJETO LUMINOTECNICO ESPECIFICO E
RESPEITAR O QUE PRECONIZA A NORMA NBR-8995

08

DE 750V, CONFORME NBR NM 247-3 E NBR NM 280

TODOS OS CABOS PARA OS SISTEMAS DE ILUMINAGAO E TOMADAS, DEVERAO SER COM CAPA EM PVC, ISOLAGAO

09

0S CABOS DEVERAO POSSUIR CAPA COM MATERIAL NAO HALOGENADO E SEM EMISSAO DE FUMAGA TOXICA,
CONFORME NBR-13248

AS CAIXAS DE PASSAGEM APARENTES, QUANDO NAO INDICADAS, SAO DO TIPO CONDULETE, UNIVERSAL,

10

ACABAMENTO E ARRUELAS

INTERLIGADOS AOS RESPECTIVOS ELETRODUTOS POR UNIDUTES CONICOS CURTOS, FIXADOS COM BUCHA DE

AS CAIXAS DE PASSAGEM EMBUTIDAS, QUANDO NAO INDICADAS, SAO DE PVC, 4'X4', INTERLIGADOS AOS

1"
ARRUELAS

RESPECTIVOS ELETRODUTOS POR UNIDUTES CONICOS CURTOS, FIXADOS COM BUCHA DE ACABAMENTO E

0S PERFILADOS, COM SEUS RESPECTIVOS ACESSORIOS, DEVERAO SER DO TIPO PERFURADO, COM TAMPA,

12

ZINCADO, CHAPA #14MSG, DEVENDO POSSUIR CAIXAS DE TOMADA PARA CADA LUMINARIA A SER INSTALADA

13

AS ELETROCALHAS, COM SEUS RESPECTIVOS ACESSORIOS E CONEXOES, DEVERAO SER DO TIPO PERFURADA, SEM

VIROLA, COM TAMPA, ZINCADAS, CHAPA#16MSG, COM AS SEGOES INDICADAS EM PROJETO

14

EM INSTALAGOES EMBUTIDAS EM PISO, LAJE E ALVENARIA, UTILIZAR ELETRODUTO FLEXIVEL, CONFORME

NBR-15465, PARA AS DEMAIS INSTALACOES UTILIZAR ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO, CONFORME NBR-15465

15

CONFORME NORMA NBR-5624

EM INSTALACOES APARENTES, UTILIZAR ELETRODUTOS EM AGO GALVANIZADO LEVE, COM COSTURA, ZINCADO,

PARA INSTALAGOES AO TEMPO, UTILIZAR OS MESMOS EQUIPAMENTOS E CARACTERISTICAS MECANICAS DE AGO

16

DESCRITOS (ELETRODUTOS, PERFILADOS E ELETROCALHAS), COM O REQUISITO DE SEREM GALVANIZADAS A FOGO.
PARA OS ELETRODUTOS UTILIZAR DO TIPO SEMI-PESADO

05

04

03

02

01 |09/09/2020

TIAGO CARVALHO

REVISAO CONFORME NOVO ARQUITETONICO

00 |08/09/2015

MARCELO

Emissdo inicial.

DATA

RESPONSAVEL

DESCRIGAO DA REVISAO:

FASE

INSTALACOES ELETRICAS — EXECUTIVO

OBSERVAGOES:

FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA

CAMPUS DIAMANTINA

RODOVIA MGT 367/KM 583, N*5.000—ALTO DA JACUBA, DIAMANTINA /MG

UFVIM

PROPRIETARIO: UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES
DO JEQUITINHONHA E MUCURI

CNPJ

16.888.315/0001-57

TITULO:

ILUMINACAO — TERREO

AUTOR PROJETO/

RT:

FRANCISCO TIAGO CARVALHO SILVA — CREA: 174298/D

ARQUIVO: 6087—-ILU-EX—JKEM—0001—TERR—RO02

DETALHAMENTO:
VERSAO: DATA: ESCALA: AREA CONSTRUIDA: FOLHA:
RO2 09,/09,/2020 1:75

0001/02

119/84

ESTA PLANTA SOMENTE PODERA SER UTILIZADA SE PLOTADA

COLORIDA A PARTIR DE UM ARQUIVO NO FORMATO PDF OU DWG
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r ELETROCALHA LISA S DETALHE - 005 —|

PARAFUSO CABECA LENTILHA @1/4"x5/8" |
PORCA LOSANGULAR COM ROSCA @1/4"
ARRUELA LISA @1/4"

JUNCAO INTEGRAL |

| VERGALHAO ROSQUEADO @3/8"

PORCA SEXTAVADA @3/8" -
| ARRUELA LISA @3/8"
ARRUELA ADAPTADORA

| PERFILADO PERFURADO 38x19m / :
' PORCA SEXTAVADA @3/8’
| ARRUELA LISA @3/8" |

. PARAFUSO CABECGCA LENTILHA @1/4"x5/8" :
L PORCA SEXTAVADA @1/4" J

ARRUELA LISA @1/4"
DETALHE - 001

FIXAGAO DE ELETROCALHA NO TETO
SEM ESCALA

UR-14

CHUMBADOR DE ACO. ROSCA "WW"

| PORCA SEXTAVADA EM ACO @1/4" | |

| VERGALHAO ROSCA TOTAL | |
ACABAMENTO @1/4"

ARRUELA LISA GALVANIZADA A FOGO
PARAFUSO CABECA SEXTAVADA, GALVANIZADO

| ARRUELA LISA EM ACO @1/4" |
VERGALHAO ROSCADO @3/8"

PORCA SEXTAVADA EM ACO @1/4"

DETALHE - 003

ELETRODUTO EM AGO CANTONEIRA "ZZ"
GALVANIZADO | SEM ESCALA

BRACADEIRA PARA ELETRODUTO TIPO

R ]

DETALHE - 002

FIXACAO DE ELETRODUTO
SEM ESCALA

LEGENDA

GERAL

SiIMBOLO

DESCRIGCAO DO SiMBOLO

CONJUNTO COM UMA TOMADA 220V 2P+T-20A-250V E UMA TOMADA 127V
2P+T-20A EM CONDULETES - APARENTE - H= 1,10M OU INDICADA

TOMADA TRIFASICA MEDIA - CX. 10X5CM APARENTE - 220V - 30A

CONJUNTO COM UMA TOMADA 220V 2P+T-20A-250V E UMA TOMADA 127V
2P+T-20A EM CONDULETES - APARENTE - H=2,20M OU INDICADA

CONJUNTO COM UMA TOMADA 220V 2P+T-10A-250V E UMA TOMADA 127V
2P+T-10A EM CONDULETES - APARENTE - H= 0,30M OU INDICADA

PONTO DE FORCA (POTENCIA E TENSAO INDICADAS NA PLANTA)

TOMADA 220V 2P+T-20A EM CONDULETES - APARENTE - H= 0,30M OU

INDICADA

QUADRO DE LUZ

QUADRO DE FORCA

TOMADA 220V 2P+T-10A EM CONDULETES - APARENTE - H= 0,30M OU

INDICADA

TOMADA 127V 2P+T-10A EM CONDULETES - APARENTE - H= 0,30M OU

INDICADA

TOMADA 127V 2P+T-10A EM CONDULETES - APARENTE - H= 1,10M OU

INDICADA

TOMADA 127V 2P+T-20A EM CONDULETES - APARENTE - H=1,10M OU

INDICADA

TOMADA 220V 2P+T-20A EM CONDULETES - APARENTE - H=1,10M OU

INDICADA

TOMADA 127V 2P+T-20A EM CONDULETES - APARENTE - H= 0,30M OU

INDICADA

TOMADA TRIFASICA BAIXA - CX. 10X5CM APARENTE - 220V - 30A

1S IQIONe- SIS X 1@ @)= oo 1 1eo-

TOMADA 1BAIXA - CX. 10X5CM APARENTE - 380VTF - 30A

ELETRODUTOS

EQUIPAMENTOS E PONTOS DE FORGA ALIMENTAGAO NORMAL

ELETROCALHA DE ILUMINAGAO E TOMADAS

EQUIPAMENTOS E PONTOS DE ILUMINACAO OU TOMADAS ALIMENTAGAO

NORMAL

ELETRODUTO APARENTE DE ILUMINAGCAO E TOMADAS

ELETRODUTO EMBUTIDO NO PISO DE ILUMINAGCAO E TOMADAS

OBSERVACOES GERAIS

01 OS DETALHES CONSTRUTIVOS DEVEM OBSERVAR O PROJETO DE ARQUITETURA.

02 TODO SERVIGO DE ALVENARIA, CARPINTARIA ( CIVIL ), ETC. FICARA A CARGO DA OBRA

03 VERIFICAR MEDIDAS NO LOCAL

REQUISITOS PARA ELETRODUTOS DE ACORDO COM A NBR 15465
- FLEXIVEL LISO TIPO B CLASSE MEDIA PARA LAJES E

04 _FLEXIVEL CORRUGADO TIPO A CLASSE LEVE P/ ALVENARIA E MEDIA P/ DRY WALL
- RIGIDOS EM INSTALAGOES APARENTES

05 QUANDO NAO INDICADOS, OS ELETRODUTOS SAO DE 20MM (%)

06 QUANDO NAO INDICADOS, OS CABOS POSSUEM SEGAO TRANSVERSAL DE 2,5MM?

o7 TODOS OS CABOS PARA OS SISTEMAS DE ILUMINAGAO E TOMADAS, DEVERAO SER COM CAPA EM PVC, ISOLAGAO
DE 750V, CONFORME NBR NM 247-3 E NBR NM 280

08

0S CABOS DEVERAO POSSUIR CAPA COM MATERIAL NAO HALOGENADO E SEM EMISSAO DE FUMAGA TOXICA,
CONFORME NBR-13248

AS CAIXAS DE PASSAGEM APARENTES, QUANDO NAO INDICADAS, SAO DO TIPO CONDULETE, UNIVERSAL,
09 INTERLIGADOS AOS RESPECTIVOS ELETRODUTOS POR UNIDUTES CONICOS CURTOS, FIXADOS COM BUCHA DE
ACABAMENTO E ARRUELAS

AS CAIXAS DE PASSAGEM EMBUTIDAS, QUANDO NAO INDICADAS, SAO DE PVC, 4'X4', INTERLIGADOS AOS
10 RESPECTIVOS ELETRODUTOS POR UNIDUTES CONICOS CURTOS, FIXADOS COM BUCHA DE ACABAMENTO E

ARRUELAS

11 TODAS AS TOMADAS DE USO GERAL E ESPECIFICO DEVERAO RESPEITAR A NORMA NBR-14136 E QUANDO NAO
INDICADAS SERAO DE 10 AMPERES

0S PERFILADOS, COM SEUS RESPECTIVOS ACESSORIOS, DEVERAO SER DO TIPO PERFURADO, COM TAMPA,

12 ZINCADO, CHAPA #14MSG, DEVENDO POSSUIR CAIXAS DE TOMADA PARA CADA LUMINARIA A SER INSTALADA

13 AS ELETROCALHAS, COM SEUS RESPECTIVOS ACESSORIOS E CONEXOES, DEVERAO SER DO TIPO PERFURADA, SEM
VIROLA, COM TAMPA, ZINCADAS, CHAPA#16MSG, COM AS SEGOES INDICADAS EM PROJETO

14 EM INSTALAGOES EMBUTIDAS EM PISO, LAJE E ALVENARIA, UTILIZAR ELETRODUTO FLEXIVEL, CONFORME

NBR-15465, PARA AS DEMAIS INSTALACOES UTILIZAR ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO, CONFORME NBR-15465

15 EM INSTALAGOES APARENTES, UTILIZAR ELETRODUTOS EM AGO GALVANIZADO LEVE, COM COSTURA, ZINCADO,
CONFORME NORMA NBR-5624

PARA INSTALAGOES AO TEMPO, UTILIZAR OS MESMOS EQUIPAMENTOS E CARACTERISTICAS MECANICAS DE AGO

16 DESCRITOS (ELETRODUTOS, PERFILADOS E ELETROCALHAS), COM O REQUISITO DE SEREM GALVANIZADAS A FOGO.
PARA OS ELETRODUTOS UTILIZAR DO TIPO SEMI-PESADO

05

04

03
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