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RESUMO DAS ATIVIDADES

LOTE 01: SONDAGENS, PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIA PARA
OBRAS DE EDIFICACOES

1. PROJETO “AS BUILT”;

2. PROJETO EXECUTIVO ARQUITETONICO E DETALHAMENTO
ESPECIFICO;

3. PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS;

4. PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES ELETRICAS, SPDA E
ATERRAMENTO;

5. PROJETO EXECUTIVO DE REDES DE TECNOLOGIA DA INFORMAGCAO E
COMUNICACAO (TIC);

6. PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA DE CONCRETO E FUNDACOES;

7. PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA METALICA;

8. PROJETO EXECUTIVO DE DISTRIBUICAO DE GASES: GLP, AR
COMPRIMIDO E GASES MEDICINAIS;

9. PROJETO EXECUTIVO DO SISTEMA DE PREVENCAO, DETECCAO E
COMBATE A INCENDIO E PANICO - PPCI;

10.PROJETO EXECUTIVO DE CLIMATIZACAO/AR
CONDICIONADO/VENTILACAO/EXAUSTAO;

11.PROJETO EXECUTIVO DE ACUSTICA;

12.EXECUCAO DE SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT);

13.PLANILHA ORCAMENTARIA ANALITICA, SINTETICA E ANEXOS.
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LOTE 02: LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL, PROJETOS DE

ARQUITETURA E ENGENHARIA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA

no
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LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL;

PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA ELETRICA DE
ILUMINACAO EXTERNA/PUBLICA;

PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM:;

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL;

PROJETO EXECUTIVO DE ACESSIBILIDADE;

PROJETO EXECUTIVO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PROJETO EXECUTIVO DE DISTRIBUICAO DE AGUA;

PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO DE VIA LOCAL;

ENSAIO PARA DETERMINACAO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
(CBR)

10.PLANILHA ORCAMENTARIA ANALITICA, SINTETICA E ANEXOS.

LOTE 03: PROJETOS EXECUTIVOS DE CFTV E REDES DE TECNOLOGIA DA

INFORMACAO E COMUNICACAO

PROJETO EXECUTIVO DE CFTV;
PROJETO EXECUTIVO DE REDES DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E
COMUNICACAO (TIC);

PLANILHA ORCAMENTARIA ANALITICA, SINTETICA E ANEXOS.

LOTE 04: PROJETO DE GERACAO FOTOVOLTAICA

1.

ELABORACAO DE PROJETO ELETRICO EXECUTIVO DE USINA DE
MINIGERACAO FOTOVOLTAICA
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1. INTRODUCAO - OBJETO
O objeto desta licitagdo € a contratacdo de empresa(s) especializada(s) para

execucao dos servicos descritos nos lotes discriminados acima.

2. VISITAS TECNICAS

Todos os servicos/atividades devem ser elaborados conforme as necessidades
(demandas) da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, a
UFVJM, podendo ser contratados somente um item ou mais de um item para
gualquer area de terreno ou construcdo a ser projetada, levantada, acrescida ou
reformada, sendo estas pequenas ou grandes, complexas ou ndo, em um ou mais
campi da Instituicdo, conforme condicbes e exigéncias estabelecidas neste
Memorial.

Caso entendam como necessario ou por exigéncia da equipe de gestdo e
fiscalizacdo, o0s responsaveis técnicos pela elaboracdo dos projetos/servicos
contratados deverdo realizar antes de dar inicio ao desenvolvimento, no minimo, 1
(uma) visita técnica presencial apos a Ordem de Servigo de cada projeto contratado
(por disciplina de projeto), visando a identificacdo/reconhecimento do local e da
demanda projetual ou de servi¢os contratados, as expensas da empresa contratada.
No decorrer do desenvolvimento dos projetos/servicos contratados, a critério da
UFVJM e conforme demanda, PODERAO ser solicitadas & empresa contratada até
3 (trés) visitas técnicas presenciais adicionais (por disciplina de projeto) dos
responsaveis técnicos pela elaboracdo dos projetos/servicos contratados, as
expensas da empresa contratada.

As visitas técnicas solicitadas a contratada deverdo ser realizadas no prazo de até
10 (dez) dias corridos contados a partir da data da solicitacao pela UFVJIM.
Ademais, qualquer visita necessaria a execucao dos servigos serdo as expensas da

empresa contratada.
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3. REUNIOES

Apoés a entrega da Ordem de Servico, havera uma reunido presencial ou online de
‘kickoff”, para apresentagdo de briefing a empresa, estabelecimento de
cronogramas, determinacdo das premissas projetuais da UFVJIM a serem seguidas,
entre outros assuntos considerados relevantes pela contratante.

Durante o desenvolvimento dos projetos devera haver reunides presenciais ou
onlines, a depender da necessidade, entre a contratada e a UFVJM para
alinhamento e ajustes de cronogramas e demandas.

O responsavel técnico de cada demanda devera estar presente nas reunifes
sempre que convocado pela Instituicho. Quando ndo houver convocacdo de
profissionais de disciplinas especificas, o coordenador de projetos podera
representar a empresa responsabilizando-se pelas instrugdes devidas e resolugbes
para continuidade dos trabalhos em desenvolvimento.

As convocacdes para reunibes presenciais ocorrerdo sempre com antecedéncia

minima de 03 (trés) dias para programacao entre as partes.

4. COMPATIBILIZACAO

O desenvolvimento dos servicos e projetos, objetos deste Memorial, quando
contratados simultaneamente, deveréo ser executados em conjunto, devendo haver
comunicacdo entre todos os profissionais envolvidos para nao haver
incompatibilidades entre os diversos servicos e projetos. Todos os projetos deverao
estar compatibilizados entre si (compatibilizacdo de projeto arquitetdbnico com
projetos complementares) nas entregas parciais e na entrega final. A entrega final
dos projetos também devera conter Memorial Descritivo completo e detalhado, e
Caderno de Especificacdes técnicas contemplando todas as disciplinas envolvidas e
devidamente compatibilizadas.

A compatibilizacdo do projeto arquitetbnico com o(s) projeto(s) complementar(es)
deverdo ser exercidas por profissional habilitado, responsavel pela coordenacao
geral dos trabalhos multidisciplinares contratados, com emissao de responsabilidade

técnica pelo conselho competente.
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Na ocorréncia de falhas durante a execucédo da obra ocasionadas por erros ou
omissOes de compatibilizacdo de projetos, a empresa responsavel pelos projetos
sera acionada para realizar 0s ajustes e as correcdes devidas, 0s quais deverao ser
executados de forma imediata, como adequacdes emergenciais e imprescindiveis
para continuidade das atividades.

Eventuais penalizacdes (quando aplicaveis) encontram-se em item especifico de
edital/contrato.

Destaca-se que na ocorréncia de erros ou omissfes em projetos, a contratada
possui responsabilidades conforme legislacéo vigente, Lei 14.133 de 01 de abril de
2021, art. 140 - “(...) em se tratando de projeto de obra, o recebimento definitivo pela
Administracdo ndo eximira o projetista ou o consultor da responsabilidade objetiva
por todos os danos causados por falha de projeto.”

As correcdes citadas se estendem a devida compatibilizacao de projetos.

5. ETAPAS DE TRABALHO

Os servicos serdo executados em etapas sucessivas, a saber:

1° Levantamento (quando for o caso);

2° Sondagem (quando for o caso);

3° Estudo Preliminar;

4° Anteprojeto (no caso de arquitetura);

5° Projeto Basico(ou Legal);

6° Aprovacao nos 6rgaos de fiscalizac&o e controle (quando for o caso);

7° Projeto Executivo e Relatérios técnicos;

8° Planilha Orcamentaria Sintética, Analitica e anexos.
A execucdo de cada etapa sera obrigatoriamente precedida da conclusdo e
aprovacao, pela CONTRATANTE, dos trabalhos relativos as etapas anteriores.
O encaminhamento para a aprovacéo formal dos projetos nos diversos Orgéos de
fiscalizagdo e controle, Prefeituras Municipais, Concessionarias, Corpo de
Bombeiros, etc. sera realizado a cargo e diretamente pela CONTRATADA.
A CONTRATADA fornecerd as informacdes técnicas suficientes e na forma

padronizada para aprovacdo dos projetos especificos pelas autoridades
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competentes com base nas exigéncias legais em todas as esferas publicas e
obtencdo de licencas ou quaisquer outros documentos. O autor do projeto
especifico serd responsavel por sua aprovacdo e devera apresentar a UFVJM o
namero do protocolo de aprovagdo em questdo. A aprovacao do projeto especifico
ndo eximirA os autores das responsabilidades estabelecidas pelas normas,
regulamentos e legislacéo pertinentes as atividades profissionais.

No desenvolvimento dos projetos, a cada apresentacdo do desenho com
modificacao, devera ser alterado o numero da verséo (versao 01, versado 02, etc) e a
data de sua efetivacdo. No produto final, o projeto entregue sera considerado como
revisdo VF. Nas pranchas deverao estar indicadas as alteracfes realizadas.

Sao de responsabilidade da CONTRATADA a coordenacao e compatibilizacdo entre
si de todos os servigos afins, objetos deste Edital.

ApoGs a entrega final do servigo pela contratada, a UFVJIM fard a conferéncia do
servico em até 15 (quinze) dias uteis. Caso necessario e havendo corregfes a
serem feitas e documentos a serem entregues pela CONTRATADA, estas deverdo
ser promovidas em até 15 (quinze) dias Uteis. O prazo citado para ambas as partes
€ passivel de dilatacdo, conforme a complexidade de cada processo e podera ser
acordado de outra maneira, desde que, devidamente registrado em reunido. O
projeto e/ou servico s6 sera considerado definitivamente entregue quando nao

houver mais nenhuma correcéo a se fazer.

6. DA ELABORACAO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro sera elaborado pela fiscalizacdo e enviado a
Contratada ap0s a reunido inicial. Serdo obedecidos os percentuais de pagamentos
estipulados abaixo, além dos prazos maximos.
O pagamento final da unidade de medida sera realizado na forma abaixo descrita:

» Para projetos arquitetdnicos:

a) Estudo preliminar: 15%;

b) Projeto basico ou legal: 35%.

c) Projeto executivo com detalhamento, compatibilizacdo e relatorios

descritivos: 50%.
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» Para projetos complementares (por disciplina):
a) Estudo preliminar: 30%;
b) Projeto executivo com detalhamento, compatibilizacdo e relatorios

descritivos: 70%.

» Para planilhas orcamentéarias, cronogramas e anexos:

a) Entrega final quando ndo houver mais corre¢coes e comentarios: 100%.

» Paraarealizagdo de sondagem:

a) Entrega final do laudo de sondagem: 100%

O cronograma serd montado seguindo 0s prazos maximos de execucdo de cada

etapa:
Etapas Prazo maximo de
execucao em dias
Levantamento 60
Sondagem 30
Estudos preliminares 30
Anteprojeto 20
Projeto basico (ou legal) 30
Aprovacao nos 6rgaos de fiscalizacao e controle 60
Projeto executivo e relatérios executivos 20
Planilha Orcamentaria Sintética, Analitica e anexos 30
Sondagem 30

Caso alguma das etapas supracitadas nao seja requerida a empresa pela UFVIM
(por exemplo, quando o estudo preliminar e/ou anteprojeto € desenvolvido pela
contratante), o pagamento sera integral na entrega final quando nédo houver mais

correcbes e comentarios e, portanto, ndo havera etapas intermediarias de
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pagamento. Entretanto, o prazo da etapa executada pela UFVIJM ndo seréa
considerado para fins de elaboracdo do cronograma.
As etapas de reprovacao e/ou aprovacdo com comentarios durante as etapas acima

citadas ndo ensejam pleito de medicido/pagamento.

A autorizacdo para o pagamento de cada medicdo se dara a partir da emissao do

Termo de Recebimento Provisoério (TRP) pelo fiscal técnico da UFVJM, que ocorrera

apos os servicos correspondentes aquela medicdo serem devidamente finalizados e
entregues.

Apos a finalizagdo de todos os servicos da Ordem de servico, o fiscal emitira o
Termo de Recebimento Provisério do Objeto (TRPO) e decorridos no maximo 90
(noventa) dias corridos da emissao deste, ndo havendo mais nenhuma correcédo a
se fazer, a UFVJM considerara os servicos definitivamente entregues e emitira o
Termo de Recebimento Definitvo do Objeto (TRDO) a CONTRATADA. O
pagamento da ultima medi¢cdo esta condicionadaa emissédo do TRDO.

IMPORTANTE:

Mesmo apds a emissdo dos Termos de Recebimentos, a CONTRATADA ainda sim

serd responsavel por possiveis vicios que venham futuramente ser detectados
desde que se constate a falha como sendo erro originario de seus projetos.
Constatado o erro por parte da CONTRATADA, ela estara sujeita as penalidades
legais aplicaveis.

Em casos especificos na demora de aprovacdo dos projetos pelos 6rgaos
competentesou por outros motivos que nao por pendéncias de responsabilidade do
CONTRATADO, devera ser realizado aditivo de tempo ao contrato até que a
aprovagdo seja realizada. A UFVIM somente emitira o TRPO e TRDO apos a
entrega de todas as aprovacdes necessarias pelos érgaos competentes.

7. EQUIPE TECNICA MINIMA

Na contratacdo de itens a CONTRATADA devera atender as consideracoes

seguintes, abaixo elencadas:
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A LICITANTE vencedora devera apresentar uma Equipe Técnica minima de

profissionais para a execucao dos servi¢os, conforme a seguir:

Lote 01:

1 Arquiteto e Urbanista ou Engenheiro Civil, responsavel pela coordenacdo e
compatibilizacdo dos projetos. Este profissional poderda ser responsavel
cumulativamente por outras atividades;

1 Engenheiro com atribuicdo técnica para responsabilizacdo pelos projetos
executivos de sistema de prevencéao, deteccdo e combate a incéndio e panico;

1 Engenheiro com atribuicdo técnica para responsabilizacdo pelos projetos
executivos de redes de tecnologia da informacao e comunicacéo (TIC);

1 Arquiteto e Urbanista ou Engenheiro Civil, responsavel pelos projetos executivos

arquitetonicos.

Lote 02:

1 Arquiteto e Urbanista ou Engenheiro Civil, responsavel pela coordenacdo dos
projetos. Este profissional podera ser responsavel cumulativamente por outras
atividades;

1 Arquiteto e Urbanista ou Engenheiro Civil, responsavel pelos projetos executivos

de Acessibilidade;

Lote 03:

1 Engenheiro com atribuicdo técnica para responsabilizacdo pelos projetos
executivos de CFTV.

1 Engenheiro com atribuicdo técnica para responsabilizacdo pelos projetos
executivos de redes de tecnologia da informagao e comunicacao (TIC);

Lote 04:
1 Engenheiro Eletricista, responsavel pelo projeto executivo de Usina de
Minigeracao Fotovoltaica.
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Importante! A empresa podera ser demandada pelo contratante para o
desenvolvimento de mais de um projeto de forma simultdnea e deve possuir
condi¢cBes de trabalhar independentemente nas demandas sem comprometimento
dos cronogramas.

O autor ou autores Responsaveis Técnicos (RTs), juntamente com o
CONTRATADO, assinarao todas as pecas graficas, desenhos e documentos, que
compdem 0s servicos, indicando 0s respectivos nuameros de inscricdo nos
conselhos profissionais. Junto com 0s servicos apresentarao as respectivas ARTs
e/ou RRTs pagas, efetuadas nos Orgéos de regulamentacéo profissional.

Os responsaveis técnicos pelos projetos deverdo estar disponiveis, sempre que
solicitados pela UFVJM e quando houver necessidade de esclarecimentos de
duvidas e correcfes que forem solicitadas no servico/ projeto, durante a execucao
da obra, nas cidades onde estdo localizados os campi da Universidade, mesmo
decorrido o prazo de vigéncia do contrato e, em conformidade com a legislacao
vigente.

Destaca-se que na ocorréncia de erros ou omissdes em projetos, o responsavel
técnico possui responsabilidades por falhas ou omissGes de projeto conforme
legislag&o vigente, Lei 14.133 de 01 de abril de 2021, art. 140 - “(...) em se tratando
de projeto de obra, o recebimento definitivo pela Administracdo ndo eximird o
projetista ou o consultor da responsabilidade objetiva por todos os danos causados
por falha de projeto.”

Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO, de maneira a
manter o padrdo de qualidade previsto para o servico em questao.

O projeto contratado sera de titularidade patrimonial da UFVJM e a empresa devera
autorizar de forma expressa a reproducdo parcial ou integral dos projetos
contratados.

8. REQUISITOS PARA ORDEM DE SERVICO
O inicio de qualquer trabalho por parte da CONTRATADA devera ser precedido da

emissdo da respectiva Ordem de Servico (OS). A Ordem de Servigo sera emitida



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

pela UFVIJM cabendo a CONTRATADA iniciar os servicos dentro do prazo

estabelecido na respectiva OS.

8.1 PLATAFORMA BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

Visando a compatibilizagdo dos projetos, os mesmos deverao ser desenvolvidos na
plataforma BIM em observancia direta ao Decreto 10.306/2020, de 02 de abril de
2020, que estabelece a utilizacdo do BIM na execucdo direta ou indireta de obras e
servicos de engenharia, realizados pelos 6rgaos e pelas entidades da administracéo
publica federal.

Todos os desenhos da CONTRATADA deverdo estar de acordo com as normas de
desenho técnico, com configuracdo adequada de penas, cotas, projecdes, niveis,
etc.

Os projetos executivos deverdo ser entregues a UFVJM em condi¢fes tais que a
Universidade possa fazer as suas proprias analises independentemente do
processo de desenvolvimento adotado pela CONTRATADA.

Todas as diretrizes estabelecidas no decreto citado e alteracdes posteriores
deverdo ser atendidas.

Os arquivos em formato IFC deverdo ser entreques a UFVJM, porém o uso do BIM

nao altera a necessidade de os projetos também serem entreques convertidos para

AutoCad (versdo 2015 em extensao .ifc) e em pdf em todas as etapas de anélise e

aprovacdo, sem 6nus para a contratante.

8.2 NORMAS E DISPOSICOES LEGAIS APLICAVEIS AO DESENVOLVIMENTO
DAS ATIVIDADES
Todos os servigos/projetos/elementos graficos a serem executados e apresentados
pela CONTRATADA deverao obedecer rigorosamente:
= As normas e especificacdes constantes deste Anexo;
= As normas da ABNT, em suas versbées mais recentes e, na falta destas, as
normas internacionais consagradas, reconhecidas e praticadas

internacionalmente;
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As disposicdes legais da Unido, do Estado de Minas Gerais e das Prefeituras
Municipais locais;
Normas Regulamentadoras - NRs
Aos regulamentos das empresas concessionarias, érgados competentes ou
entidades afins, como, por exemplo, CEMIG, COPASA, DNIT, DER,
VIGILANCIA SANITARIA, IPHAN e etc.;
As normas e as Instrucdes Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais (CBMMG);
As prescrigbes e recomendacées de fabricantes e fornecedores de materiais,
equipamentos e produtos especificados utilizados nos projetos;
As normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego;
Ao perfeito entendimento da representacdo grafica para garantir a correta
execucao do objeto projetado;

Demais normas vigentes e pertinentes ao objeto.

8.3 DETALHAMENTOS, SELOS E ESCALAS

Os desenhos deveréo apresentar o detalhamento de todas as partes componentes

dos sistemas projetados, compativel com o memorial descritivo, planilhas, memaria

de calculo, e caderno de encargos de forma a permitir a perfeita execucdo das

obras, incluindo, necessariamente, as plantas gerais dos sistemas propostos; as

listas de materiais e equipamentos, com quantitativos; os detalhes e ampliagbes

necessarios a perfeita caracterizacdo e compreensédo da obra. Na elaboracao dos

desenhos devera ser dada atencéo especial a:

Utilizacdo de formatos e escalas adequadas a melhor visualizacdo e
compreensao do projeto, adotando preferencialmente o formato Al e demais
diretrizes acordadas com a area de infraestrutura da UFVJM;

Uso de selo em todos os arquivos de desenho com preenchimento
adequado, inclusive titulos e numeracéao;

Uso de legendas com simbologia adequada para alvenarias existentes, a

demolir e a construir, tubulac¢des, equipamentos e etc.;
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Mapa Chave em todas as pranchas com a identificacdo fisica da localizacdo

do projeto em questéo, em local apropriado no selo.

Compatibilizacdo de dados em plantas, cortes, detalhes e especificacdes;

Identificagdo em plantas, cortes e fachadas das referéncias dos detalhes, ou

seja, indicacao do detalhe e do nimero da prancha onde este se encontra.

Indicacao de escala no carimbo ou em cada desenho.

Todos os estudos e projetos serdo desenvolvidos de forma harménica e consistente,

observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas das

edificacdes e as seguintes diretrizes gerais de projeto.

8.4 SOLUCOES TECNICAS E PREMISSAS

Na elaboracéo dos desenhos devera ser dada atencédo especial a:

Utilizar materiais e métodos construtivos adequados aos objetivos do
empreendimento e as condi¢es do local de implantacéo;

Adotar solucdes que oferecam facilidades de operacdo e manutencdo dos
diversos componentes e sistemas da edificacéo;

Adotar solucdes técnicas que considerem as disponibilidades econdmicas e
financeiras para a implantagcdo do empreendimento;

Atender a todas as NRs relacionadas a modalidade, ndo cabendo ajustes ou
adocao de meios provisorios e/ou ajustes as normas vigentes;

Deverdao ser adotadas solucdes com custo/beneficio compativeis com a
envergadura do empreendimento;

Todas as premissas relacionadas a Elétrica/Eletricidade deverdo considerar e

ter como base a manutenibilidade do sistema elétrico.

Os Projetos Arquitetdnicos, assim como os Projetos de Urbanismo e Paisagismo do

entorno das edificacdes deverdo atender as seguintes premissas:

Estar de acordo com as Diretrizes Projetuais do campus, no qual o objeto
projetado encontra-se inserido;
Observar a qualidade, a funcionalidade e o conforto ambiental dos espacos

projetados;
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= Atender a premissas béasicas sobre Projetos Arquiteténicos Sustentaveis com
énfase em Eficiéncia energética e reuso de aguas;

= Obedecer aos parametros para eliminacdo de barreiras arquitetdnicas para
pessoas com de necessidades especiais e garantir a acessibilidade em
relacdo a espacos, mobiliario e equipamento urbano, de acordo com a ABNT
NBR-9050, versdo mais atualizada, e Decreto 5.296/2004;

= Considerar a manutenibilidade do sistema elétrico como um todo, néo
permitindo nova entrada de energia;

= Ser pensado com visdo de futuro caso exista possibilidade de nova
ampliacdo da parte elétrica;

= Considerar contratacdo de energia e ajustes necessarios no sistema elétrico
de alimentacao da concessionaria;

= Atentar para as orientagbes da ABNT NBR 16537: Acessibilidade -
Sinalizacao tatil no piso - Diretrizes para elaboracéo de projetos e Instalacao.

= Atender aos afastamentos exigidos em lei de cursos d'agua, nascentes e
lagos;

= Levar em consideracdo as condi¢des topograficas, as areas de preservacao,
a vegetacdo existente, as caracteristicas do solo e as caracteristicas
geograficas marcantes do entorno da edificacéo a ser projetada.

Para todos os projetos desenvolvidos deverdo ser entregues uma lista completa de

todos 0s materiais e a memoéria de calculo detalhada que sera utilizada como base

da planilha orcamentéaria.

9. CONTEUDO A SER ENTREGUE, APROVACOES E
ATUALIZACOES POSTERIORES

O conteudo dos projetos/servicos a serem entregues, segue abaixo:
1. Uma copia em meio digital (drive em nuvem ou pendrive/HD). No caso de
projetos, todos os desenhos deveréo estar em CAD (nas extensdes “.dwg” e
“pdf’) e na plataforma BIM ( nas extensdes “.rvt” e “.ifc”, adequados as

normas e aos padrdes de desenho técnico, incluindo cotas, hachuras, fontes,
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legendas, escalas etc. Na extens&o “.dwg” e “.pdf’, os desenhos deverdo
estar com configuracdo padrdo do AutoCAD de penas. O tamanho da
prancha devera ser preferencialmente em formato Al, utilizando-se o formato
A0 (ou outros) somente quando nao for possivel a utilizacdo do formato Al.
Os arquivos de desenho deverao conter o projeto no modo MODEL SPACE e
também no LAYOUT (sendo cada prancha representada em uma aba distinta
do mesmo arquivo). As cotas nos projetos devem obedecer as dimensdes
reais desse, ou seja, as cotas ndo poderao ser “explodidas” e deverao estar
em centimetros (salvo definicdo expressa a contrario para o0s projetos
complementares).

2. Memoriais Descritivos/Caderno de Especificacfes contendo a descricdo dos
materiais a serem utilizados com suas caracteristicas, quantitativos e formas
de execucdo. (Apresentacdo de Memodria de Calculo dos projetos
complementares em separado sempre que solicitado pela contratante).

3. Anotacbes de Responsabilidade Técnica - ART e/ou Registros de
Responsabilidade Técnica- RRT, vias da OBRA e do CONTRATANTE,
relativas aos Levantamentos, Diagndsticos, Relatérios Descritivos, Projetos
Executivos, Compatibilizacdo de Projetos Arquitetdnico e Complementares e
a Planilha Orcamentaria, todos devidamente assinados e quitados junto ao
CREA/CAU.

APROVACOES: A CONTRATADA seré responsavel pela aprovacdo dos projetos
nos 6rgdos de controle necessérios, tais como: Prefeituras Municipais, CEMIG,
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG), Instituto do Patrimbnio
Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), Vigilancia Sanitaria (VISA), entre outros.

As taxas e demais encargos referentes ao processo de aprovacao junto aos

orgaos oficiais correrdo por conta da CONTRATADA.
ATUALIZACOES POSTERIORES: Na contratacdo de or¢camentos, apds a entrega

das Planilhas Analitica, Sintética e anexos, a CONTRATADA sera responsavel por 3

(trés) atualizacdes dessas planilhas (incluindo atualizacdo de cédigos e valores e

correcdes monetarias das tabelas) pelo periodo de (2) dois anos, contados a partir

do término do contrato.
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Apls este periodo as atualizacbes exclusivamente de valores poderdo ser
realizadas pelo contratante sem prejuizo da responsabilidade técnica da contratada
mediante autorizacao formal.

Ressalta-se que na ocorréncia de erros ou omissdes, a contratada possui
responsabilidades conforme legislacdo vigente, Lei 14.133 de 01 de abril de 2021,
art. 140 -%(...) o recebimento definitivo pela Administragdo nao eximira o projetista ou
0 consultor da responsabilidade objetiva por todos os danos causados por falha de

projeto.”

10. CONSIDERACOES ESPECIFICAS POR ATIVIDADE

A seguir sdo apresentadas as especificacoes de projeto a serem seguidas pela
empresa contratada, porém, devido as especificidades de cada projeto, em caso de
inviabilidade ou de impossibilidade de seguir alguma especificacdo a contratada
deverd justificar a fiscalizacdo do contrato.

10.1 - LOTE 01: SONDAGENS, PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIA
PARA OBRAS DE EDIFICACOES

10.1.1 - LEVANTAMENTO COMPLETO E ELABORACAO DE PROJETO “AS
BUILT”

No desenvolvimento do(s) Levantamento(s) Arquitetbnico(s) e elaboracéo do projeto
“as built” devera ser representada(s) a(s) realidade(s) fisica(s) do(s) imovel(eis), ou
seja, todos os elementos arquitetdnicos deverao ser exibidos, tais como:

1 Planta de Localizacdo (Planta de Situacdo) do imdvel, com a indicacdo em
hachura da implantacdo de cada edificacdo existente que compdem os campi
da UFVJM, contendo o arruamento principal e os adjacentes, a indicacéo dos
lotes vizinhos laterais e de fundos, a indicacdo da existéncia de edificacoes e
respectivos usos, ou lote vago, e indicagcdo de norte verdadeiro. A escala
minima utilizada devera ser de 1:1000 (ou melhor equivalente);

"1 Planta de Implantacdo, contendo limites do terreno com suas cotas exatas e
posicdo de meios-fios; escadas; rampas (com devidas inclinagdes); e

indicacdo de vegetacdo existente de grande porte e/ou espécies protegidas
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por lei; orientag&o do lote em relagédo ao norte verdadeiro; indicagéo da altura
e do material aplicado dos muros de divisa; demarcacdo das edificacbes e
equipamentos existentes (com nome, cotas de amarracdo, cotas de todo o
contorno das edificacdes, indicacdo de acesso(s), indicacdo da é&rea de
ocupacdo, area construida, area pavimentada (hachurada) e area permeavel
(hachurada); identificacdo de pisos de areas externas, indicando o tipo do
material aplicado; Apresentar Quadro de Areas com esses quantitativos.
Apresentar, ainda, a indicacdo do escoamento das aguas pluviais e sua saida
do terreno. A escala minima utlizada deverd ser de 1:200 (ou melhor
equivalente);

Plantas cotadas de todos os pavimentos, com niveis, demarcacao de rampas
e escadas e demais elementos vistos externamente a projec¢do horizontal;
identificacédo de pisos, indicando o tipo do material aplicado; denominacoes e
areas dos cémodos, esquadrias, quadro de esquadrias com identificacéo,
dimensdes, peitoris, indicacdo e de material e especificacbes basicas de
acabamentos, pecas sanitarias, bancadas e outros, indicacdo das areas de
cada pavimento junto do titulo da planta. A escala minima utilizada devera
ser de 1:50 (ou melhor equivalente);

Cortes cotados, quantos necessarios para a plena compreensdo do objeto
arquitetbnico, sendo, no minimo, 02 (dois) cortes transversais e 02 (dois)
cortes longitudinais. Os cortes deverdo apresentar denominagfes dos
cbmodos, niveis, alturas de peitoris, janelas, vigas, vergas, pé-direito, altura
do telhado, caixa d’agua, etc. Os cortes deverdao obrigatoriamente passar
pelos eixos das escadas e banheiros. Indicacdo nos cortes do perfil do
terreno, com indicacéo de cortes e aterros, muros, passeio e rua. A escala
minima utilizada devera ser de 1:50 (ou melhor equivalente);

Planta de Cobertura cotada, com indicacdo da inclinagdo e sentido do
caimento das aguas do telhado, especificacdo dos materiais, localizacdo de
caixa d’agua, acessos, beirais, tipo de telha e/ou lajes impermeabilizadas,

com inclinacdo dos caimentos e descidas/ralos de agua pluvial, localizacao
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de rufos, calhas, areas descobertas e projecdo das alvenarias. A escala
minima utilizada devera ser de 1:100 ou de 1:200 (ou melhor equivalente);

1 Fachadas (todas) de cada edificacdo, com cotas de nivel, se necesséario, e
representacédo do perfil do terreno, marcacdo dos elementos construtivos,
janelas, platibandas, beirais, marquises, chaminés, ventilacdes, etc. e
especificacao de revestimentos utilizados;

1 Relatorio descritivo de caracteristicas fisicas, quantitativas e de conservacao
de cada prédio objeto do levantamento acompanhado de documentagdo
fotografica visando complementar a compreensao do(s) edificio(s), e registrar
seu(s) estado(s) de conservacao.

Todos os desenhos deverdo estar de acordo com as normas de desenho técnico,

com configuracdo adequada de penas, cotas, projecdes, niveis, etc.

10.1.2 - PROJETO EXECUTIVO ARQUITETONICO E DETALHAMENTO
ESPECIFICO

As consideracdes abaixo se aplicam tanto aos Projetos Arquitetdnicos e
Detalhamento Especifico de novas edificacdes, ampliacbes ou reformas em
edificacdes existentes dos campi da UFVJIM. O desenvolvimento desses projetos
arquitetbnicos inclui a compatibilizacdo necessaria com demais projetos
complementares contratados e devidas aprovacdes junto aos 6érgaos competentes.
Os Projetos Arquitetdnicos e Detalhamentos Especificos serdo desenvolvidos em
trés etapas consecutivas e somente ap0s a aprovacdo da etapa anterior pelo
CONTRATANTE € que sera autorizado o desenvolvimento da etapa subsequente,
pela empresa CONTRATADA.

Os Projetos Arquitetbnicos e Detalhamentos Especificos deverdo atender ao
Programa de Necessidades solicitado pelo CONTRATANTE. Entretanto, o
CONTRATANTE podera alterar, quando necessario, as medidas e quantidades dos
ambientes mesmo apods a formalizacdo da Ordem de Servico.

A CONTRATADA devera levar em consideracdo as condicbes topograficas, as
areas de preservagcdo, a vegetacdo existente, as caracteristicas do solo e as

caracteristicas geograficas marcantes do entorno da edificacdo a ser projetada,
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das condicdes de acessibilidade necessarias aos ambientes. Para o

desenvolvimento de Projetos Arquitetbnicos e Detalhamentos Especificos, a

CONTRATADA devera atender as premissas abaixo:

10.1.2.1 Estudo Preliminar

O Estudo Preliminar de Arquitetura devera conter todas as informacdes necessarias

para o perfeito entendimento do projeto, de forma a permitir a plena compreensao

da proposta projetual apresentada. Durante a etapa de Estudo Preliminar, os

seguintes procedimentos devem ser adotados pela CONTRATADA:

>

Adequar a solucdo arquitetbnica proposta ao programa de necessidades
apresentado;

Observar a qualidade, a funcionalidade e o conforto ambiental dos espacos
projetados;

Atentar para as condi¢des relacionadas a acessibilidade universal;

Explicitar na proposta apresentada os seguintes elementos construtivos: a
tecnologia construtiva adotada e a viabilidade estrutural; a racionalizacéo de
sistemas hidraulico e elétrico; os tipos de cobertura, vedacdes, beirais, brises
e 0s elementos mais significativos utilizados; o numero de pavimentos
adotados para a edificacdo; a ocupacao da area restante do terreno com a
locacdo das instalacbes e equipamentos anexos e auxiliares; a
movimentacdo de terra, decorrente da implantacdo; as condicdes de
ventilagao e iluminacao naturais;

Os desenhos do Estudo Preliminar deverdo ser apresentados em escala
compativel para o seu entendimento (escala livre);

O Estudo preliminar devera estar de acordo com a Prefeitura Municipal, com
o Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG) e outros 0rgaos
competentes (quando for o caso) e com as diretrizes projetuais do campus,

no qual o objeto projetado encontra-se inserido.

Os produtos graficos a serem entregues deverao conter os seguintes itens:

>

Planta Geral de Situacdo: implantacdo geral, edificagcdo proposta, areas

livres, acessos e estacionamentos (contendo vagas para pessoas com
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deficiéncia, gestantes e idosos), além de previsdo de expansfes futuras
possiveis;

» Planta de todos os pavimentos, com leiaute. As plantas deverdo apresentar
o0s eixos de referéncia, de acordo com a modulacao e cotas basicas. Deverédo
indicar as instalagbes e equipamentos especificos. Deverdo indicar o
posicionamento de pilares, para deixar transparecer a proposta estrutural;

» Planta de Cobertura;

> Cortes transversais e longitudinais: quantos necessarios para o0 perfeito
entendimento do projeto;

» Fachadas com indicacdo das aberturas e dos revestimentos propostos;

» Estudos volumétricos (maquetes eletrbnicas humanizadas e renderizadas)
necessarios ao perfeito entendimento do projeto apresentados através de, no
minimo, 4 (quatro) imagens externas e 2 (duas) imagens internas;

» Quadro de areas.

10.1.2.2 Projeto Bésico (ou legal)

Esta etapa destina-se a representacdo do conjunto de informac¢des técnicas com um
detalhamento suficiente para o perfeito entendimento do(s) projeto(s). Com a
conclusdo desta etapa deve ser providenciada a aprovacdo do projeto junto as
Prefeituras Municipais e a outros demais 6rgaos de controle. O Projeto Basico
devera atender as seguintes premissas:

Ter como referéncia o Estudo Preliminar, anteriormente desenvolvido pela
CONTRATADA e aprovado pelo CONTRATANTE.

O Projeto Béasico deve apresentar, no minimo, os seguintes desenhos:

v' Planta geral de Situacdo (Escala 1/500 ou melhor equivalente).

» Planta geral de Implantag&o: com a indicagdo de dimensdes e dos acessos
(Escala 1/100, 1/200 ou melhor equivalente), contendo a orientacdo da planta
com a indicacdo e dimensdes dos acessos de veiculos e pedestres,
indicacdo do Norte verdadeiro ou magnético; a representacdo do terreno,
com as caracteristicas planialtimétricas, compreendendo medidas e angulos

dos lados e curvas de nivel, localizacdo de arvores, postes, hidrantes e
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outros elementos construidos, quando existentes; as areas de corte e aterro,
com a localizacdo e indicacdo da inclinacdo de taludes e arrimos; a
Referéncia de Nivel (RN) do levantamento topografico; as cotas de nivel do
terrapleno das edificacbes e dos pontos significativos das areas externas
(calcadas, acessos, patamares, rampas e outros); a localizacdo dos
elementos externos, construidos, como estacionamentos, construgdes
auxiliares e outros.
> Planta de todos os Pavimentos, com leiaute (Escala 1/50 ou melhor
equivalente), observando-se que:
Quando reforma e/ou ampliacdo de edificacdes existentes, as plantas dos
pavimentos deverdo seguir simbologias adequadas, caracterizando os tipos de
alvenarias, tais como, existente, a demolir e a construir;
As plantas de todos os pavimentos com leiaute deverdo apontar a disposicéo de
todos os equipamentos e mobiliario necessarios para as atividades a serem
exercidas, devidamente cotadas, incluindo o quadro de esquadrias e a codificacao
dos acabamentos por ambiente. Deverdo conter os eixos de referéncia de acordo
com a modulacao e cotas, a identificacdo de todos os ambientes, a cota de nivel e a
indicacdo das instalacbes e dos equipamentos especificos; medidas internas de
todos os compartimentos, dimensdes e cotas relativas de todas as aberturas, vaos
de portas e janelas, espessura de paredes, juntas de dilatacdo, material e tipo de

acabamento, e indicacdes de cortes, elevacdes, ampliacdes e detalhes.

» Planta de Cobertura (Escala 1/100 ou melhor equivalente), observando-se
que:

A planta de cobertura devera conter os detalhes construtivos (estrutura e telhas) das

solucbes adotadas, os detalhes construtivos e especificacbes das lajes

impermeabilizadas, platibandas, beirais e demais detalhes necessarios, como a

inclinagdo de telhas e calhas, o escoamento das aguas, a posicdo das calhas,

condutores e beirais, reservatorios, alcapdes, extravasores, domos, rufos e demais

elementos em escalas apropriadas.
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A planta de reservatoérios superiores de agua potavel deverd indicar o volume de
agua potavel e o volume da reserva d"agua para prevencao e combate a incéndio.
Quando houver reuso de agua com necessidade de armazenagem superior, devera
ser apresentado o reservatério especifico para esse fim, assim como a sua

capacidade.

» Cortes Transversais e Longitudinais, quantos necessarios para o perfeito
entendimento da proposta arquitetbnica, sendo, no minimo, dois cortes
longitudinais e dois cortes transversais (Escala 1/50 ou melhor equivalente),
observando-se que:

Os cortes transversais e longitudinais deverao indicar a altura de pé direito, altura de
peitoris e de elementos verticais significativos, tais como as alturas das alvenarias,
0s barrados impermeaveis, a altura de platibandas, a altura das caixas d"agua, os
acessos as caixas d'agua, barriletes e ao préprio telhado, as cotas de nivel de
escadas e patamares, as cotas de piso acabado, tudo sempre com indicacéo clara
dos respectivos materiais de execu¢ao e acabamento;

Os cortes deverdo apresentar o perfil do terreno natural, com indicacéo de cortes e
aterros.

> Elevacoes, todas elas, em Escala 1/50 ou melhor equivalente, considerando-
se que:

Todas as fachadas deverdo indicar as aberturas, os materiais de acabamentos,
pinturas, os detalhes de juntas e demais elementos significativos, em escala

apropriada;

> Perspectivas volumétricas (maquetes eletrbnicas humanizadas e
renderizadas) necessarios ao perfeito entendimento do projeto, apresentadas
através de, no minimo, 4 (quatro) imagens externas e 2 (duas) imagens
internas, considerando as eventuais alteragbes realizadas no

desenvolvimento do projeto basico;

» Quadro de areas;
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» Quadro de esquadrias;

» Quadro de acabamentos.

» Detalhamentos especificos, considerando-se que:

O Detalhamento do Projeto Arquitetbnico devera ser apresentado em escala
apropriada e deverdo incluir os detalhamentos de maior significancia, necessarios
ao completo entendimento do objeto projetado e de maior representatividade nos

custos da obra.

10.1.2.3- Projeto Executivo
Para o desenvolvimento do Projeto Executivo, a CONTRATADA devera atender as

premissas abaixo:

10.1.2.3.1 Compatibilizagao
Apresentar todas as compatibilizacbes necessarias entre 0 projeto executivo
arquitetbnico e os demais projetos complementares, tornando-o eficiente e capaz de

fornecer todas as informacfes necessarias para o completo entendimento da obra.

10.1.2.3.2Urbanizac¢&o do entorno imediato

Os projetos executivos arquitetbnicos devem prever a urbanizacdo do entorno
imediato assim como a ligacdo com 0s acessos a outras edificacdes/espacos
existentes. Nesse sentido, devem atender as consideracfes apresentadas no
Projeto de Urbanizacdo, Paisagismo e Infraestrutura Urbana, do entorno imediato

das edificagOes projetadas.

10.1.2.3.3Entrega do Projeto
Os produtos graficos a serem entregues deverao conter os seguintes itens:

"1 Planta geral de Situacao (Escala 1/500 ou melhor equivalente);



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

1 Planta geral de Implantagdo, com a indicagdo e dimensbes dos acessos
(Escala 1/200 ou melhor equivalente), contendo a orientacdo da planta com a
indicacdo do Norte verdadeiro ou magnético; a representacdo do terreno,
com as caracteristicas planialtimétricas, e localizacdo de &rvores (existentes,
a suprimir, protegidas e a serem plantadas), postes, hidrantes e outros
elementos construidos; as areas de corte e aterro, com a localizacdo e
indicacdo da inclinacéo de taludes e arrimos; o RN (Referéncia de Nivel) do
levantamento topogréfico; as cotas de nivel do terrapleno das edificacdes e
dos pontos significativos das areas externas (cal¢cadas, acessos de veiculos e
pedestres, patamares, rampas, platds e outros); a localizacdo dos elementos
externos construidos, como estacionamentos, construcdes auxiliares e
outros;

Planta de todos os Pavimentos, com leiaute (Escala 1/50 ou melhor equivalente),
apontando a disposicao de todos os equipamentos e mobiliario necessarios para as
atividades a serem exercidas, devidamente cotadas, incluindo o quadro de
esquadrias e a codificacdo dos acabamentos por ambiente. Deverdo conter 0s eixos
de referéncia de acordo com a modulacdo e cotas, a identificacdo de todos os
ambientes, a cota de nivel e a indicacdo das instalacbes e dos equipamentos
especificos; medidas internas de todos os compartimentos, dimensdes e cotas
relativas de todas as aberturas, vaos de portas e janelas, espessura de paredes,
juntas de dilatacdo, material e tipo de acabamento, e indicacbes de cortes,
elevacgdes, ampliacdes e detalhes;

1 Planta de Cobertura (Escala 1/100 ou melhor equivalente), contendo os
detalhes construtivos (estrutura e telhas) das solu¢des adotadas, os detalhes
construtivos e especificagcbes das lajes impermeabilizadas, platibandas,
beirais e demais detalhes necessarios, como o escoamento das aguas, a
posicdo das calhas, condutores e beirais, reservatérios, algcapdes,
extravasores, domus, rufos e demais elementos em escalas apropriadas.

71 Planta dos reservatérios enterrados, semi-enterrados, apoiados, ou elevados,
com indicacdo de suas capacidades de armazenagem e locais de bombas,

incluindo os reservatorios de agua para reserva de prevengdo e combate a
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incéndio. Quando houver reuso de agua dever4d ser apresentado o
reservatorio especifico para esse fim, assim como a sua capacidade de
armazenagem. (Escala 1/50 ou melhor equivalente);

1 Cortes Transversais e Longitudinais, na escala 1/50 (ou melhor equivalente),
guantos necessarios para o perfeito entendimento do projeto, sendo, no
minimo dois cortes longitudinais e dois cortes transversais, com indicacédo de
altura de pé direito, alturas de peitoris e de elementos verticais significativos;
tais como: as caixas d'dgua (indicar e representar 0S acessos as caixas
d’dgua e aos barriletes), as alturas das alvenarias, o0s barrados
impermeaveis,rodameios, a altura de platibandas, as cotas de nivel de
escadas e patamares, as cotas de piso acabado, tudo sempre com indicacdo
clara dos respectivos materiais de execucdo e acabamento; deverao indicar
0os acessos de manutencdo ao telhado e calhas. Os cortes deverao
apresentar o perfil do terreno natural, com indicagdo de cortes e aterros
(incluindo volumes de corte e aterro);

1 Fachadas (todas) na escala 1/50 (ou melhor equivalente) com indicacdo das
aberturas, detalhes de juntas, materiais de acabamentos e pinturas em
escala apropriada.

Observacdo: llustracdes e desenhos padrdes, quando necessarios deverdao constar

somente no memorial descritivo/caderno de encargos. As pranchas deverdo conter

detalhamentos especificos do projeto.

10.1.2.3.4Detalhamento Especifico

Os Detalhamentos especificos sdo necesséarios para o pleno entendimento do
objeto arquitetdnico. Visam fornecer subsidios para a precisdo orgcamentaria, assim
como para a correta execucao da obra.

Apresentar as chamadas de detalhes dos elementos especiais (referéncia) nas
pranchas do projeto. Os detalhes de elementos da edificagdo e de seus
componentes construtivos podem ser apresentados em cadernos anexos ou em

pranchas especificas de detalhamento, onde conste sua representacao grafica, em
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conformidade com a Norma NBR 6492 sobre Representacdo de Projetos de

Arquitetura ou outra mais atual.

Nesse sentido, a CONTRATADA devera apresentar os Detalhes Executivos

Especificos, em escala apropriada, conforme listagem apresentada a seguir:

>

EspecificagOes, para cada ambiente, os materiais de revestimento e/ou
acabamento de pisos, paredes e tetos, utilizando cédigos e apresentando
guadro de especificacdes técnicas correspondentes, conforme norma técnica
especifica;

Detalhes do projeto referentes a acessibilidade universal, incluindo
especificacbes técnicas dos materiais, dimensbes, dispositivos,
equipamentos e demais elementos necessarios para o atendimento pleno a
legislacédo vigente;

Detalhes das areas molhadas, incluindo sanitérios, vestiarios, laboratorios
especificos, depésito de material de limpeza, copas e refeitérios, e outros
correspondentes, com indicacao e especificacdo de equipamentos, divisérias
e aparelhos hidraulico-sanitarios, inclusive metais, loucas, tanques,
acessorios, ferragens, e demais detalhes necessarios;

Detalhes de mobilidrio especifico (bancadas, armarios, balcdes, tablados,
estantes, mesas, bancos, etc.) e de mobiliario urbano;

Detalhamento de elementos construtivos relevantes (calhas, escadas,
rampas, guarda-corpos, corrimdos, jardineiras, canteiros, pérgolas,
marquises, pingadeiras, passarelas, elevadores e plataformas, etc.);

Detalhes de brises ou de solucdes para controle da insolacéo, incluindo
fixacdo, dimensdes, materiais, cores e mecanismos de abertura;

Detalhes de divisérias, incluindo fixacdo, dimensdes, materiais, cores e
mecanismos de abertura;

Detalhamento completo de construcées de apoio (casas de gases/ar
comprimido, reservatérios de agua, estacbes de tratamento de agua e/ou
esgoto, abrigos de lixo, guaritas/portarias, casas de bombas, usinas

fotovoltaicas, etc.);
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Detalhamento de salas técnicas (salas de equipamentos de dados,
subestacéo, casa de maquinas de elevadores, etc.);

Detalhes de todas as esquadrias (madeira, aluminio, metalon, aco, vidro
temperado, etc) com respectivo quadro de especificagbes, incluindo portas
corta-fogo e portas acusticas com as dimensGes e as elevacdes, com
especificacdo do material componente, tipo de vidro, tipo e linha do aluminio,
fechaduras, fechos, dobradicas, acabamento e movimento das pecas, sejam
horizontais ou verticais; dimensionamento dos perfis, montantes, guarnicdes
e vidros; detalhamento dos encaixes, articulagdes, venezianas, tipo de trincos
e fechaduras, e montagem da esquadria; detalhamento de peitoril,
pingadeiras, arremates, forma de encaixe e vedacdo com a esquadria;
Detalhe de paginacao de pisos, paredes e de forros, incluindo soleiras, juntas
de dilatacao, inicio e sentido de assentamento do revestimento; indicando o
tipo, fixacdo e caracteristicas de montagem, caracteristicas dos acessorios,
interferéncias com equipamentos de iluminacao, dutos de ventilacdo e outros,
aspecto e desempenho final;

Detalhes das circulacdes verticais — escadas, rampas e elevadores, incluindo
Casa de Maquinas, quando for o caso, contendo plantas, cortes e detalhes
construtivos;

Detalhe, especificacdo espessura das camadas e diagramacdo dos
revestimentos em relacdo a alvenaria e a estrutura; posicionamento e
dimenséo de juntas de controle e dilatacao;

Detalhamento do sistema construtivo em light steelframing como fundacoes,
perfis, painéis, fixacdo dos perfis e painéis, fechamentos internos e externos,
impermeabilizacbes, revestimentos, ligacdbes e montagem, instalacoes,
fixacdo de elementos nos perfis, Isolamento térmico e acustico, acabamentos
e interfaces, lajes, coberturas;

Detalhamento do sistema construtivo em drywall, perfis, painéis de
fechamento, fixacdo dos perfis e painéis, forros, revestimentos, fechamentos
internos, instalacdes, ligacdes e montagem, fixacdo de elementos nos perfis,

acabamentos e interfaces, isolamento térmico e acustico;
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> Projeto de Impermeabilizacdo dos pisos e lajes das areas molhadas, pisos e
lajes das éareas externas, lajes técnicas e coberturas, ou outras que se
fizerem necesséarias, com o detalhamento executivo e especificacdes
adequadas para cada caso;

> Demais detalhes técnicos construtivos necessérios a execug¢do da obra,
como coberturas, pecas de concreto aparente e metalicas, balcées e outros
planos de trabalho, equipamentos de seguranca e todos 0s arremates
necessarios; definicdo e detalhamento quanto ao uso de vergas e
contravergas pré-fabricadas ou moldadas no local e o seu posicionamento;
definicdo e detalhamento quanto ao uso de shafts ou passagens de
instalacdes, de dutos e prumadas, em escala adequada.

Observacdo: llustracdes e desenhos padrdes, quando necessarios deverdo constar

somente no memorial descritivo/caderno de encargos. As pranchas deverédo conter

detalhamentos especificos do projeto.

10.1.2.3.5Memoriais Descritivos/Caderno de Encargos

O Memorial Descritivo/Caderno de encargos fara uma exposicao geral do projeto,
das partes que o compdem e dos principios em que se baseou, apresentando,
ainda, justificativa que evidencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas
respectivas normas técnicas e por estas instrucdes; explicara a solugéo
apresentada evidenciando a sua compatibilidade com o projeto arquitetdnico e com
0s demais projetos especializados, especificacdo de materiais e técnicas/praticas
construtivas, com ilustracées e desenhos padrdes quando necessarios.

As especificacdes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
guando procedentes:

» Desempenho dos materiais, equipamentos, servicos ou outro(s)
componente(s), com as seguintes caracteristicas: nomenclatura; materiais;
forma; dimensdes e tolerancias; funcionamento; acabamento superficial;
padrao final referido a um desempenho técnico; modo de preparo; aspectos
dos materiais (textura, cor, dureza, resisténcia mecanica, resisténcia ao fogo,

porosidade, absorcdo de 4gua e impermeabilidade);
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Coberturas: local da aplicagdo; tipo de telha; inclinacdo; fixacdo e
caracteristicas de montagem; tipo de calha; localizacdo e detalhe das
descidas de agua pluvial; caracteristicas dos materiais componentes e pecas
complementares como rufos e outros acessoérios; aspecto e desempenho
final;

Forros: local da aplicacdo; tipo de forro; fixacdo e caracteristicas de
montagem; caracteristicas dos acessorios; interferéncias com equipamentos
de iluminacéo, dutos de ventilagédo e outros; aspecto e desempenho final;
Vedacbes e Paredes: local da aplicagcdo; tipo e dimensdes dos materiais
componentes; detalhes de arremates; aspecto e desempenho final;
Esquadrias (portas, janelas, brises) e vidros: local da aplicacdo; tipo e
funcionamento; caracteristicas dos materiais componentes; tipo das
ferragens; detalnes de arremates (pingadeiras, soleiras) e de
execucao/fixagdo/montagem; aspecto e desempenho final;

Revestimentos, acabamentos e arremates de paredes, tetos e pisos: local da
aplicacao; tipo; preparo da base; caracteristicas do material e servicos a
executar; caracteristicas dos arremates; aspecto e desempenho final;
Pinturas: local da aplicacdo; indicacdo da superficie onde sera aplicada e
gual o preparo da base; caracteristicas das tintas de fundo e acabamento;
meétodo de aplicacéo; aspecto e desempenho final;

Impermeabilizacbes: local da aplicacdo; indicacdo da superficie; tipo e
caracteristicas dos materiais a serem utilizados; caracteristicas do servico a
executar (preparo da superficie, aplicacdo e arremates); aspecto e
desempenho final,

Arremates: local da aplicacao; tipo do arremate; caracteristicas do material e
dos servigos a executar; aspecto e desempenho final,

Equipamentos e Acessorios: local da aplicagdo; caracteristicas dos materiais
componentes; caracteristicas de montagem e sequéncia de operacgOes;

caracteristicas de fixacdo quando houver; aspecto e desempenho final;
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> Mobiliario: Caracteristicas dos materiais utilizados e dimensionamento dos
moveis e equipamentos previstos, bem como métodos construtivos

necessarios.

10.1.2.3.6Memoaria de Calculo dos Quantitativos

Elaborar memorial de calculo de quantitativos (utilizando software e fornecendo
arquivo com extensdo .xls) determinando o quantitativo de materiais e servicos
necessarios para a execucdo do projeto/obra com o detalhamento exigido, de tal
forma a atender os objetivos e outras especifica¢des, visando facilitar a montagem

do processo de contratacdo da obra.

10.1.2.3.7Subsistema de Sala de Equipamentos
Sala de Equipamentos é definida como area dentro da edificagdo onde os
equipamentos ndo comuns aos usuarios sdo instalados. Estes equipamentos
geralmente sdo: Central Telefonica Digital (CPA), controladoras de comunicacao,
servidores de rede local e outros equipamentos pertencentes a formacao das redes
de voz e dados, além dos hardwares de conexdo do sistema de cabeamento. As
funcdes da Sala de Equipamentos sao:

» Receber a fibra 6ptica do backbone da UFVJM (Backbone de Campus);

» Acomodar equipamentos de comunicacdo das operadoras de
Telecomunicagdes (opcional);
Acomodar equipamentos e componentes do Backbone de Edificio (opcional);
Acomodar os equipamentos principais e outros componentes da rede local;

Permitir acomodacao e livre circulacdo do pessoal de manutencao;

Y V VYV V

Restringir o acesso as pessoas ndo autorizadas.
As caracteristicas minimas necessérias para implantacdo de uma Sala de
Equipamentos séo:
» Localizacdo préxima ao centro geografico do prédio e de utilizacdo exclusiva;
» Dimensdes minimas: 3,00 m x 3,00 m ou 9 m2;
> Livre de infiltracdo de agua;
>

Ambiente com porta e de acesso restrito;
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Temperatura entre 18 e 24°C com umidade relativa entre 30% e 55%;
lluminagcdo com no minimo 540 lux com circuito elétrico independente;
Piso composto de material antiestatico;
Alimentacdo elétrica com circuitos dedicados direto do distribuidor principal
com instalacao de quadro de prote¢éo no local;

» Minimo de 3 tomadas elétricas tripolares (2P+T) de 127 VAC, com

aterramento;

> Protecdo da rede elétrica por disjuntor de no minimo 20A;

» Dissipacdo minima de 9.000 BTU/h.
Cada andar vai precisar de, no minimo, uma sala dessa, caso as extremidades do

prédio ndo ultrapasse 80 metros.

10.1.3 PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

10.1.3.1 Projeto Hidrossanitéario

O projeto de instalacfes hidrossanitarias devera ser realizado conforme orientacées
apontadas no levantamento e diagnostico (quando for o caso), e deve estar de
acordo com o projeto executivo arquitetdnico e demais complementares. O projeto
devera estar de acordo com as normas da ABNT, do INMETRO, Cédigos, Leis,
Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive de
concessionarias de servicos publicos. Devera, ainda, ser aprovado nos 0rgdos
competentes, quando procedente. Conforme a NBR 13.531/1995, o Projeto de
Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias compreende: Projeto de agua fria, Projeto de
agua guente, Projeto de esgotos sanitarios e/ou industriais e Projeto de captacédo e
escoamento de aguas pluviais.

O projeto de cada sistema consiste em elementos graficos, como memoriais,
desenhos e especificacdes que definem as instalacbes de recebimento e/ou coleta,
alimentacdo e/ou conducgdo, reservatérios, distribuicdo e/ou afastamentos das

edificacOes, previsao de testes estanques das instalacoes.

10.1.3.1.1 Instalagdes hidraulicas de agua fria (AF) e agua quente (AQ)



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

Os pontos a serem atendidos pelo projeto de abastecimento de agua deverdo ser

definidos a partir do levantamento realizado dos equipamentos e instalacfes

existentes e/ou das indicacdes do projeto arquitetdnico das edificacoes.

Deverao ser observadas as seguintes condicdes gerais:

[

Conhecimento da disponibilidade de vazdo e pressdao na rede da
concessionaria; Conter o tipo, numero de usuarios e necessidades de
demanda;

Determinar a quantidade de agua para consumo médio diario e o volume da
reserva a ser utilizada, de acordo com as recomendacdes da Norma NBR
5626, exigéncias da concessionaria local e legislacao regional. Considerar no
volume total de armazenamento, a reserva de agua para combate a incéndio;
Conhecido o volume de agua a ser utilizado, verificar as condi¢cdes da rede
da concessionéria local e, no caso da inexisténcia ou insuficiéncia desta,
prever outros sistemas de abastecimento ou de complementagcdo, tipo
reservatorio inferior com bombeamento, por exemplo, quando ndo houver
pressdo continua e suficiente para alimentacdo direta do reservatorio
superior;

As edificacbes construidas em regides servidas por sistema de
abastecimento publico de agua deverdo ligar-se obrigatoriamente a este,
respeitando as exigéncias da concessionaria local;

Devera ser respeitada a preservacdo da qualidade da agua fornecida pela
concessionéria local e a utlizagdo de dispositivos que promovam menor
consumo de &gua, como torneiras de fechamento automatico e/ou outras
solucoes;

As passagens através de uma estrutura serao projetadas de modo a permitir
a montagem e desmontagem das tubulacdes em qualquer ocasido, sem que
seja necessario danificar esta estrutura. Em nenhuma hipétese, sera
permitida a passagem de tubulagdo em pilares. As eventuais passagens
através de vigas e lajes deverdo ser feitas somente ap0s conhecimento e
avaliacdo do projetista estrutural e, evidentemente, 0s projetos estruturais e

hidrossanitarios devem estar compatibilizados entre si;
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1 Para as tubulacdes enterradas, o autor do projeto devera verificar sua
resisténcia quanto as cargas externas permanentes e eventuais a que
estardo expostas e se necessario, projetar reforcos para garantir que as
tubulagcbes ndo sejam danificadas;

1 Os suportes para as tubulagcdes suspensas deverdo ser posicionados e
dimensionados de modo a ndo permitir a sua deformacéo fisica. Para as
tubulacbes de cobre deverdo ser previstos isolamento entre a tubulagcéo e os
suportes para se evitar a corrosao galvanica.

Deverdo ser verificadas as dilatacbes térmicas das tubulacées de PVC quando
embutidas em alvenarias que recebem a incidéncia de raios solares com muita
intensidade. Nas juntas estruturais, as tubulacfes deverdo ser projetadas para

absorver eventuais deformacdes.

10.1.3.1.2 Aproveitamento e Reuso de 4gua de chuva (bombeamento recalque)
Em todos os pontos baixos das superficies impermeaveis que recebam chuva sera
obrigatéria a existéncia de pontos de coleta. Todas as superficies impermeéaveis
horizontais (lajes de cobertura, péatios, quintais e outros) deverao ter declividade que
garanta o escoamento das aguas pluviais até atingir os pontos de coleta, evitando o
empocgamento.

Para a drenagem de areas permeaveis, nas quais a infiltracdo das aguas pluviais
poderia ser prejudicial a edificacdo, ou onde o afastamento das dguas superficiais
devera ser acelerado, serdo previstos drenos para absor¢cdo da agua, de tipo e
dimensbes adequadas, e seu encaminhamento a rede geral ou a outros pontos de
lancamento possiveis.

Quando existirem areas de drenagem abaixo do nivel da ligacdo na rede publica, as
aguas pluviais nelas acumuladas, provenientes de patios baixos, rampas de acesso
do subsolo, pocos de ventilagcdo e outros, deverdo ser encaminhados a uma ou mais
caixas coletoras de aguas pluviais.

Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de
estrutura, o autor do projeto estrutural devera ser comunicado para que realize suas

consideracdes autorizando ou ndo tais intervencgoes.
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O Responséavel Técnico pelo projeto devera apontar e verificar as resisténcias das
tubulacbes enterradas aplicadas quanto as cargas externas, permanentes e
eventuais, a que estardo expostas, e se necessario, projetar reforcos para garantir
gue as tubulac¢des ndo sejam danificadas.

O projeto de drenagem pluvial do empreendimento devera conter todos o0s
documentos necessarios a analise e aprovacdo dos 6rgdos competentes. E parte
integrante do servico contratado a aprovacdo do projeto junto aos O6rgaos
competentes, ficando o profissional responsavel pelo acompanhamento e por
eventuais corre¢cdes e complementos solicitados pelo 6rgéo.

Deverad compor a documentacao dos projetos de hidrossanitarios as memarias de

célculos e consideracdes basilares dos projetos.

10.1.3.1.3 Saneamento e Instalacdes Sanitarias

Os pontos a serem atendidos pelo projeto de esgoto doméstico (ED) deverdo ser
definidos a partir das indicagcdes do projeto arquitetdbnico. Quando necessarios,
deverdo ser projetadas redes para coleta de esgotos especiais, com 0s cuidados
necessarios para as mesmas.

A determinacdo da contribuicdo de despejos e o dimensionamento da tubulacéo,
trecho por trecho, deverdo obedecer ao estipulado na Norma NBR 8160.

O sistema de ventilacdo referente a instalacédo predial de esgotos sanitarios devera
obedecer & Norma da ABNT, NBR 8160.

Os projetos deverdo contemplar caixas para mudancas de direcdes, desta forma
evitando ao maximo possivel realizar curvas com as tubulacfes. Sendo inevitavel ao
projeto se ter curvas, que sejam curvas abertas de 45° preferencialmente garantido

gue nédo se tenha retencao de dejetos (entupimentos).

10.1.3.1.4 Etapas de Projeto(s)
O(s) projeto(s) de Instalacdes hidraulicas de agua fria (AF) e 4gua quente (AQ), de
Drenagem de Aguas Pluviais e de Saneamento e Instalacbes Sanitarias devera(ao)

ser desenvolvido(s) em etapas subsequentes, conforme a seguir.
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10.1.3.1.4.1 Estudo Preliminar

> Instalacfes hidraulicas de agua fria (AF) e agua quente (AQ) / Saneamento e

Instalacdes Sanitarias:

Planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com 0s
tracados das tubulacdes externas;
Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulacdes e a localizacdo dos demais elementos componentes
do sistema, tais como aparelhos sanitarios, ralos, tubos de ventilagdo, caixas
coletoras, sifonadas, de inspecao e de separacao e outros;

Representacéo isométrica esquematica da instalacéo.

» Drenagem pluvial e aproveitamento de agua de chuva (bombeamento
recalque):

Planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com 0s
tracados dos ramais coletores externos e caracterizacdo de elementos como caixas
de inspecdo, caixas de areia, drenos, caixas coletoras, instalacbes de
bombeamento e outras;
Planta geral de cobertura e demais niveis da edificacdo, onde constem éareas de
contribuicdo, em escala adequada, contendo os caimentos e pontos baixos das
superficies, pontos e elementos de coleta, como calhas, canaletas, receptaculos e
outros e localizac&o de condutores verticais e horizontais;
Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das canalizacGes, horizontal e vertical, e a localizacdo dos
elementos componentes do sistema, como reservatorio, instalacdo de

bombeamento se houver, pontos de consumo e outros.

10.1.3.1.4.2 Projeto Basico
O Projeto Basico terd como resultado os seguintes desenhos:
> Instalagfes hidraulicas de agua fria (AF) e 4gua quente (AQ) / Saneamento e

Instalagbes Sanitarias:
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Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1/500, indicando a
localizacdo de todas as tubulacbes externas e as redes existentes e demais
equipamentos de interesse;
Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1/50, contendo
indicacdo das tubulacdes quanto a comprimentos, material, diametro e elevacao,
localizacdo precisa dos aparelhos sanitarios, ralos e caixas sifonadas, pecas e
caixas de inspecdo, tubos de ventilacdo, caixas coletoras e instalacbes de
bombeamento, se houver, caixas separadoras e outros;
Desenhos da instalacdo de esgoto sanitario em representacao isométrica referentes
a rede geral, com indicacdo de diametro e comprimento dos tubos, ramais, coletores
e subcoletores.

» Drenagem pluvial e aproveitamento de agua de chuva (bombeamento

recalque):

Planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, em escala adequada, com 0s

tracados das tubulacdes externas;

Planta para cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1/50, contendo
indicacdo das canalizagcdes quanto a comprimentos, material, didmetro e elevagéo,

equipamentos, reservatorios, bombas, pontos de consumo e outros elementos.

10.1.3.1.4.3 Projeto Executivo
O Projeto Executivo tera como resultado os seguintes desenhos:

> Instalac®es hidraulicas de agua fria (AF) e 4gua quente (AQ) / Saneamento e

InstalacBes Sanitarias:

Planta de situacdo ao nivel da rua, em escala minima de 1/500, indicando a
localizacdo de todas as tubulacbes externas e as redes existentes e demais
equipamentos de interesse;
Planta de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico, com indicacdo de

ampliacdes, cortes e detalhes;
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Plantas dos conjuntos sanitarios ou ambientes com consumo de agua quente, como
a cozinha do refeitério, preferencialmente em escala 1/20, com o detalhamento da
instalacao;

Detalhes de todos os furos necesséarios nos elementos de estrutura e de todas as
pecas a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto ou metélico, para a
passagem e suporte da instalacao;

Esquema gerallisométricos das instalacdes, inclusive detalhes da alimentacédo e

saidas dos reservatorios.

» Drenagem pluvial e aproveitamento de agua de chuva (bombeamento
recalque):
Planta de situacédo e de cada nivel da edificacdo, conforme Projeto Basico, com a
indicacao de cortes e detalhes;
Detalhes de todas as caixas, pecas de inspecédo, instalacbes de bombeamento,

montagem de equipamentos e outros que se fizerem necessarios.

10.1.3.1.4.4 Memarias de Calculo

Devera ser apresentada a memaria de célculo hidraulico dos sistemas de agua fria
potavel (AF) e reutilizada (reservatorios, estacdes elevatorias e tubulacdes internas),
agua quente (AQ), esgoto doméstico (ED), e Drenagem pluvial e aproveitamento de
agua de chuva (bombeamento recalque), seguindo as normas técnicas aplicaveis,
incluindo, dentre outros:

» Calculo detalhado e esquema de vazdes, por sistema,;

» Determinacdo do Nmax (nivel méximo) dos reservatorios de AF e
verificacdo das pressfes disponiveis nos pontos criticos e das
velocidades nas tubulacdes de distribuicéo;

» Célculo detalhado dos pontos de operacdo dos conjuntos elevatérios
do sistema de AF e das velocidades nas tubulacdes de recalque;

» Calculo detalhado do sistema de AQ, com consumo diario,

dimensionamento das colunas e tubulagcées do barrilete, a espessura
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do isolamento térmico com indicagdo do seu tipo e determinacdo do

sistema de aquecimento;

» Célculo detalhado do sistema de ED;

» Calculo hidraulico de todos os dispositivos internos e externos de agua

pluvial; Planilhas de verificacdo das condi¢Bes hidraulicas das redes

externas de AF e ED.

10.1.3.1.4.5 Desenho e Representacao

Os desenhos deverdo apresentar o detalhamento de todas as partes componentes

dos sistemas projetados, compativel com o Memorial Descritivo e com a Memoria

de Calculo, e de forma a permitir a perfeita execucdo das obras, incluindo

necessariamente:

>
>

Plantas gerais e de situac&o dos sistemas propostos;

Plantas e isométricos, com cotas horizontais e verticais de tubulacdes, pecas
e aparelhos, para todas as instalacbes de AF e AQ, além de diagramas
verticais de alimentacao e distribuicdo, incluindo vazdes e pressoes, quando
for o caso;

Plantas e detalhes de montagem de tubulacbes, pecas e aparelhos para
todas as instalagbes de ED e de esgotos especiais, quando for o caso;
Plantas, cortes, detalhes e isométricos dos barriletes de succdo e recalque
das estacdes elevatorias;

Plantas, cortes e detalhes, contendo niveis (maximo, minimo, fundo, limpeza
e extravasamento), dimensdes (largura, comprimento, altura til, altura total,
volume util e volume total) e locacédo dos reservatérios de AF e AQ, além do
detalhamento do arranjo de tubulacbes e dispositivos de alimentacao,
distribuicdo, limpeza e extravasamento;

Plantas, contendo locacgéo de redes externas deED, esgotos especiais (com
indicacdo de dimensdes, diametros, materiais, comprimentos e declividades)
e de caixas de inspecao (com indicacdo de dimensdes, cotas de terreno e de
soleira e profundidades); e de todos os dispositivos de ED e esgotos

especiais (com indicagao das caracteristicas principais);
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Detalhes construtivos de todos os dispositivos de ED e esgotos especiais;

Listas de materiais e equipamentos (com quantitativos), inseridas nos

desenhos, com numeracdo correspondente a utilizada na identificacdo das

pecas em planta, cortes, detalhes e isométricos.

Na elaboracdo dos desenhos devera ser dada atencéo especial a:

>

Utilizacdo de formatos e escalas adequadas a melhor visualizacdo e
compreensao do projeto, e previamente acordados com a UFVJM,;
Diferenciacdo e uniformizacdo de convencdes de tubulacdes em plantas e
legendas;

Escolha de simbologia adequada para tubulagdes, caixas e outros
dispositivos, e de forma compativel com a legenda,;

Elaboracédo dos desenhos das tubulacdes de forma a permitir a plotagem de
copias em cores diferenciadas, por tipo de instalacdo (AF, AQ, ED e esgotos
especiais);

Apresentacdo dos desenhos em separado, por pavimento e bloco;
Apresentacdo dos desenhos das instalacbes de AF e AQ em separado dos
desenhos de ED e de esgotos especiais;

Compatibilizagdo de dados em plantas, cortes, detalhes e isométricos;
Avaliacdo de interferéncias no cruzamento de redes externas de ED e de
esgotos especiais;

Avaliacdo de interferéncias das redes externas com as estruturas das
fundacdes;

Indicacdo, nos desenhos, da transposicao da passagem de tubulacdes nos
elementos da estrutura.

Indicacdo das camadas das tubulagbes bem como seus niveis em referéncia

a laje ou piso imediatamente acima.

10.1.3.1.4.6 Especificagdes técnicas de materiais e equipamentos

As especificacOes técnicas de materiais e equipamentos deverdo ser completas e

detalhadas, compativeis com os demais documentos do projeto, elaboradas de
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acordo com as prescricbes das normas da ABNT, devendo garantir a perfeita
execucao das obras, no padrao de qualidade adequado.

Todos os materiais e servicos deverdo ser devidamente especificados, estipulando-
se as condi¢cdes minimas aceitdveis de qualidade, indicando-se tipos, modelos, e
demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de preferéncia, dentre os que
nao forem de fabricacéo exclusiva.

As Especificacbes devem seguir basicamente as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes:

» Tubos: local; tipo; material e tipo construtivo; classe ou espessura da parede;
acabamento; tipo de extremidade; didametro nominal (@); comprimento
especifico ou médio;

» Suportes: local; tipo; material, dimensdes; acabamento; caracteristicas das
fixacoes;

» Conexoes: local; tipo; material e tipo construtivo; classe ou espessura da
parede; acabamento; tipo de extremidade; didmetro nominal (9);

» Valvulas e Registros: local; tipo; material basico do corpo e mecanismo
interno; tipo de haste, castelo, tampa, disco e outros; classe; tipo de
extremidade; acabamento; elementos componentes; condicdes especiais
necessarias;

» Bombas Hidraulicas e Acionadores - Bombas Hidraulicas: local;
caracteristicas do liquido e finalidade; tipo de bomba; vazdo; altura
manomeétrica, de succao, de recalque e total; NPSH (Net Positive Suction
Head) disponivel; material basico (carcaca, rotor, eixo); Acionadores: local,
finalidade; tipo; alimentacdo; protecdo e isolamento; Aparelhos Sanitarios:
local; finalidade; tipo de aparelho e classificacédo; dimensdes e forma; material
e tipo construtivo; acabamento; condicdes especiais necessarias; elementos
componentes; Acessorios Sanitarios (Torneiras, Tubos de Ligacdo, Aparelho
Misturador e Outros): local; finalidade; tipo; material e tipo de fabricacao;
dimensdes fisicas e forma; tipo de acabamento; elementos componentes do

acessorio; condicdes especiais necessarias;
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> Aquecedores de Agua: Por Acumulagéo: local; finalidade; tipo de alimentag&o
(elétrico, a gas, solar); capacidade de acumulacdo e recuperacao;
temperatura desejada; tipo construtivo e de fixacdo; pressdo de servico;
material dos elementos principais (tambor, carcaga, isolamento e outros);
construcdo e acabamento; tipo e caracteristicas de controle e seguranca;
acessorios necessarios; informacdes complementares; Instantaneo a GAas:
local; finalidade; temperatura e consumo de agua quente desejados; tipo de
aquecedor; pressao de servico; alimentac&do; material, tipo construtivo e de
acabamento; tipo e caracteristicas de controle e seguranca; acessorios
necessarios; Elétricos Individuais: local; finalidade; tipo; pressédo de servico;
alimentacdo (tensao); poténcia; material, tipo construtivo e de acabamento;
tipo e caracteristicas de controle e seguranca e acessorios;

» Instrumentacdo (Mandmetro, Medidor de Nivel e Outros): local; finalidade;
tipo; dimensdes fisicas e forma; faixa de operacdo e tolerancias; tipo de
acabamento; elementos componentes; condicbes especiais necessarias;
Isolamento Térmico de Tubulacdes: local; finalidade; material a adotar;
espessura do isolamento; forma a adotar; propriedades fisicas do material e
grau de isolamento; tipo e grau de isolamento; protecdo contra infiltracdo
d'agua;

» Tanque de Pressao: local; finalidade; tipo; material, pressdo de servico;
capacidade; acabamento; elementos componentes; condi¢cdes especiais
necessarias;

> Pintura: local; finalidade; classificacdo das tintas a serem usadas quanto as
superficies a serem pintadas; cores de identificacdo das tubulacdes pintadas;
espessura de pelicula e caracteristicas da aplicacéo;

» Protecdo contra Corrosao: local; finalidade; tipo; caracteristicas.

10.1.3.1.4.7 Relag&o de materiais e equipamentos
A relacdo de materiais e equipamentos devera ser completa e detalhada, compativel

com os demais documentos do projeto, e conter a especificacdo e os quantitativos
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de materiais e equipamentos, por tipo de instalacdo (AF, AQ, ED ou esgotos
especiais) e por tipo de unidade do sistema (por exemplo, no caso de AF:

> Reservatorios;

» Estacg0Oes elevatorias;

» Tubulagoes;

> Pecas e aparelhos das instalacdes internas e externas dentre outras),

separadamente.

10.1.3.1.4.8 Memorial Descritivo/Caderno de Encargos
O Memorial Descritivo/Caderno de Encargos fara uma exposicao geral do projeto,
das partes que o compdem e dos principios em que se baseou, apresentando,
ainda, justificativa com evidéncias quanto ao atendimento as exigéncias
estabelecidas pelas respectivas normas técnicas e por estas instrucdes; explicara a
solugdo apresentada evidenciando a sua compatibilidade com o projeto
arquitetbnico e com os demais projetos especializados.
O Memorial Descritivo/Caderno de Encargos devera apresentar, por tipo de sistema:
= Descricdo da concepcéo e do funcionamento das instalacdes projetadas, com
justificativa de todas as solucdes propostas;
= Critérios e parametros de dimensionamento;
= Sintese dos sistemas propostos, com apresentacdo das caracteristicas
principais das unidades projetadas e descricdo das particularidades do
projeto;
Na necessidade de sistemas de esgoto especiais (produtos quimicos, corrosivos e

etc.), esses deverao ser detalhados e especificados.

10.1.4 PROJETO EXECUTIVO DE INSTALACOES ELETRICAS, SPDA E
ATERRAMENTO

10.1.4.1 Consideracg0es gerais
Na elaboracdo do Projeto Elétrico e nas especificacbes dos materiais deverdo ser

considerados e atendidos os pré-requisitos para a economia e eficiéncia energética.
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Devera ser considerada no desenvolvimento do Projeto Elétrico, além das
edificacdes existentes, a implantacdo de futuras edificacbes e, nesse sentido,
devera ser contemplada a previsdo de cargas elétricas e demandas necessarias
para atender a expansao planejada do campus em questao.

Quando necessario pela complexidade do projeto, poderdo ser exigidas, sem énus
para contratante, pelo menos 2 visitas técnicas do RT especificamente para estudo
de solugbes construtivas e encaminhamentos ao longo da elaboracdo dos projetos
elétricos.

Caso nao existam medicfes de demanda disponiveis, a contratada devera realizar a
analise de demanda devera ser executada através da instalacdo de medidor de
gualidade de energia, pelo periodo minimo, de 15 dias, na entrada da instalacdo. A
medicao devera ser realizada durante o periodo de plena carga da instalacéo.

O Projeto Elétrico de novas edificacdes, de reforma e/ou ampliagdo deve ser
realizado conforme projeto arquitetdnico e demais complementares, incluindo o
redimensionamento da entrada de energia (se for o caso), o No-break; o
planejamento e a distribuicdo dos circuitos elétricos, compativeis com o conceito
adotado no projeto basico existente e de acordo com as Normas Técnicas
pertinentes.

O Projeto Elétrico devera apresentar plantas baixas contendo todas as simbologias,
alimentadores integrados aos quadros gerais e parciais, trajeto e especificacdo de
dutos, com seus respectivos encaminhamentos e dimensionamentos, de acordo
com as Normas Técnicas pertinentes.

O projeto devera apresentar os diagramas unifilar e multifilar de todos os quadros de
cargas. O projeto devera prever todas as plantas contendo o encaminhamento de
todos o0s circuitos e 0s seus respectivos alimentadores, a localizacdo e
especificacdo dos quadros de comando QDCs, dos alimentadores de energia com
todos os meios fisicos detalhados, dos quadros de distribuicdo, de acordo com as
Normas Técnicas pertinentes. Em caso de quadros de comandos de bombas,

motores, quadros de by- pass, o diagrama de comando devera ser fornecido.
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Deveré apresentar o Memorial Descritivo detalhado contendo a descrigdo de todos
0S materiais a serem utilizados e suas caracteristicas, quantitativos, e formas de
execucao.

O Projeto Elétrico dever4d ser acompanhado das aprovagbes nos 06rgaos
competentes.

O Projeto Luminotécnico é parte integrante do Projeto Elétrico, assim como a
iluminacdo interna, contemplando a locacdo dos equipamentos existentes e a
instalar, se necessérios, assim como a especificacdo de todo o material utilizado,
tipo de iluminagdo, lampadas, e etc. O Projeto Luminotécnico necessita estar
compatibilizado com o Projeto Arquitetonico.

10.1.4.2 Projeto Luminotécnico e de lluminagéo interna

O Projeto Luminotécnico devera ser apresentado em escala apropriada e em
conformidade com os layouts dos ambientes propostos no Projeto Arquitetdnico,
apresentando as plantas de todos os pavimentos de acordo com as premissas
abaixo:

» Locacao de pontos de iluminacéo, interruptores e tomadas, de acordo com o
uso de cada ambiente e de acordo com as normas ABNT (NBR 5413).
Considerar que nas salas de aula deverao ser previstos pontos de energia no
teto para instalacéo de ventiladores;

> Planejamento que leve em consideracdo a facilidade de futuras
manutencdes, a mobilidade de ambientes, o conforto e seguranca dos
usuarios, a estética dos ambientes, a economia de energia;

» Memoria de Célculo Luminotécnico;

» Memorial Descritivo detalhado, contendo no minimo: descricdo dos materiais
a serem utilizados, suas caracteristicas e quantitativos; especificacao
completa de lampadas e acessOrios, com suas respectivas poténcias;

especificacdo completa de todas as luminarias e seus respectivos acessorios;

10.1.4.3 Projeto Elétrico
O Projeto Elétrico da Entrada de Energia/Subestacdo devera atender as premissas

apresentadas neste Edital sendo entregue com aprovagdo da concessionaria.
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Para atendimento as normas de acessibilidade, o projeto Elétrico dos campi devera

atender os itens abaixo:

>

>

Prever iluminacdo independente, no interior do sanitario para PNE, com
interruptor na altura de 0,90m;

Prever em cada sala pelo menos um ponto de tomada baixa na altura de
0,50m,;

E sera realizado em etapas subsequentes, a saber:

10.1.4.3.1 Projeto Bésico

Projeto Basico, que devera apresentar:

>

Planta geral de implantacdo, em escala adequada, indicando elementos
externos ou de entrada de energia, como: localizacédo do ponto de entrega de
energia elétrica, do posto de medicdo; localizacdo da cabine e medidores;
tipo de entrada; tipo de ramal; estudo de coordenacédo de protecao; outros
elementos necessarios;

Lista de cargas elétricas evidenciando todas as grandezas elétricas
pertinentes;

Diagramas unifilares;

Memoria de calculo de iluminagéo evidenciando se a iluminancia da solucéo
atende aos requisitos de cada ambiente;

Memoria de célculo dos cabos evidenciando o céalculo dos cabos conforme
prescrigdes das normas NBR 5410;

Lista de materiais basica com os principais equipamentos e componentes de

forma a subsidiar a elaboracdo do orcamento basico.

10.1.4.3.2 Projeto Executivo

Projeto Executivo, que devera apresentar:

>

>

Planta de Situacdo Geral, conforme o Projeto Basico conforme NBR- 5410 e
NR-10;
Planta e detalhes do local de entrada e medidores na escala especificada

pela concessionaria local e em conformidade com NBR's;
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> Planta das é&reas externas existentes em escala adequada, indicando:
localizacédo dos pontos de consumo de energia elétrica com respectiva carga,
seus comandos e identificacdo dos circuitos; detalhes dos quadros de
distribuicdo e dos quadros gerais de entrada com as respectivas cargas;
trajeto dos condutores, localizacdo de caixas e suas dimensdes; codigo de
identificacdo de enfiacdo e tubulacdo que ndo permita davidas na fase de
execucao, adotando critérios uniformes e sequéncia logica; desenho
indicativo da divisdo dos circuitos; definicdo de utilizacdo dos aparelhos e
respectivas cargas; previsdo da carga dos circuitos e alimentacdo de
instalacdes especiais; detalhes completos do projeto de aterramento e para-
raios; detalhes tipicos especificos de todas as instalacfes de ligacdes de
motores, luminarias, quadros e equipamentos elétricos e outros; legenda das
convencgdes usadas; diagramas unifilar e/ou trifilar geral de toda a instalagéo
e de cada quadro; esquema e prumadas e em conformidade com NBR'’s.

> Lista de cargas elétricas evidenciando todas as grandezas elétricas
pertinentes;

» Diagramas unifilares, multifilares e de comando;

» Memoria de calculo de iluminagdo evidenciando se a iluminancia da solucéo
atende aos requisitos de cada ambiente;

» Memoria de célculo dos cabos evidenciando o calculo dos cabos conforme
prescrigdes das normas NBR 5410;

» Memorial de dimensionamento dos equipamentos de redes de distribuicéo
em Média Tensao, no qual serdo elencadas todas as caracteristicas técnicas
dos componentes utilizados, critérios de projeto, premissas adotadas, etc.

> Lista de materiais com a descricdo técnica necessaria para realizar a cotacao
dos itens, além do quantitativo indicado em projeto; Especificacdes técnicas
dos equipamentos principais com as caracteristicas técnicas e fisicas

necessarias;

10.1.4.3.3 Especificagdes Tecnicas de Materiais e Equipamentos
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As especificacbes técnicas de materiais e equipamentos deverdo ser completas e
detalhadas, compativeis com os demais documentos do projeto, elaboradas de
acordo com as prescricoes das Normas Brasileiras (ABNT) aplicaveis e, na falta
destas, as normas internacionais IEC e ISO, NBR-5410, NR-10, devendo garantir a
perfeita execucdo das obras, no padrdo de qualidade adequado. Além disso, as
especificacoes estardo de acordo, basicamente, com as caracteristicas abaixo
discriminadas, quando procedentes, ressalta-se que os itens abaixo sdo apenas
exemplificativos. Portanto, durante a realizagdo do projeto poderdo surgir novos
itens que deverdo seguir a mesma regra dos itens elencados, caso possuam maior
complexidade, suas caracteristicas deverdo ser validadas junto & FISCALIZACAO:

» Caixa de Passagem: material (tipo e espessura); formato e dimensdes; tipo
de instalacéo; acabamento; furacdo (tamanho e localiza¢do dos furos); outros
dados;

» Conduletes: material do corpo; tipo e modelo; rosca das entradas (bitola, tipo
e localizacao); tipo de tampa,;

» Condutores: Fios e Cabos: condutor (material e formacé&o); material isolante;
témpera; blindagem; classe de tenséo; cores; formacdo do cabo; secdo da
parte condutora; capa protetora; “Bus-way’/“Bus-duct”. material das barras
condutoras; capacidade condutiva (intensidade nominal); nivel de curto-
circuito; classe de tensdo; numero de condutores; frequéncia nominal; pecas
e acessorios necessarios as derivacdes; material e grau de protecao do
invélucro; isolacdo das barras condutoras (tipo de isolante); montagem das
canalizacbes; comprimento dos elementos; AcessoOrios para Amarracao e
Marcacéo: tipo; material; tensédo de isolamento;

» Chaves: tensdo nominal; corrente nominal; corrente momentanea; numero de
polos; bloqueios; material e grau de protecao; tipo de interrup¢cdo (com ou
sem carga); frequéncia nominal; nivel de curto-circuito; acessoérios e outros
componentes; material e grau de protecdo do invélucro; porta-fusiveis;
Eletrodutos: material (tipo, tratamento, costura); bitola nominal; tipo de rosca,;
classe; comprimento de peca; Acessorios dos Eletrodutos Conectores para

eletrodutos flexiveis: material; rosca; forma. Luvas: material (tipo e
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tratamento); bitolas; rosca. Buchas e Arruelas: material (tipo e tratamento);
bitolas; roscas. Outros (bragadeiras, buchas de reducdo, grampos “U”,
unides, prensa-cabos, uniduts): material (tipo e tratamento); bitolas; rosca
(onde cabivel);

Leitos para Cabos, Eletrocalhas e Perfilados: material; forma; tipo e
dimensdes dos elementos construtivos; comprimento e largura; acessorios;
Canaletas para Piso: material; tipo de canaleta e acessorios; dimensoes;
Eletrodos de Aterramento: material (nacleo e capa); diametro; comprimento;
espessura do recobrimento de cobre;

Interruptores: tipo; nUmero de polos; acionamento; corrente nominal; tenséo
nominal; acabamento;

Espelhos ou Placas: material; acabamento; dimenséao;

Isoladores: tipo; material isolante; dimensdes; grampos; tensao;

Lampadas: tipo; poténcia nominal; tensdo nominal; bulbo; soquete; cor; fluxo
luminoso; posicao de funcionamento em alto rendimento;

Luminarias: tipo; aplicacdo; material; corpo; soquete; acabamento; fixacao;
tipo de lampada que se adapta; fiacdo; refletor; difusor refrator; altura de
montagem; juntas vedadoras; lentes; tipo de instalacdo; dispositivo de
articulacdo; Materiais de Fixacdo: destinacdo; material; estabilidade fisica;
estabilidade mecéanica; resisténcia mecanica, resisténcia as intempéries; tipo;
Materiais para Pintura: tipo; material; aplicacdo; acabamento; Reatores: tipo;
poténcia; fator de poténcia; tensdo; tipo de partida em alto rendimento;
Tomadas: tipo; material; tensdo nominal;, capacidade nominal; instalacéo;
contatos;

Fusiveis: tipo; tensdo de servico; capacidade nominal; classe de tens&o;
Conectores e Terminais: material; tipo; aplicacdo; bitola; acessorios (trilhos,
placas de extremidade, identificacdes);

Quadro de Distribuicdo de Luz. Caracteristicas Técnicas: corrente nominal;
tensdo nominal; corrente de curto-circuito; niumero de fases; corrente nominal
do disjuntor geral; quantidade, numero de pdlos, corrente nominal e

capacidade de ruptura dos disjuntores de saida. Caracteristicas Construtivas:
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execucao apropriada para instalacdo em local abrigado ou exposto ao tempo;
tipo de montagem: embutida em alvenaria ou sobreposta; construcdo em
chapa de aco, indicando espessura minima; espaco interno suficiente para
curvatura do cabo (indicar o raio minimo); porta frontal provida de trinco e
fechadura; tampa interna, cobrindo os barramentos e outras partes vivas,
deixando aparentes somente as alavancas dos disjuntores; distancia minima
de 25 mm entre a tampa e as partes vivas,; plaquetas de identificacdo dos
circuitos; barramento de cobre dimensionado para corrente nominal e de
curto-circuito, rigidamente fixado; barra de terra para conexdes de
aterramento; pintura das chapas de aco apdés tratamento de limpeza e
preparo de superficies. Serdo atendidas as exigéncias do artigo 384 da
Norma NEC. Diagrama: anexar o diagrama trifilar, com indicacédo dos valores
das cargas dos circuitos, sua distribuicdo pelos barramentos, e os valores
nominais dos disjuntores, incluindo os de reserva conforme NBR-5410 e NR-
10.

10.1.4.3.4 Relagcédo de materiais e equipamentos

A relacdo de materiais e equipamentos devera ser completa e detalhada, compativel
com os demais documentos do projeto. Deverd conter a especificacdo e 0s
guantitativos de materiais e equipamentos, por bloco, por pavimento, por conjunto e

por tipo de instalag&o.

10.1.4.3.5 Memorial Descritivo e Justificativo
O Memorial Descritivo e Justificativo, que devera conter:
v' Descricdo da concepcao e do funcionamento das instalacdes projetadas, com
justificativa de todas as solucdes propostas;
v Critérios e parametros de projeto;
v' Sintese dos sistemas propostos, com apresentacao das caracteristicas
principais das unidades projetadas e descricdo das particularidades do
projeto.
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10.1.4.3.6 Desenhos e representagdes
Os desenhos deverdo apresentar o detalhamento de todas as partes componentes
dos sistemas projetados, compativel com o memorial descritivo e com a memoéria de
calculo, e de forma a permitir a perfeita execugdo das obras, incluindo
necessariamente:

v" Plantas gerais dos sistemas propostos, em escalas adequadas;

v Listas de materiais e equipamentos, com quantitativos;

v' Detalhes e ampliac6es necessarios a perfeita caracterizacdo e compreensao

da obra.

10.1.4.4 Projeto do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas —
SPDA
O Sistema de Protecdo de Descargas Atmosféricas, SPDA, deve representar o
completo sistema destinado a proteger uma estrutura contra os efeitos das
descargas atmosféricas, com os seguintes documentos:
» Relatério/diagnostico de ensaios do sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas e sistemas de aterramento das edificacdes;
> Projeto original com pontos de medicdo e referéncia dos locais
Especificacdes Técnicas dos Equipamentos utilizados - desvio, etc. Medicdes
encontradas - valores e padroes;

» Memorial com croqui orientativo e as andlises do diagnostico final.

10.1.4.4.1 Consideracfes Gerais

O projeto de SPDA devera ser elaborado de acordo com o prescrito na NBR 5419.
Deverd ser feita pelo menos uma visita técnica do RT ao local, para levantamentos
iniciais.

Deve ser analisada a existéncia ou ndo do sistema de SPDA e, quando existente, o
estado geral das instalagbes de SPDA da(s) edificacao(¢cdes) que compdem o0s
campi da UFVJM, incluidas suas caracteristicas, indicacdo do grau de deterioracao
das pecas e as respectivas causas de todos os ambientes, materiais e técnicas

empregadas.
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Devera ser realizado, quando existente, o levantamento das instalacdes atuais de

SPDA, identificando-se sua capacidade atual ou necessaria expansdo. Para

edificacdes que ndo possuem o SPDA, deverd ser apresentado o Relatorio de

Risco, incluindo a apresentacdo da Memoéria de Calculo.

Para o desenvolvimento do Projeto de SPDA, a empresa CONTRATADA devera

considerar os seguintes itens:

>
>

Captor: Parte do SPDA destinado a interceptar as descargas atmosféricas;
Sistema externo de protecdo contra descargas atmosféricas: Subsistema
de captores, subsistema de condutores de descida e subsistema de
aterramento;

Subsistema de descida: Parte do SPDA destinada a conduzir a corrente de
descarga desde o captor até a terra;

Subsistema de aterramento: Parte do SPDA destinada a conduzir e a
dispersar a corrente de descarga atmosférica na terra;

Eletrodo de aterramento: Elemento que assegura o contato elétrico com o
solo e dispersa a corrente de descarga atmosférica na terra;

Eletrodo de aterramento de fundacgéo: Eletrodo embutido nas fundac¢des da
estrutura;

Eletrodo de aterramento em anel: Eletrodo de aterramento formando um
anel fechado em volta da estrutura,;

Resisténcia de aterramento de um eletrodo: Relagcdo entre a tensédo
medida entre o eletrodo e o terra remoto e a corrente injetada no eletrodo;
Instalacdes metalicas: Elementos metalicos situados no volume a proteger
gue podem constituir um trajeto da corrente de descarga, tais como
estruturas, tubulagdes, escadas, trilhos de elevadores, dutos de ventilagéo e
ar condicionado e armaduras de aco interligadas;

Massa de um equipamento: conjunto das partes metalicas eletricamente
interligadas, isoladas das partes vivas, tais como involucros de equipamentos

elétricos;
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» Ligacdo Equipotencial: Barra condutora onde se interligam ao SPDA as
instalacdes metalicas, as massas e 0s sistemas elétricos de poténcia e de
sinal;

» Armaduras de ago interligadas: armaduras de aco embutidas numa
estrutura de concreto que asseguram continuidade elétrica para as correntes
de descarga atmosférica;

» Estruturas especiais: Estrutura cujo tipo de ocupacao implica riscos
confinados, ou para os arredores ou para 0 meio ambiente, conforme definido
na NBR 5419.

O Projeto de SPDA deve ser composto por duas etapas, a saber: o Relatério de

Analise de Risco e o Projeto Executivo:

10.1.4.4.1.1 Relatério de Analise de Risco

O relatério de andlise de risco devera ser apresentado antes do inicio do projeto
executivo, apresentando o nivel de risco da edificacdo, justificando a necessidade
ou nao da realizacdo do SPDA para a edificacdo. Ressalta-se que deve ser levado
em conta a nova medidas de protecao contra estruturas e a vida (NBR 5419 - Parte
3) e as medidas de protecédo contra surtos (NBR 5419 - Parte 4)

O relatério devera apresentar, também, as consideracdes a serem observadas na

elaboracao do projeto de forma a subsidiar sua elaboracao.

10.1.4.4.1.2 Projeto Executivo
O Projeto Executivo sera desenvolvido em consonancia com o Projeto Arquitetdnico.
Deverd apresentar a concepcdao do Projeto de SPDA em plantas e cortes da
edificacdo, demonstrando o encaminhamento dos condutores, transicdo de niveis e
aterramentos.
Na elaboracéo do Projeto Executivo de SPDA, devera constar:

v' Plantas baixas e cortes da edificagdo mostrando o encaminhamento dos

condutores e transicéo entre niveis, em escalas adequadas;
v' Planta indicando a posicdo dos DPS’s de protecdo, compatibilizado com as

plantas elétricas e de cabeamento estruturado;
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v Indicacdo dos DPS e sua coordenagdo nos diagramas unifilares.
Estabelecendo as zonas de protecdo e suas fronteiras, de modo a evitar que
surtos sejam propagados para toda a estrutura.

v" Memoria de Célculo, contendo a andlise de risco, conforme NBR 5419:2015
(Parte 2);

v' Detalhes executivos de pontos importantes da instalacdo como conexdes e
pontos de medicao e aterramento, em escalas adequadas;

v' Lista de materiais.

10.1.4.4.1.3 Memorial Descritivo/Caderno de Encargos

O Memorial Descritivo fard uma exposicdo geral do projeto, das partes que o
compdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que
evidencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas
técnicas e por estas instru¢des; explicara a solucdo apresentada evidenciando a sua
compatibilidade com o projeto arquitetbnico e com o0s demais projetos
especializados.

O Memorial Descritivo deveré conter:

v" Todos os dados técnicos da instalacao, tais como: nivel de protecdo, método
aplicado, niumero de descidas, espacamento médio das descidas, pontos de
equalizacao de potenciais e aterramento e bitola dos condutores;

v Especificagfes dos DPSs utilizados e como se dara sua coordenagao; Boas
praticas de instalacao;

v Praticas de conservacao e inspecdes periodicas do sistema.

10.1.4.4.1.4 Relac&o de materiais e equipamentos

A CONTRATADA deverd apresentar relagdo de materiais e equipamentos

contemplados no projeto executivo.
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10.1.5PROJETO EXECUTIVO DE REDES DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO E
COMUNICACAO (TIC)

Consideracdes Gerais

A rede de dados da UFVJM atualmente é composta em sua maioria por cabeamen-
to metalico das categorias CAT-5e e CAT-6 e por links opticos com fibras multimo-
do, nos diametros 62.5/125 micrometro e 50/125 micrometro e fibras monomodo, no
didametro 9/125 micrometro. Existem lances Opticos internos e externos subterra-
neos.

Neste caso, devera ser mantido o cabeamento metalico no minimo o padrdo CAT-6,
para pontos de area de trabalho, e para os pontos destinados a radios wireless, de-
vera utilizar o padrdo CAT-6A. O cabeamento éptico 9/125 micrometro monomodo
devera ser projetado para resistir a roedores.

Entende-se por sistemas de comunicacao utilizando cabeamento estruturado, aque-
les projetados para prover uma infraestrutura que permita evolugéo e flexibilidade
para servicos de telecomunicacdes e automacao predial, sejam de voz, dados, ima-
gens, sistemas de seguranca, sensores, dentre outros. Assim, sistema de cabea-
mento estruturado, se apresenta como uma infraestrutura Unica capaz de servir co-
mo meio fisico de transmissdo para estes sistemas, garantindo possibilidade de re-
configuracbes e mudancas imediatas, facilitando assim a manutencdo e expansao
dos referidos sistemas.

Os projetos deverédo ser executados em estrita conformidade com as descri¢cdes nas
Especificacdes Técnicas - Normas Técnica-STI 2023, em sua versao 1.5, que segue
0s requisitos estabelecidos pelas normas NBR 14565, NBR 16869-2, NBR 16415.

O Projeto do Sistema de Comunicacao, incluindo Cabeamento Estruturado para
atendimento das redes de dados, voz e imagem, devera conter:

e Subsistema de Sala de Equipamentos. A Sala de Equipamentos é definida
como éarea dentro da edificagdo onde os equipamentos ndo comuns aos usu-
arios sao instalados. Estes equipamentos geralmente sao: Central Telefénica
Digital (CPA), controladoras de comunicagéo, servidores de rede local e ou-

tros equipamentos pertencentes a formacao das redes de voz e dados, além
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dos hardwares de conexao do sistema de cabeamento. As fungdes da Sala
de Equipamentos sdo: Receber a fibra 6ptica do backbone da UFVJIM (Back-
bone de Campus); Acomodar equipamentos de comunicacdo das operadoras
de Telecomunicagdes; Acomodar equipamentos e componentes do Backbo-
ne de Edificio; Acomodar os equipamentos principais e outros componentes
da rede local; Permitir acomodacéao e livre circulacdo do pessoal de manu-
tencado; Restringir o acesso as pessoas hao autorizadas.
o Apresentacao da distribuicdo de pontos da rede de comunicacéo; Identifica-
¢ao das rotas, encaminhamentos e organizacao da estrutura de rede;
o Detalhamento dos painéis de ligacdo (entrada e distribuicdo);
« Detalhamento e cortes do backbone da rede;
o Detalhamento e cortes com especificacdo e conexdes de infraestrutura; Indi-
cacao dos elementos passivos;
o Memorial Técnico descritivo da soluc¢éao;
o Lista de materiais e respectivos quantitativos.
Para os locais que ndo possuem Sala de Equipamento apropriada ou fora da norma
vigente, deve-se elaborar também um projeto desse ambiente que considere aspec-
tos como: controle de acesso, iluminagao, passagem selada de cabos e dutos, piso
técnico elevado, climatizacao, infraestrutura elétrica (incluindo UPS), infraestrutura
comunicacédo, CFTV, sistema de deteccdo e alarmes de incéndio, sistema de extin-
¢cao de incéndio, monitoracdo e geréncia ambiental, interligacdo ponto a ponto de

todos elementos envolvidos.

10.1.5.1 Conteudos dos Projetos
O Projeto do Sistema de Comunicacéo, incluindo Cabeamento Estruturado, para
atendimento das redes de dados, voz e imagem, devera expor 0os seguintes deta-
Ihamentos e exigéncias:
« Proposta para atendimento as normas pertinentes e instalagdo de pontos de
dados, voz e imagem para 0S novos equipamentos nas salas e pavimentos

como um todo, utilizando cabeamento estruturado minimo padrédo CAT-6, pa-
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ra pontos de area de trabalho, e para os pontos destinados a radios wireless,
devera utilizar o padrao CAT-6A.
Todo o sistema de cabeamento devera ser projetado para suportar transfe-
réncias de no minimo 1Gbps até os terminais e 10 Gbps entre as Salas dos
Racks. Esse sistema devera ser certificado e as copias dos testes, fornecidas
a Contratante.
Apresentacdo de solucédo para proporcionar aos andares instalagcdes novas,
seguras, sem que isso implique ou necessite de improvisagdo quando da uti-
lizac@o ou acréscimo das instalacdes;
Todo cabeamento, além de estar acomodado conforme a norma, deve estar
protegido do acesso de terceiros, usado quando necessario, eletrocalhas fe-
chadas, portas e armarios com chave, evitando assim, vandalismos e aciden-

tes.

O projeto devera prever a localizagdo de pontos para instalagdo de roteadores wire-

less (ou access points) no padrao 802.11ax, com cobertura para todo o ambiente.

Especificidades do projeto:

Em auditérios e salas de reunides, deve-se prever a instalacao de dois pon-
tos proximo ao pulpito e um ponto para radio wireless;

Quanto as interferéncias eletromagnéticas, a infraestrutura de encaminha-
mentos dos cabos devera levar em consideracdo a existéncia de uma barrei-
ra fisica (septo divisor) entre a canalizacdo dos cabos do cabeamento I6gico
e os cabos elétricos. Em hip6tese alguma, deverdo ser utilizados para prote-
cao dos cabos de dados e voz, os mesmos dutos utilizados para protecédo de
fios e cabos elétricos sem que haja divisdo interna que garanta a separacao
fisica dos cabos;

O projeto deve considerar que os cabos devem ser lancados através de in-
fraestrutura apropriada ao diametro e quantidade destes. Para viabilizar futu-
ras expansoes, os encaminhamentos ndo poderao ter ocupacao superior a
50% da sua éarea util;

Todos os cabos deveréo ficar acomodados dentro de canaletas, de eletroca-

Ihas ou eletrodutos, ndo sendo permitido, em hipétese alguma, que estes fi-
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guem aparentes. Cabos de Dados/Voz ndo devem ser langados diretamente
sobre forros, sem uma infraestrutura adequada (dutos, leitos, eletrocalhas).
Deve ser ainda previsto distanciamento (> 50 cm) de circuitos de energia, tais
como: alimentacdo de motores, iluminacdo de alta poténcia, reatores de lam-
padas fluorescentes, etc. As descidas de cabo devem ser feitas através de in-
fraestrutura apropriada ao diametro e quantidade de cabos. Deve ser respei-
tada uma taxa de ocupacéao de até 50% em dutos e eletrocalhas;
o Deve ser feita a identificacdo de todos os elementos do sistema de cabea-
mento estruturado;
o Deve ser especificado backbone em fibra éptica monomodo, com passagem
subterranea, para interconectar os demais prédios a sala de equipamentos.
Deve ser entregue a planta com detalhamento dos dutos e caixas de passa-
gem necessarios;
Deve ser entregue a lista completa dos materiais para execu¢ao do projeto, ativos e
passivos. Esta lista deve conter a descricdo detalhada com as especificacbes de
cada item e unidade quantitativa do material a ser empregado.
Deve ser entregue a planta com todos os elementos do sistema de cabeamento es-
truturado devidamente identificados.

10.1.5.2 Memorial Descritivo/Caderno de Encargos

O Memorial Descritivo fard uma exposicdo geral do projeto, das partes que o com-
pdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que evi-
dencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas técni-
cas e por estas instruces; explicara a solucdo apresentada evidenciando a sua
compatibilidade com o projeto arquitetdnico e com os demais projetos especializa-
dos.

No projeto de cabeamento estruturado deverdo constar pontos para Area de Traba-

lho, wireless e cAmera de videomonitoramento.
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O prestador de servigco devera submeter a apreciacao da fiscalizacao/responsavel
do CONTRATANTE, em tempo habil, para que possa ser definido as marcacdes dos

pontos de rede em um croqui do prédio.

Segquir as especificacdes Técnicas: Documento deNormas Técnica STI 2023, em

sua versao 1.5.

Trabalhos a serem executados, em cada prédio deverdo possuir esses
documentos:
o Projetos “as built”

o Definindo de forma grafica as estruturas, como entradas de cabea-
mento externo, eletrocalhas e racks de equipamentos, ponto de rede
(Area de Trabalho, Wireless e Camera de monitoramento), viabilizando
e facilitando a execucao da infraestrutura da rede.

« Memorial Descritivo

« INTRODUCAO

« APRESENTACAO

« CONSIDERACOES E PREMISSAS BASICAS

« NORMAS E PADROES

« PREMISSAS BASICAS

« DESCRICAO DO PREDIO

o DIFICULDADES ENCONTRADAS

« DESCRICAO DO PROJETO DE CABEAMENTO LOGICO

o CAPACIDADE PLANEJADA

e TOPOLOGIA

« ESQUEMA LOGICO DOS RACKS

« IDENTIFICACAO DOS CABOS DE 4 PARES E TOMADAS DE REDE

« MAPA DE CABOS

e LISTA DE MATERIAIS

« DETALHES ISOMETRICOS

10.1.5.3 Relacédo de Materiais e Equipamentos
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A CONTRATADA devera apresentar relagdo de materiais e equipamentos contem-

plados no projeto executivo.

10.1.5.4 Projeto Executivo:
o Distribuicdo de ponto de telecomunicacao;
o Diagramas de instalacéo;
« Diagramas de blocos;
o Detalhes de instalagéo;
« Layout de racks;
« Infraestrutura de tubulacéo, eletrocalhas e caixas de passagem;
o Normas de execucao;
« Memorial descritivo e de célculo.
« Especifica¢des técnicas dos equipamentos materiais e acessorios;
« Planilha de quantitativos de materiais, equipamentos e servicos.

10.1.5.5 Relacédo de Materiais e Equipamentos
A relacdo de materiais e equipamentos devera ser completa e detalhada, compativel
com os demais documentos do projeto, e conter a especificacdo e os quantitativos

de materiais e equipamentos, separadamente.

10.1.6 PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA DE CONCRETO E FUNDACOES

O Projeto estrutural serd desenvolvido em trés etapas, sendo a primeira etapa o
Estudo Preliminar, a segunda etapa o Projeto Basico e a etapa final, o Projeto
Executivo. Somente apds a aprovacdo da etapa anterior pelo CONTRATANTE é
gue serd autorizado o desenvolvimento da etapa subsequente, pela empresa
CONTRATADA. Para o desenvolvimento do Projeto executivo estrutural a
CONTRATADA devera atender as premissas abaixo:
v' O projeto estrutural devera ser realizado conforme orientacdes fornecidas
pela UFVJM, assim como, informagcfes apontadas no levantamento e
diagnostico (quando for o caso), e deve estar de acordo com o0 projeto

executivo arquitetbnico e demais projetos complementares.
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O projeto estrutural € composto por todos as estruturas de concreto, incluindo
infraestrutura e superestrutra. Para elaboracdo do projeto de fundacdes

deverdo ser seguidas as orienta¢cdes do item 10.1.7 deste documento.

10.1.6.1 Estudo Preliminar

O Estudo Preliminar tera como resultado os desenhos unifilares de todos os

pavimentos, indicando as dimensfes das pecas estruturais que vierem a

condicionar o projeto, conforme a seguir.

10.1.6.2 Projeto Basico

O Projeto Basico terd como resultado os seguintes desenhos:

v

v

Formas de todos os pavimentos, incluindo dimensdes principais, locacées,
niveis e contra flechas;

Detalhes de armaduras especiais.

10.1.6.3 Projeto Executivo

O Projeto Executivo tera como resultado os seguintes desenhos:

Desenhos de formas contendo:

v

v
v
v

<\

Planta, em escala apropriada, de todos os pavimentos e escadas;

Cortes e detalhes necessérios ao correto entendimento da estrutura,

Detalhes de juntas, impermeabiliza¢gbes, nichos, orificios e embutidos;
Indicagédo, por parcelas, do carregamento permanente considerado em cada
laje, com excecao do peso proprio;

Indicacdo da resisténcia caracteristicas do concreto;

Indicacdo do esquema executivo obrigatério quando assim o sugerir 0
esquema estrutural;

Indicacao das contra flechas;

Desenhos de armagfes contendo: detalhamento, em escala apropriada, de
todas as pecas do esquema estrutural;

Especificacdo do tipo de aco; tabela e resumo de armacao por folha de

desenho;
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v" Memoria de Célculo.

10.1.6.4 Especificacdes
As Especificacdes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,
guando procedentes:

» Concreto Armado: local; finalidade; resisténcia caracteristica (fck) requerida;
cor e textura, quando aparente; tipo de tratamento de juntas de concretagem
e tolerancia executiva admissiveis;

» Concreto Protendido: local; finalidade; resisténcia caracteristica (fck)
requerida; cor e textura, quando aparente; aparelhos de ancoragem; injecao;
protensdo; tipo e tratamento das juntas de concretagem e tolerancias
executivas admissiveis;

> Formas: tipo; caracteristicas do material; dimensfes; possibilidade de
reaproveitamento; modulacdo dos painéis e das pecas de montagem
(tirantes, parafusos, pregos e outras); protecdes e cuidados executivos;

» Aco: tipo; bitolas; emendas; fixadores e espacadores; protecdes e cuidados
executivos;

> Aparelhos de Apoio: tipo; caracteristicas de material; protecées e cuidados
executivos;

» Juntas de Dilatacao: tipo; caracteristicas do material; protecdes e cuidados

executivos.

10.1.6.5 Memorial Descritivo/Caderno de Encargos

O Memorial Descritivo farA uma exposicdo geral do projeto, das partes que o
compdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que
evidencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas
técnicas e por estas instrugdes; explicara a solugéo apresentada evidenciando a sua
compatibilidade com o projeto arquitetbnico e com o0s demais projetos
especializados.

Devera conter:
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» Descricdo da concepgédo do projeto, com justificativa de todas as solugdes
propostas;
» Memorias de calculo;

» Especificagbes, quando procedentes.

10.1.6.6 Memoria de Calculo Estrutural
A CONTRATADA devera apresentar memoria de célculo completa do projeto

executivo estrutural.

10.1.6.7 Memoria de Célculo dos Quantitativos

Elaborar memorial de célculo de quantitativos, utilizando o programa Excel,
determinando o quantitativo de materiais e servicos necessarios para a execucao do
projeto/obra com o detalhamento exigido, de tal forma a atender os objetivos e
outras especificacdes, visando facilitar a montagem do processo de contratacdo da

obra.

10.1.6.8 Considerac0es gerais sobre 0s projetos estruturais:
10.1.6.8.1 Premissas Gerais
O projeto estrutural devera atender as premissas abaixo:
v" Na definicdo da estrutura deverao ser seguidas rigorosamente as indicacoes
de dimens0fes constantes no projeto de arquitetura;
v’ Pilares, vigas, lajes, etc. deverdo ser dimensionados e distribuidos de forma a
garantir e viabilizar a concepcéo arquitetdnica,
v Na definicdo das dimensdes dos elementos estruturais, especial atencéo
deve ser dada a situacdo dos materiais de acabamento;
v' O projeto estrutural devera seguir estritamente todas as dimensoes,
aberturas e detalhes propostos no projeto arquitetonico;
v' Os pilares e vigas devem seguir as dimensdes arquitetdnicas propostas em
projeto, com cotas acabadas, evitando-se enchimentos e complementacgdes

posteriores que prejudiguem o acabamento final. Aléem disso, ndo podem
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provocar alteracdo nas dimensdes das aberturas (portas, janelas, guichés,
balcdes, alcapdes, etc.) e dos pés- direitos;

As cotas do projeto arquitetbnico sado cotas de alvenaria e/ou revestimento
acabadas, e as dimensdes dos pilares e vigas propostas devem ser
compativeis com o tipo de acabamento que receberdo, devendo-se levar em
conta inclusive as dimensdes de possiveis materiais de protecdo térmica;

As vigas ndo podem seccionar fachadas, cortinas e/ou pele de vidro, glasing,
etc;

Os pilares ndo podem seccionar esquadrias, a menos que isto esteja previsto
no projeto arquiteténico;

Vigas e pilares devem se posicionar interna ou externamente, conforme
projeto arquitetbnico. Na ocorréncia de janelas continuas, deverdo ser
observados os recuos nas vigas e demais pecas da estrutura para atender ao
projeto arquitetbnico;

O projeto estrutural deve deixar claro todos os detalhes arquitetbnicos como
reentrancias, consolos, trespasses, etc., em suas formas e niveis, prevendo a
execucao de tantos cortes quanto forem necessarios para tal,

Deverao ser considerados os efeitos das deformacdes lentas no concreto
armado, de forma a manter a integridade das alvenarias de vedacéo;

Para as coberturas, devera ser apresentada a planta de locacéo de todas as
pecas que descarregam na estrutura (pontaletes/tesouras) e que irdo receber
as respectivas cargas do telhado. As pecas estruturais, tais como lajes, vigas
e pilares deverdo ser dimensionadas considerando-se a locacdo dos
pontaletes e as respectivas cargas atuantes nos mesmos;

O recobrimento do concreto armado devera obedecer as condi¢cdes impostas
pela norma ABNT NBR 6118;

Caso o projeto considere a concretagem de determinada peca em mais de
uma etapa, devera ser apresentado o plano de concretagem para as diversas
etapas, discriminando separadamente os quantitativos, incluindo em cada

etapa todos o0s elementos necessarios para a execucdo das etapas
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subsequente (ex. espera de pilares mistos de aco e concreto, protecéo da
ferragem aparente, etc.);

v'As alvenarias serdo executadas em tijolos ceramicos furados e macicos;

v" Os desenhos de projeto deverdo ser apresentados impressos para aprovacao
e avaliacdo da DSENG da UFVJM. Caso seja necessaria alguma correcao
em algumas das fases, estas também dever&o ser apresentadas impressos
para analise e avaliacdo da DSENG UFVJM;

v' As plantas de locacao, férmas, etc., deverdo ser apresentadas em escala
1/50;

v As Memodrias de Calculo serdo entregues juntamente ao Projeto Executivo
Estrutural;

v Os detalhes diversos e os detalhamentos das ferragens deverdo ser

apresentados em escala adequada para correta interpretacdo dos mesmos.

10.1.6.8.2 Regras Gerais
O projeto estrutural devera atender as regras abaixo:
Regra Aplicavel aos Pilares

» Nao poderdo ser projetados pilares em posicoes diferentes das estipuladas
pelo projeto arquitetbnico a ndo ser com aprovacao do arquiteto responsavel
pelo projeto.

Regras aplicaveis as Vigas

> As vigas, sempre que possivel, deverdo ter larguras compativeis com as
paredes. Na existéncia de forro, caso as vigas possuam largura maior que a
das paredes, estas devem estar embutidas no forro, evitando-se assim o
aparecimento de dentes e saliéncias nas paredes;

» As vigas das fachadas devem acompanhar a altura das esquadrias previstas,
prevendo-se, se necessario, vergas auxiliares que deverdo ser também
detalhadas;

» Quando da necessidade de uso de vigas invertidas, tais vigas ndo poderao

obstruir vaos, aumentar a dimensao de platibandas, obstruir calhas, alterar
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posicionamento e dimensdes de janelas e outras aberturas, aumentar altura
de telhados, etc;

» As vigas projetadas nas escadas devem deixar espaco suficiente para a
passagem de pessoas;

» As vigas, sempre que possivel, apresentardo mesma altura e mesma largura
para facilidade da execucéo e economia de servigcos e custos;

» As vigas periféricas sobre as paredes externas devem estar posicionadas
observando-se as descidas de tubula¢cbes de aguas pluviais, de tal forma que
nao as prejudiquem.

Regra Aplicavel as Lajes

» Os vaos previstos nas lajes do projeto arquitetdbnico como: alcapdes, domos,

shafts e vaos destinados a iluminagao e ventilagao, caixa d’agua, patamares

técnicos, etc., deverdo ser respeitados em suas posicdes e dimensdes.

10.1.6.8.3 Integridade Estrutural

O projeto estrutural, além de prever uma estrutura capaz de atender aos estados
limites ultimos e de servi¢o, deve permitir que a fabricacdo, o transporte, 0 manuseio
e a montagem da estrutura sejam executados de maneira adequada e em boas
condi¢cBes de seguranca. Deve ainda levar em conta a necessidade de manutencao
futura.

A anatomia basica da estrutura pela qual as ac6es sdo transmitidas as fundacdes
deve estar claramente definida. Quaisquer caracteristicas da estrutura com
influéncia na sua estabilidade global devem ser identificadas e devidamente

consideradas no projeto.

10.1.6.8.4 Compatibilizagao
O projeto estrutural deverd estar compatibilizado com os demais projetos,
observando-se:

» A compatibilizacdo com o Projeto Arquitetdnico;

» A compatibilidade da estrutura com os Projetos de Instalacdes;
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» Nas instalacdes sanitdrias e nas demais dependéncias onde houver
tubulacbes, deve-se tomar cuidado para que a estrutura seja totalmente
compativel com os projetos de instalacoes;

> Durante a execucao dos projetos de instalacdo, devera haver reunido entre o
projetista de instalacbes e o0 engenheiro de estruturas, para avaliacdo da
compatibilizacdo e  possiveis interferéncias entre 0s  projetos
complementares, inclusive sobre a necessidade de enchimento de piso para
passagem de tubulacbes de instalacdes. A responsabilidade da
compatibilizacdo dos projetos é da CONTRATADA.

10.1.6.9 Projeto Executivo de Fundacdes

Na execucdo do Projeto de fundacdes devera ser considerado o relatorio de
sondagem do terreno. A sondagem podera ser também objeto de contratacdo ou
sera disponibilizada pela UFVIM. O Projeto de Fundacdes devera considerar a
definicdo das condicdes de acesso a obra, da indicacdo dos cuidados com
construcfes vizinhas e dos tratamentos a serem realizados nos taludes e nas
escavacoOes. A solucdo proposta devera atender as normas existentes e devera ser
considerada viavel economicamente. O Projeto de Fundacfes devera ser elaborado

em etapas sequenciais, conforme descrito abaixo:

10.1.6.9.1 Estudo Preliminar
O Estudo Preliminar tera como resultado os seguintes desenhos:
» Planta, em escala adequada, apresentando a solucdo a ser adotada, com

indicacao das caracteristicas principais das fundacoes.

10.1.6.9.2 Projeto Basico
O Projeto Basico terd como resultado os seguintes desenhos:

» Plantas de locacao e formas das fundacodes.

10.1.6.9.3Projeto Executivo

O Projeto Executivo tera como resultado os seguintes desenhos:



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

» Plantas de locacao dos pilares e respectivas cargas;

> Planta de locacdo das fundacdes diretas ou indiretas, com os detalhes
construtivos e armacodes especificas;

» Plantas de formas das fundacdes, em escala adequada,;

» Plantas de formas e armacéo, em escala adequada, das vigas de fundagéo,
travamento, rigidez;

» Plantas de formas e armacao, em escala adequada, dos blocos ou sapatas;

> Listas de materiais com quantitativos, inseridas nos desenhos;

» Memodrias de Célculo.

10.1.6.9.4Memorial Descritivo/Caderno de Encargos

Devera conter a descricdo da concepcdo do projeto, com justificativa de todas as
solugdes propostas; as Memorias de Célculo e as Especificacdes, que deverao
conter as caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes:

Fundac@es Diretas: local; tipo; método de escavacado; método de rebaixamento do
lencol freatico; tensdes admissiveis nas cotas de assentamento; caracteristicas de
compactacao de eventuais aterros e reaterros.

Fundacdo por estacas: local; tipo; método executivo; tipo de escavacao para
execucao dos blocos de coroamento; método de rebaixamento do lencol freatico;
dimensbes das estacas; carga de trabalho; materiais utilizados; sistemas auxiliares
necessarios para a cravacao das estacas; sequéncia de operacfes de execucdo do
estaqueamento; caracteristicas fisico-quimicas dos elementos auxiliares para
perfuracdo (estacas escavadas); periodos de execucdo e intervalos de tempo
maximos entre operacbes sucessivas (escavacdo, limpeza e concretagem);
tolerancias quanto a locacdo, verticalidade e outras durante a execucdo ou
escavacao da estaca; frequéncia da amostragem dos materiais componentes das
estacas, e tipos de ensaios; condicdes de execugcao e quantidade das provas de
carga, em funcdo do volume de servico; negas e critérios para sua determinacao
(estacas cravadas).

Estacas pré-moldadas de concreto e estacas de aco: tipo de transporte; medidas

de protecao; metodologia de carga e descarga; condicdes de armazenamento;
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identificacdo de lotes; relacdo de documentos necessarios para o recebimento das
estacas.

Fundacdo por tubuldes: local; tipo; método executivo; tipo de escavacdo para
execucdo dos blocos de coroamento; método de rebaixamento do lengol freatico;
dimensbes do tubuldo; carga de trabalho; materiais utilizados; resisténcia do
concreto (fck); “slump”; metodologia de escavagao dos tubuldes (céu aberto ou ar
comprimido);caracteristicas do revestimento ou camisa e respectivos cuidados
executivos;sequéncia de execucdo dos tubulbes; tolerancias quanto a locacdo,
verticalidade e outras, durante a execucdo;taxas admissiveis na base dos tubuldes
e na cota de assentamento;frequéncia da amostragem dos materiais componentes
do tubuldo e tipos de ensaios; condi¢cdes de execucdo e quantidade de provas de
carga, em funcdo do volume de servico.

Colunas de solo cimento CCP ou JG: local; tipo; método de rebaixamento do
lencol freatico; dimensfes das colunas; materiais utilizados; resisténcia das colunas
(fck); sequéncia de execucao das colunas; tolerancia quanto a locacéo, verticalidade
e outras, durante a execucdo; cotas de topo e da ponta das colunas; frequéncia e

tipo de amostragem dos materiais componentes das colunas e tipos de ensaios.

10.1.6.9.5Memoéria de Célculo Estrutural
A CONTRATADA devera apresentar memoria de calculo completa do projeto

executivo estrutural.

10.1.6.9.6Memédéria de Calculo dos Quantitativos

Elaborar memorial de célculo de quantitativos, utilizando o programa Excel,
determinando o quantitativo de materiais e servicos necessarios para a execugao do
projeto/obra com o detalhamento exigido, de tal forma a atender os objetivos e
outras especificagbes visando facilitar a montagem do processo de contratacao da

obra.

10.1.8. PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA METALICA

Os projetos de estruturas metéalicas devem atender as premissas abaixo.
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10.1.8.1 Projeto Basico

O Projeto Basico terd como resultado os seguintes desenhos:

>

Plantas de todas as estruturas do sistema, incluindo dimensdes principais,
locacdes, niveis e contra flechas.

10.1.8.2 Projeto Executivo ou de Fabricacao

O Projeto Executivo tera como resultado os seguintes desenhos:

>
>

Planta, em escala apropriada, de todas as estruturas do sistema;

Cortes e detalhes necessarios ao correto entendimento da estrutura,;
Indicacdo do esquema executivo obrigatorio, caso seja requerido pelo
esquema estrutural.

Plantas com detalhamento de todos os elementos do sistema, incluindo
dimensdes e informacdes detalhadas necessarias para fabricacdo das pecas,
com precisao em milimetros;

Plantas de detalhamento com diagramas de montagem incluindo posicao
exata de cada pega no sistema estrutural, inclusive plano de montagem.
especificacdo dos materiais utilizados, caracteristicas elimites;

lista completa de materiais;

10.1.8.3 Especificagbes

As Especificacfes conterdo, basicamente, as caracteristicas abaixo discriminadas,

guando procedentes.

> Aco Estrutural: local; finalidade; tipo; classificacdo (caracteristicas

geométricas); caracteristicas mecanicas; caracteristicas de protecao;
caracteristicas de acabamento.

Dispositivos de Ligacdo (Parafusos, Porcas, Arruelas, e Chumbadores):
local; finalidade; tipo; classificacdo; caracteristicas de protecao;
caracteristicas de acabamento; caracteristicas mecanicas; caracteristicas

geométricas.
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> Eletrodos: local; finalidade; tipo; classificacdo; caracteristicas de protecéo;
caracteristicas de acabamento; umidade; caracteristicas mecanicas;
caracteristicas geomeétricas.

» Conectores: local; finalidade; tipo; caracteristicas de protecéo;
caracteristicas de acabamento; caracteristicas mecéanicas; caracteristicas
geométricas.

» Cola: local; finalidade; tipo; caracteristicas fisicas; caracteristicas mecanicas.

> Elementos de Protec&o Anticorrosiva: local; finalidade; tratamento de
superficies; galvanizacédo; pintura de oficina; pintura de acabamento.

> Elementos de Protecdo Contra Fogo: local; finalidade; tipo de material;
preparacao da superficie.

» Montagem da Estrutura: sequéncia de montagem; dimensdes e pesos das
pecas da estrutura; posicionamento dos olhais de icamento; equipamentos de

montagem.

10.1.8.4 Memorial Descritivo/Caderno de Encargos
O Memorial Descritivo fara uma exposi¢cdo geral do projeto, das partes que o
compdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que
evidencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas
técnicas e por estas instrucdes; explicara a solucédo apresentada evidenciando a sua
compatibilidade com o projeto arquitetbnico e com o0s demais projetos
especializados.
Devera conter:

» Descricdo da concepc¢édo do projeto, com justificativa de todas as solucfes

propostas;
» Memorias de célculo; Especificacdes, quando procedentes.

10.1.8.5 Memoria de Célculo Estrutural
A CONTRATADA devera apresentar memoria de céalculo completa do projeto

executivo estrutural.



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

10.1.8.6 Memoria de Célculo dos Quantitativos

Elaborar memorial de célculo de quantitativos, utilizando o programa Excel,

determinando o quantitativo de materiais e servicos necessarios para a execucao do

projeto/obra com o detalhamento exigido, de tal forma a atender os objetivos e

outras especificacbes visando facilitar a montagem do processo de contratacdo da

obra.

10.1.8.7 Considerac0es gerais sobre 0s projetos estruturais

10.1.8.7.1 Premissas gerais

O projeto estrutural devera atender as premissas abaixo:

v

Na definicdo da estrutura deverdo ser seguidas rigorosamente as indicacées
de dimensdes constantes no projeto de arquitetura, de forma a tentar-se
viabilizar a concepc¢ao arquitetonica;

Na definicdo das dimensbes dos elementos estruturais, especial atencao
deve ser dada a situacdo dos materiais de acabamento;

O projeto estrutural devera seguir estritamente todas as dimensdes,
aberturas e detalhes propostos no projeto arquitetonico;

Os pilares e vigas devem seguir as dimensdes arquitetbnicas propostas em
projeto, com cotas acabadas, evitando-se enchimentos e complementacdes
posteriores que prejudiguem o acabamento final. Além disso, ndo podem
provocar alteracdo nas dimensdes das aberturas (portas, janelas, guichés,
balcbes, alcapbes, etc.) e dos pés- direitos;

As cotas do projeto arquitetdbnico sdo cotas de alvenaria e/ou revestimento
acabadas, e as dimensdes dos pilares e vigas propostas devem ser
compativeis com o tipo de acabamento que receberdo, devendo-se levar em
conta inclusive as dimensdes de possiveis materiais de protecao térmica;

As vigas ndo podem seccionar fachadas, cortinas e/ou pele de vidro, glasing,
etc. Os pilares ndo podem seccionar esquadrias, a menos que isto esteja
previsto no projeto arquitetonico. Vigas e pilares devem se posicionar interna

ou externamente, conforme projeto arquitetdnico. Na ocorréncia de janelas



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

continuas, deverdo ser observados 0s recuos nas vigas e demais pecas da
estrutura para atender ao projeto arquitetdnico;

v' O projeto estrutural deve deixar claro todos os detalhes arquitetbnicos como
reentrancias, consolos, trespasses, etc., em suas formas e niveis, prevendo a
execucao de tantos cortes quanto forem necessarios para tal;

v' Para as coberturas, devera ser apresentada a planta de locacéo de todas as
pecas que descarregam nha estrutura (pontaletes/tesouras) e que irdo receber
as respectivas cargas do telhado. As pecas estruturais, tais como lajes, vigas
e pilares deverdo ser dimensionadas considerando-se a locacdo dos
pontaletes e as respectivas cargas atuantes nos mesmos;

v' As plantas de locacao, formas, etc., deverdo ser apresentadas em escala
1/50;

v' As Memorias de Calculo serdo entregues com o Projeto Executivo Estrutural;

10.1.8.7.2 Integridade Estrutural

O projeto estrutural, além de prever uma estrutura capaz de atender aos estados
limites ultimos e de servi¢o, deve permitir que a fabricacdo, o transporte, 0 manuseio
e a montagem da estrutura sejam executados de maneira adequada e em boas
condi¢cBes de seguranca. Deve ainda levar em conta a necessidade de manutencao
futura.

A anatomia basica da estrutura pela qual as ac6es sdo transmitidas as fundacdes
deve estar claramente definida. Quaisquer caracteristicas da estrutura com
influéncia na sua estabilidade global devem ser identificadas e devidamente

consideradas no projeto.

10.1.8.7.3Compatibilizagao
O projeto estrutural deverd estar compatibilizado com os demais projetos,
observando-se:

v' A compatibilizacdo com o Projeto Arquitetonico;

v' A compatibilidade da estrutura com os Projetos de Instalacdes;
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v" Durante a execuc¢édo dos projetos de instalacao, devera haver reunido entre o
projetista de instalacbes e o0 engenheiro de estruturas, para avaliacdo da
compatibilizacdo e  possiveis interferéncias entre 0s  projetos
complementares, inclusive sobre a necessidade de enchimento de piso para
passagem de tubulacbes de instalacdes. A responsabilidade da
compatibilizacdo dos projetos € da CONTRATADA.

10.1.9 PROJETO EXECUTIVO DE DISTRIBUICAO DE GASES: GLP, AR
COMPRIMIDO E GASES MEDICINAIS

Deverao atender ao projeto arquitetdnico das edificacdes.

As instalacOes deverdo seguir a prescricdo das normas brasileiras, do Corpo de
Bombeiros e da Legislacdo vigente, principalmente quanto aos aspectos de
seguranca da edificacdo. Deverdo atender a demanda de todas as areas de
utilizacao, a partir da central (centrais) de gas que devera (&do) ser instalada(s) fora
do corpo principal da edificagdo, com distancias previstas conforme cada caso.
Devera ser considerada no projeto, além das edificacBes existentes, a implantacdo
de novas edificacbes, conforme projetos disponibilizados pela UFVIM.

No caso de projetos de Gases e exaustdo para reformas e/ou ampliacdes de
edificagbes existentes, deve ser realizado levantamento das instalagbes e
equipamentos existentes, seu funcionamento e conservacao, dimensionamento,
recebimento, localizacdo da(s) central (centrais), avaliando a qualidade do sistema e
necessaria expansao/ alteracdo dos componentes e caracteristicas técnicas dos
equipamentos do(s) sistema(s), da(s) demanda(s) de gas e o sistema de exaustao.
O Projeto de Gases e Exaustdo devera ser aprovado juntamente com o PPCI no
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG).

10.1.9.1 Central (Centrais) de Gas Combustivel
Conforme definido na ABNT NBR 13523/2019: Abrigo para recipientes

transportaveis € uma constru¢cdo com material ndo inflamavel, destinada a protecao
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fisica de recipientes e seus complementos e que também pode assegurar uma
distancia de dispersédo adequada.

Esta mesma Norma define que os projetos pertinentes a instalacdo da central de
gas devem ser elaborados por profissional habilitado e devem conter localizagéo,
afastamentos, equipamentos, acessorios, indicacdo da quantidade e capacidade
volumétrica dos recipientes de armazenagem, forma de abastecimento e seu
detalhamento, se necessario. Antes do inicio da execucao das instalacdes, deve ser
emitida a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)/ Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) do projeto e execuc¢do por profissional habilitado e
registrado no 6rgdo de classe.

Para o dimensionamento das centrais de gases combustiveis, 0s projetos deverao
atender as prescricdes contidas nas normas ABNT NBR 13523 — 2019: Central de
gas liquefeito de petréleo — GLP e também nas Instrucdes Técnicas do CBMMG IT-
23: MANIPULACAO, ARMAZENAMENTO, COMERCIALIZACAO E UTILIZACAO
DE GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP) e IT-15: SINALIZACAO DE
EMERGENCIA.

De acordo com a IT-23 ANEXO-C, deverdo ser atendidas as exigéncias e
afastamentos de seguranca para as areas de armazenamento de gas:

v’ Tabela 1 - Afastamentos de seguranca para central de gas liquefeito de
petréleo GLP;

v' Tabela 2 - Afastamentos para estocagem de oxigénio;

v' Tabela 3 - Afastamento para estocagem de hidrogénio.

Na mesma IT-23, ANEXO- B, estdo previstas as Exigéncias e Afastamentos de
Seguranca para areas de Armazenamento de Recipientes Transportaveis de GLP.
Relacionar os documentos a serem entregues pelo fabricante:

v' Manual de operagdo, manual de manutengdo, manual de montagem,
desenhos dimensionais (certificados), memoarias de calculo, outros; definir os
limites de fornecimentos; definir responsabilidades do fabricante quanto a
garantia, montagem, pré-operacdo e outras, mesmo nos casos de
fornecimento de componentes e/ou instalagdo do conjunto por terceiros

(subcontratada); definir as caracteristicas do processo de fabricacdo e
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montagem: tolerancias, acabamentos, tipos de solda, tipos de rosca,
tratamentos térmicos, processos especiais, outros; definir a inspecédo a que
sera submetido o equipamento: normas utilizadas, tipo de testes, local da
inspecéo, outros; definir condigbes de entrega do equipamento; definir o lote

de pecas sobressalentes a ser adquirido junto com o equipamento.

10.1.9.2 Exaustéo de Gases

Devera ser considerada no projeto, além das edificacBes existentes, a implantacdo
de novas edificagcbes, conforme projetos disponibilizados pelo UFVJIM.

O Projeto de Exaustdo de Gases € fundamental para o exercicio de atividades em
laboratorios que utilizam gas, como por exemplo, no Laboratério de Quimica.
Nesses laboratorios deverdo ser apresentadas capelas dotadas de sistemas de
exaustao cuja finalidade é a de eliminar, de forma segura, todos os residuos de
gases eliminados no referido processo de producao.

O sistema de exaustdo € Unico e a concepcdo de seu projeto prevé que a succao
ocorra simultaneamente para todos os equipamentos, quando necessario.

Os projetos deverao ser apresentados, conforme as etapas descritas abaixo.

10.1.9.3 PROJETO EXECUTIVO DE AR COMPRIMIDO
10.1.9.3.1 Estudo Preliminar
O Estudo Preliminar devera apresentar os seguintes desenhos:

v' Planta de situagdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala adequada, com a
locacdo da Central de Ar Comprimido, a indicacdo da rede de distribuicdo das
tubulacBes e demais instalacfes externas;

v" Fluxograma esquematico da instalacao;

v' Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento das tubulagbes; pontos de alimentacéo existentes, com 0s
respectivos consumos; localizagdo dos componentes do sistema, como:
pontos de consumo, e demais equipamentos, com 0S respectivos pesos e
outros elementos;

v' Representacao isométrica esquematica da instalagéo.
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10.1.9.3.2 Projeto Basico

O Projeto Basico devera apresentar os seguintes desenhos:

v

Planta de situacdo da edificacdo ao nivel da rua, em escala nao inferior a
1/500, indicando a localizacao precisa de todas as tubulacdes e instalacoes
externas, Central de Ar Comprimido, e outros componentes do sistema, com
dimensdes, comprimentos, elevacao;

Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1/50,
contendo indicacdo das tubulagcdes quanto a dimensdes, diametros e
elevacdo; localizacdo precisa dos pontos de consumo e outros elementos;
Fluxograma preliminar do sistema,;

Plantas e cortes da Central de Ar Comprimido, com a indicagao do “layout”

dos equipamentos.

10.1.9.3.3 Projeto Executivo

O Projeto Executivo devera apresentar:

v

v

Planta de cada nivel da edificacdo, conforme projeto basico, com ampliacdes,
cortes e detalhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

Detalhes da Central de Ar Comprimido e sua instalacdo, inclusive
especificacdes de todos os equipamentos, tais como, compressores de ar,
registros de esfera, filtro regulador de pressédo de ar com mandmetro, filtro
coalescente, lubrificador, purgadores eletrénico e automatico para a rede, kits
mangueira espiral de engate rapido;

Memoria de calculo de dimensionamento das tubulacfes e compressores de
ar comprimido;

Desenhos isométricos das linhas de ar comprimido, apresentando todos os
componentes e acessorios de tubulagdo, com indicacdo de didmetro nominal,

dimensdes e detalhes construtivos.

10.1.9.3.4 Memorial Descritivo/Caderno de Encargos
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O Memorial Descritivo fara uma exposi¢cdo geral do projeto, das partes que o
compdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, a justificativa
gue evidencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas
técnicas ABNT e por estas instrucdes; explicara a solugdo apresentada
evidenciando a sua compatibilidade com o projeto arquitetbnico e com o0os demais

projetos especializados.

10.1.9.3.5 Relacdo de Materiais e Equipamentos com Especificacdes Técnicas
A relacdo de materiais e equipamentos devera ser completa e detalhada, compativel
com os demais documentos do projeto, e conter as especificacdes e 0s quantitativos

de materiais e equipamentos, separadamente.

10.1.9.4 PROJETO DE GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO-GLP
10.1.9.4.1 Consideracdes Gerais
O Projeto de rede de distribuicdo de Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP) devera
englobar todos 0s componentes necessarios para que o0 sistema funcione
adequadamente e garantir a observancia de todas as leis e normas de seguranga
gue regem os sistemas de gas. Somente um profissional habilitado deve elaborar o
projeto da rede de distribuicdo de gas.
Na elaboracdo do projeto é necessario seguir algumas etapas, e € importante se
certificar de que nenhuma delas sera ignorada, tais como:
v Estudo de viabilidade técnica;
v' Tracados esquematicos das redes;
v Memorial de céalculo de dimensionamento, componentes e dispositivos dos
sistemas;
v Verificacdo de parametros de desempenho (pressdes, vazdes, etc.);
v' Elaboracdo de plantas ampliadas dos ambientes, com a indicacdo dos
aparelhos de utilizac&o e tracado das tubulagdes;

v' Concepcao e elaboracdo dos esquemas verticais e detalhes isométricos;

<

Detalhamento dos ambientes e central de gas;

v Especificacdo de materiais e equipamentos;
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v" Memorial descritivo com especificacdo de materiais, equipamentos, normas
pertinentes e ensaios minimos a serem aplicados;

v" O Projeto de Rede de Distribuicdo de Gas Liquefeito de Petr6leo devera ser
realizado conforme orientagbes fornecidas pelo UFVJM, assim como,
informagdes apontadas no levantamento e diagnostico (quando for o caso), e
deve estar de acordo com o projeto executivo arquitetbnico e demais projetos
complementares;

v' As instalacdes deverdo seguir a prescricdo das normas brasileiras, do Corpo
de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG) e da Legislagdo vigente,
principalmente quanto aos aspectos de seguranca da edificacdo. Deverao
atender a demanda de todas as areas de utilizacdo, a partir da Central de
Gas que devera ser instalada fora do corpo principal da edificacéo;

v" O projeto de rede de Distribuicdo de Gas GLP devera ser aprovado no Corpo
de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG).

10.1.9.4.2 Estudo Preliminar
O Estudo Preliminar, que devera apresentar:
v" Planta geral de implantacdo em escala adequada, com a locacdo da Central
de Gaés, a indicacdo do(s) ramal(is) de ligacdo a Central de Gas, das

tubulacfes e demais instalacfes externas.

10.1.9.4.3 Projeto Basico
O Projeto Bésico, que devera apresentar:
v' Planta de Implantacdo geral, em escala ndo inferior a 1/500, indicando a
localizagéo precisa de todas as tubulagdes e instalacdes externas, Central de
Gas, inclusive medidores de consumo e outros componentes do sistema,
com dimensdes, comprimentos, elevacéo; Fluxograma preliminar do sistema
GLP e de sistemas de outros gases, se necessario;
v' Plantas e cortes da central de GLP, com a indicagdo do “layout” dos

equipamentos.



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

10.1.9.4.4 Projeto Executivo
O Projeto Executivo, que devera apresentar:
v' Planta de Implantacdo geral, conforme projeto basico, com ampliacdes e
cortes;

v Lista de materiais com quantitativos e especificacées.

10.1.9.4.5 Central de Gas Combustivel (GLP e outros)
Requisitos Gerais:
v' Para o dimensionamento das centrais de gases combustiveis, 0os projetos
deverdo atender as prescricbes contidas nas normas ABNT NBR 13523 —
2019: Central de gas liquefeito de petrdleo — GLP e também nas Instrucdes
Técnicas do CBMMG IT-23: MANIPULACAO, ARMAZENAMENTO,
COMERCIALIZAGAO E UTILIZACAO DE GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO
(GLP) e IT-15: SINALIZACAO DE EMERGENCIA.

10.1.9.4.6 Memorial descritivo/Caderno de Encargos
Deveré conter:
v Descricdo da concepcao e do funcionamento das instalacGes projetadas,
com justificativa de todas as solucdes propostas;
v' Critérios e parametros de projeto; sintese dos sistemas propostos, com
apresentacdo das caracteristicas principais das unidades projetadas e

descricao das particularidades do projeto.

10.1.9.4.7 Meméria de Calculos dos Quantitativos

Elaborar memorial de calculo de quantitativos, utilizando o programa Excel,
determinando o quantitativo de materiais e servicos necessarios para a execucdo do
projeto/obra com o detalhamento exigido, de tal forma a atender os objetivos e
outras especificacdes, visando facilitar a montagem do processo de contratacao da

obra.
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10.1.9.4.8 Laudo de ensaio de estanqueidade de redes de gases inflaméaveis
(GLP e GN)

Conforme previsto na ABNT NBR 15526/2016 item 8- Comissionamento: Ensaio de
estanqueidade, toda tubulacdo, antes de ser abastecida com gas combustivel, deve
ser obrigatoriamente submetida ao ensaio de estanqueidade, devendo ser realizado
ao final da montagem da tubulacdo aparente e apds a instalacdo de todos os
equipamentos e aparelhos a gas. Nesse sentido, para a aceitacdo do funcionamento
da rede de gas devera ser apresentada pela empresa contratada, a ART da
execucao do sistema de gas, a ART do ensaio de estanqueidade e o Laudo do
Ensaio de Estanqueidade assinado pelo profissional habilitado, feito na extenséo
total da rede até os pontos de utilizacdo, obedecendo aos procedimentos descritos
no item 8.1.3 da NBR 15526/2016.

10.1.10 PROJETO EXECUTIVO DOS SISTEMAS DE PREVENCAO, DETECCAO
E COMBATE A INCENDIO E PANICO

Os projetos de sistema de prevencédo, deteccdo e combate a incéndio e panico
(PPCI) devem constar:
> Extintores;
Hidrantes;
Sinalizagdo de Emergéncia;
Saidas de Emergéncia;
lluminacdo de Emergéncia;
Sistemas de Deteccao e Alarme de Incéndio;
Controle de Fumaca;
Acesso de viaturas até a edificacao;
Seguranca Estrutural contra Incéndio;
Compartimentacao Horizontal e Compartimentacéo Vertical;
Plano de Intervencéo de Incéndio;
Brigada de Incéndio;
Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento;

YV V.V V V V V V V V V VYV V

Central de GLP e/ou Gases Especiais para Laboratérios de Ensino.
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O presente termo tem por objeto apresentar as especificacdes técnicas dos projetos

basico e executivo que compreendem os Sistemas de Prevencdo e Combate a

Incéndio (PPCI) para edificacbes da UFVJIM. Os projetos deverdo ser elaborados

por profissional legalmente habilitado.

O Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio e Péanico (PPCI) devera atender

rigorosamente as normas construtivas da Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas (ABNT), Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e do
Corpo de Bombeiros de Minas Gerais (CBMMG);

Para isso, a empresa vencedora devera:

>

Realizar visita prévia aos locais, no intuito de dirimir toda e qualquer duavida
e/ou questionamento, junto ao solicitante; bem como esclarecer as demandas
apontadas no programa de necessidades;

Realizar in loco o levantamento da situacéo atual das instalacées de combate
a incéndio existente;

Elaborar os Projetos contemplando as intervencdes e interligando os blocos
ao Projeto de SPCI dos campi;

Responsabilizarem-se pelo fornecimento das plantas, arquivos digitais, bem
como pelo recolhimento de todas as taxas legais;

Prever a interligacéo dos sistemas de alarmes, sistemas de deteccdo de calor
e/ou fumaca e sistemas de iluminacdo de emergéncia a rede elétrica da
edificacao;

Preencher os anexos e memoriais solicitados pelo Corpo de Bombeiro Militar
de Minas Gerais (CBMMG);

Utilizar profissionais habilitados e com profundos conhecimentos técnicos dos
servicos a serem executados, em conformidade com as normas e
determinacdes em vigor;

Apresentar as Memarias de Calculo das Saidas de Emergéncia, escadas,
rampas, iluminacdo, hidrantes, elevadores, célculo de brigadistas e outros
gue se fazem necessarios conforme o tipo de edificacdo, area, populacao,

classificacdo de risco, visando a emisséo/revisdo do Auto de Vistoria do
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Corpo de Bombeiros (AVCB), por meio do Processo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico (PSCIP);

> Elaborar lista de materiais e intervencdes necessarias para aprovacao junto
ao 6rgdo competente;

> Elaborar / organizar / montar o processo que devera ser apresentado ao
orgao para aprovacao (CBMMG);

> Apresentar (registro de entrada e aprovacdo) do processo junto ao 6rgéo
competente (CBMMG);

> Providenciar a entrega do projeto executivo, devidamente aprovado pelo
CBMMG;

» Fornecer as planilhas de todos os servigos de adequacao conforme projetos
aprovados com precos referenciado nas planilhas de 6rgéos oficiais como
SINAPI, SETOP (SEINFRA-MG), SICRO ou outros érgaos do poder publico
ou realizagdo de pesquisa de mercado, no minimo, trés orcamentos de sites
especializados, sendo todos os documentos impressos e em formato excel,
com valores dos quantitativos unitarios e total (padréo de licitacao);

» Padronizar a nomenclatura dos arquivos eletrénicos, autoria e anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART);

» Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou
municipal, as normas de seguranca da CONTRATANTE;

> Prestar todo esclarecimento ou informacgéo solicitada pela CONTRATANTE
ou por seus prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local
dos trabalhos, bem como aos documentos relativos a execuc¢éo do contrato.

As pranchas referentes as medidas de seguranca contra incéndio e panico deveréo
ser apresentadas com tais medidas na cor vermelha, distinguindo-as dos demais
detalhes da planta e conforme Instru¢cdo Técnica (IT) N° 01 e demais IT's

disponiveis no site oficial do 6rgéo regulador (do CBMMG).

10.1.10.1 Consideracbes Gerais
Os projetos deverdo ser apresentados a UFVJIM para analise e posterior liberacao

para a fiscalizagcdo e execucao da obra, ndo sendo liberados sem o cumprimento
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dos itens constantes nestas instrucdes. Estes deverdo ser detalhados, de forma a
facilitar a leitura e sua execucéo na obra. Os desenhos deverao ser feitos na escala
admissivel que possa ser aprovado pelo 6rgdo competente pela aprovacdo do
projeto, fazendo o melhor aproveitamento da prancha. Apos analise dos projetos, se
necessario, poderdo ser solicitados complementos ao mesmo. Os projetos somente
serao liberados se estiverem assinados, acompanhados das respectivas ART’s e ou
RRT’s e, necessariamente, deverao ser submetidos a analise e aprovados pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG).

10.1.10.2 Levantamento e Diagnésticos

Em caso de projetos de reforma / adequacao, devera ser realizada o levantamento e
diagndstico in loco com o objetivo de conhecer e analisar a edificacdo sob os
aspectos formais e técnicos, identificando problemas existentes e solucbes
possiveis que irdo subsidiar o projeto de reforma de cada edificacdo pertencente
aos campi da UFVJIM.

Sera necessario fazer o levantamento dos equipamentos e instalacées do sistema
de prevencao existentes nos campi do UFVJM. Devem ser analisadas as
instalacBes, sistemas e equipamentos existentes, suas caracteristicas e indicacao
do grau de deterioracéo das pecas e as respectivas causas em todos os ambientes,
materiais e técnicas empregadas e seu estado de conservacdo. Caso haja
necessidade, deverdo ser realizados testes na rede de hidrantes para verificar
possiveis vazamentos e pressdo na linha. Em caso de existéncia de bomba de
incéndio, a mesma também devera passar por teste de funcionamento para verificar
sua substituicao.

Deve ser elaborado relatério descritivo de caracteristicas fisicas, quantitativas e de
conservacdo de cada edificacdo acompanhado de documentacdo fotografica
visando complementar a compreensdo do edificio, e registrar seu estado de
conservacao anterior a intervencao proposta.

O projeto devera considerar, na medida do possivel, o aproveitamento dos

equipamentos e sistemas preventivos existentes nas edificacdes.
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10.1.10.3 Projeto Bésico

A CONTRATADA devera, inicialmente, desenvolver projeto basico que devera servir
de base para desenvolvimento do projeto executivo.

O projeto basico devera ser composto de planta de situagdo e localizacdo com
definicho do local de acesso de viaturas, planta de todos o0s pavimentos,
detalhamento de conexdes hidraulicas, detalhamento de reservatérios e conjunto de
moto-bombas, detalhamento de caixas de hidrantes e/ou mangotinhos,
detalhamento de sinalizacdo de rotas de fuga, detalhamento de saidas de
emergéncia, detalhamento de escadas, de escadas-marinheiro, de guarda-corpos e
de corrimdos, detalhamento de alarmes e detectores de incéndio (calor e/ou
fumaca), isométricos, planilhas de perda de carga e pressao disponivel, localizacao
de extintores, localizacédo e detalhamento da central de gas, localizacdo dos pontos
de iluminagdo de emergéncia, dimensionamento da brigada de incéndio,
detalhamento da seguranca estrutural contra incéndio, detalhamento da
compartimentacdo horizontal e vertical, detalhamento do controle de materiais de
acabamento e de revestimento e do controle de fumaca, elaboracdo do plano de
intervencdo de incéndio, quando aplicaveis pela legislacdo, além de quaisquer
outros elementos necessarios para desenvolvimento do projeto executivo e
aprovacao junto ao Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG).

A CONTRATADA devera providenciar junto ao CBMMG a aprovacdo do projeto
basico logo apo6s aprovacédo pela equipe técnica da UFVJIM.

Todas as taxas e custos referentes ao processo de aprovacéo junto ao 6érgéo oficial
correrdo por conta da CONTRATADA.

Todas as analises do projeto realizadas pelo Corpo de Bombeiros Militar de Minas

Gerais (CBMMG), informacgdes langadas no Sistema de Informagdes do Servigo de
Seguranca Contra Incéndio e Panico (INFOSCIP) deverao ser informadas ao corpo
técnico da UFVJIM.

10.1.10.4 Projeto Executivo
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O Projeto Executivo, nestes termos, configura o documento necessario e suficiente
para o planejamento, a definicdo e a execucdo de obra civil e elétrica e posterior
utilizacdo pela CONTRATANTE.

A memoria ou roteiro de célculo deverd ser obrigatoriamente entregue anexa ao
memorial descritivo, citando 0s processos e critérios adotados, referindo-se as
normas técnicas e ao estabelecido nestas instrucdes. Devera trazer ainda o
detalhamento de todos os calculos explicitamente utilizados para sua elaboracao.
Todos os materiais e servigos deverdo ser devidamente especificados no memorial
descritivo, estipulando-se as condi¢des minimas aceitaveis de qualidade, indicando-
se tipos, modelos, sem definicdo de marcas (conforme determina Leis de Licitacdes
e Contratos Administrativos 8.666/93 e 14.133/2021), e demais caracteristicas
técnicas, sendo escolhidos, de preferéncia, dentre os que nao forem de fabricacao
exclusiva.

O Memorial Descritivo fara uma exposi¢cdo geral do projeto, das partes que o
compdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que
evidencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas
técnicas e por estas instrucdes; explicara a solucao apresentada evidenciando a sua
compatibilidade com o projeto arquitetbnico e com o0s demais projetos
especializados.

O Projeto de Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio (SPCI) deverdo estar
harmonizados com o Projeto Arquitetbnico, Estrutural e demais projetos
complementares, observando a n&o interferéncia entre elementos dos diversos
sistemas, a fim de que se obtenha uma solu¢cdo mais econémica e funcional.

O projeto de SPCI sera exigido em conformidade com a classificacdo de ocupacao
das edificacBes, respectivos riscos e sua area de acordo com as instrucdes
normativas do CBMMG e também as exigéncias das normas da ABNT. Devera ser
concebido de forma a proporcionar um nivel adequado de seguranga aos ocupantes
do prédio, em caso de incéndio, minimizando as probabilidades de propagacéo do
fogo, através de seu combate no foco, além de diminuir os danos causados pelo

sinistro aos equipamentos existentes.
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O projeto preventivo deverd consistir na definicdo, dimensionamento e
representacdo do sistema de prevencdo e combate a incéndio, incluindo a
localizacéo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do
sistema, demanda de 4gua, bem como as indicacfes necessarias a execucdo das
instalacbes (memoriais, desenhos e especificacdes). Compreendera também a
documentacdo necessaria a apresentacao e aprovacao pelo CBMMG.

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) devera ser emitida exclusivamente
para os servicos especificos de instalacdo das medidas de seguranca contra
incéndio e panico previstos no projeto.

Deve estar incluso na planilha orcamentaria, a emissdo de ART de execucao
especifica do SPCI.

Condicdes gerais para projetar

> Adotar as disposicbes das Instrucbes Técnicas e todas as normas do
CBMMG;

» Se na edificacdo houver areas isoladas sujeitas a risco de incéndio, devera
ser prevista a protecao por unidades extintoras adequadas, independentes da
protecéo geral;

» Quando forem previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer
elemento de estrutura, o autor do projeto estrutural devera ser consultado

para verificacdo e avaliacao.

10.1.10.4.1 Extintores

» A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca por
“Extintores de Incéndio” conforme previsto na IT 01 - Procedimentos
Administrativos, em funcéo da sua altura, uso/ocupacgéao e populacao; IT 16 -
Sistema de Protecéo por Extintores de Incéndio, NBR’s pertinentes e NR 23 -
Protecédo Contra Incéndios;

» Se na edificacdo houver areas isoladas sujeitas a risco de incéndio, devera
ser prevista a protecao por unidades extintoras adequadas, independentes da
protecédo geral;
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> Deve conter o numero necessario, 0 tipo e a capacidade dos extintores
empregados no projeto. O tipo de extintor devera ser determinado de acordo
com o material a proteger. A quantidade de unidades extintoras devera ser
determinada obedecendo aos parametros recomendados pelas normas, que,
em principio, dependem: da area maxima a ser protegida em cada unidade
extintora; da distancia maxima para o alcance do operador;
No Projeto do Sistema Preventivo por Extintores deverao constar:
> Planta de situacdo/locacao; distribuicdo de extintores (indicando suas
categorias de extingédo); detalhes de execucao ou instalagcdo dos extintores,
sinalizacdo, casa de bombas, reservatorios, abrigos para extintores de areas
externas e outros; memorial de calculo e descritivos dos sistemas utilizados,
caderno de especificacdes e lista completa de materiais; legendas completas,
com as informacdes de especificacdes de todos os elementos e materiais

utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas.

10.1.10.4.2 Hidrantes

> A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de segurancga por
“‘Hidrantes” conforme previsto na IT 01 - Procedimentos Administrativos em
funcdo da sua altura, uso/ocupacdo e populacdo, IT 17 - Sistema de
Hidrantes e Mangotinhos para Combate a Incéndio, NBR'’s pertinentes e NR
23 - Protegdo Contra Incéndios.

> O sistema de protecdo por hidrantes sera constituido por tubulacdes,
conexdes, valvulas, registros, abastecimento e reserva de agua, hidrantes,
mangueiras, esguichos e outros equipamentos destinados ao fluxo de agua
aos pontos de aplicacado de combate a incéndio. As tubulacdes do sistema de
hidrantes serdo destinadas exclusivamente ao servico de protecdo contra
incéndio.

» Devera haver pelo menos um dispositivo de recalque para hidrantes na
calcada em frente a edificacdo para suprimento da canalizagao por viaturas-
tanque do corpo de bombeiros.
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Deveré ser prevista pelo menos uma fonte de abastecimento de agua capaz
de suprir a demanda da instalacdo por periodo determinado, alimentando
simultaneamente o niumero minimo de hidrantes estabelecido pelo corpo de
bombeiros. A alimentacdo das tubulacbes podera ser realizada por:
gravidade, no caso de reservatorio elevado; por bombas fixas de
acionamento automatico, no caso de reservatério subterraneo ou de altura
insuficiente para prover pressdao adequada nos pontos de utilizacdo
(reservatorio inferior). Ao realizar a inspecdo das unidades académicas da
UFVJM, a CONTRATADA devera avaliar a necessidade de ampliacdo do
reservatorio de agua existente e caso necessario ampliar, devera constar no
projeto novo reservatorio.
Caso o0 abastecimento da rede de hidrantes seja feito por reservatério
elevado e reservatorio inferior ou cisterna, devera ser adotado um conjunto
de bombas devendo ainda ser especificado seu tipo, sua vazdo, alturas

manomeétricas de succao, de recalque e total e poténcia das mesmas;

No Projeto do Sistema Preventivo por Hidrantes deverdo constar:

>

Planta de situagcao/locacdo; distribuicdo dos hidrantes; desenhos
esquematicos referentes a casa de bombas, reservatoérios e abrigos; detalhes
de execucdo ou instalacdo dos hidrantes, chuveiros automaticos (quando
houver), casa de bombas (incluindo seu acesso), reservatoérios, abrigos e
outros; representacdo de detalhes e perspectivas isométricas, em escala
adequada, dos sistemas de hidrantes, com indicacdo de diametros,
comprimentos dos tubos e das mangueiras, vazfes nos pontos principais,
cotas de elevacado e outros; detalhes das saidas dos reservatorios; esquema
vertical do sistema hidraulico; memorial de célculo e descritivos dos sistemas
utilizados, caderno de especificacOes e lista completa de materiais; legendas
completas, com as informagdes de especificagdes de todos os elementos e

materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas.

10.1.10.4.3 Sinalizagdo de Emergéncia
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> A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de
“Sinalizacdo de Emergéncia” conforme previsto na IT 01 - Procedimentos
Administrativos em funcédo da sua altura, uso/ocupacao e populacéo, IT 15 -
Sinalizagdo de Emergéncia, NBR’s pertinentes e NR 23 - Prote¢cdo Contra
Incéndios.

» A sinalizacdo de emergéncia tem como finalidade conduzir as pessoas para
fora das edificacdes de forma segura, por isso, é necessaria boa condicao de
visibilidade e em quantidades suficientes para que seja visualizada em
gualquer ponto da edificacao.

» O projeto devera seguir a prescricdo das normas do CBMMG, principalmente
a Instrucdo Técnica n° 15 (Sinalizacdo de Emergéncia). Ela estabelece e
padroniza critérios de concepcdo, dimensionamento e padrdo minimo de
apresentacao.

> O projeto executivo de sinalizacdo de emergéncia deve ser constituido de
memoriais descritivos do sistema de sinalizacdo e de plantas baixas da
edificacdo onde constem os tipos e dimensdes das sinalizacdes apropriadas
a edificagéo.

» Quando as sinalizagdes utilizarem-se de mensagens escritas, estas devem
constar a altura minima de letras para cada placa indicando-se através de
linha fina de chamada.

> Deve ainda constar do projeto uma legenda contendo todos os simbolos
adotados em conformidade com a IT n° 15, bem como o quadro de
guantidades de placas de sinalizacdo discriminadas por tipo, dimensfes e

material das sinalizacoes.

10.1.10.4.4 Saidas de Emergéncia
» A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de segurancga de
“Saidas de Emergéncia” conforme previsto na IT 01 - Procedimentos
Administrativos em fun¢do da sua altura, uso/ocupacédo e populacéo, IT 08 -
Saidas de Emergéncia, NBR’s pertinentes e NR 23 - Prote¢cdo Contra

Incéndios.
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> A saida de emergéncia compreenderd o seguinte: acesso; rotas de saidas
horizontais, quando houver, e respectivas portas ou ao espaco livre exterior,
nas edificacOes térreas; escadas ou rampas; descarga.

» Todos os calculos de dimensionamento de saidas e célculo da populacao
devem estar contidos no Memorial Descritivo. Além disso, deve se
apresentar: detalhes de degraus, constando largura do degrau, e altura do
espelho; detalhes de corrimédos; detalhes de guarda-corpos; largura das
escadas; detalhe da ventilagdo efetiva da escada de seguranca (quando
houver); largura das portas de saida de emergéncia; indicar barra anti-panico
(quando houver); casa de maquinas do elevador de emergéncia (quando
houver exigéncia); antecamaras de seguranca (quando houver exigéncia);
indicar a lotacdo do ambiente quando se tratar de local de reunido de publico,

individualizando a lotagéo por ambiente.

10.1.10.4.5 lluminacdo de Emergéncia

» A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de
“lluminacédo de Emergéncia” conforme previsto na IT 01 - Procedimentos
Administrativos em funcdo da sua altura, uso/ocupacgéao e populagéo, IT 13 -
lluminagdo de Emergéncia, NBR'’s pertinentes e NR 23 - Protecdo Contra
Incéndios.

> Devera conter: os pontos de iluminacdo de emergéncia compatibilizados com
0 projeto elétrico da edificacdo; quando o sistema de iluminacdo de
emergéncia for alimentado por grupo moto gerador que ndo abranja todas as
luminarias da edificacdo, devem ser indicadas as luminarias a serem
acionadas em caso de emergéncia; o reservatdrio de combustivel do grupo
moto gerador e sua capacidade, bem como as dimensfes do dique de
contencéo; o posicionamento da central do sistema; a fonte alternativa de
energia do sistema.

» Quando o sistema for abrangido por grupo moto gerador, deve constar em
projeto técnico a abrangéncia, autonomia e sistema de automatizagdo; duto

de entrada, duto de saida, parede corta-fogo e porta corta-fogo da sala do
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grupo moto gerador quando o mesmo estiver localizado em area com risco
de captacdo de fumaca ou gases quentes provenientes de um incéndio;
detalhe ou nota em planta da protecdo dos dutos quando passarem por area

de risco.

10.1.10.4.6 Sistema de Alarme de Incéndio

» A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de
“Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio” até a edificacdo e areas de risco
conforme previsao na IT 01 - Procedimentos Administrativos em fungéo da
sua altura, uso/ocupacao e populacao, IT 14 - Sistema de Deteccéo e Alarme
de Incéndio, NBR’s pertinentes e NR 23 - Protecdo Contra Incéndios.

» O projeto devera descrever. a localizacdo pontual dos detectores; o0s
acionadores manuais de alarme de incéndio; os sinalizadores sonoros e
visuais; a central do sistema; o painel repetidor (quando houver); a fonte
alternativa de energia do sistema.

» Detalhes gerais e memoriais descritivos; diagrama de blocos do sistema;
indicacdo de dimenséao e quantidade de todos os cabeamentos e fiacOes;
legendas completas, com as informacdes de especificacdes de todos os
elementos e materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por
pranchas; memoria de calculo dos sistemas utilizados; memorial descritivo do
projeto, caderno de especificacdes e relacdo completa de materiais.

> Devera especificar e detalhar, em sua totalidade, os equipamentos e
sistemas de prevencdo, contemplando os seguintes itens: distribuicdo dos
acionadores manuais e alarmes (sonoros e audiovisuais) de incéndio para
todas as dependéncias (exceto escadas e antecamaras) e central de toda a
edificacdo; esquema vertical; detalhes gerais e memoriais descritivos;
diagrama de blocos do sistema; indicagdo de dimensdo e quantidade de
todos os cabeamentos e fiagBes, compativel com o projeto elétrico; legendas
completas contendo as informacdes de especificacdes de todos os elementos
e materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas;

tipo de sistema de deteccédo e alarme; fonte de alimentacdo e autonomia;



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI
Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais

Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

esquema de ligacdo e identificacdo dos dispositivos (isométrico);
especificacdo dos equipamentos e caracteristicas; quantidade, tipo de
detectores e parametro para escolha; numero de acionadores manuais;
interligacdo com outros sistemas preventivos; memoria de calculo dos
sistemas utilizados, conforme IT 14 do CBMMG,; memorial descritivo do

projeto, caderno de especificacdes e relacdo completa de materiais.

10.1.10.4.7 Controle de Fumaca

> A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de
“Controle de Fumacga” conforme previsdo na IT01 - Procedimentos
Administrativos em funcdo da sua altura, uso/ocupacéo e populacéo, 1T41 -
Controle de Fumaca, NBR’s pertinentes e NR 23 - Protecdo Contra
Incéndios, quando aplicavel.

> O projeto devera descrever: entrada de ar (aberturas, grelhas, venezianas e
insuflacdo mecanica); exaustores naturais (entradas, aberturas, grelhas,
venezianas, clarabdias e alcapdes); exaustores mecanicos; dutos e pecas
especiais; registro corta-fogo e fumaca; localizacdo dos pontos de
acionamento alternativo do sistema; localizacdo dos detectores de incéndio;
localizacdo da central de alarme/deteccédo de incéndio; localizacdo da casa
de maquinas dos insufladores e exaustores; localizacdo da fonte de
alimentacdo, quadros e comandos; distancias dos exaustores em relacdo a
divisa do terreno; dimensdes em escala das barreiras de fumacga, altura de
referéncia (H) e altura da zona livre de fumaca (H’); legendas completas, com
as informacbes de especificacbes de todos os elementos e materiais
utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas; memoaria de
calculo, quando aplicavel; memorial descritivo do projeto, caderno de

especificacoes e relacdo completa de materiais.

10.1.10.4.8 Acesso de viaturas a edificacao
» A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de

“Acesso de Viaturas” até a edificagcao e areas de risco conforme previsao na
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ITO1 - Procedimentos Administrativos em fungéo da sua altura, uso/ocupagéao
e populacao, IT 04 - Acesso de Viaturas até a edificacdo e areas de risco,
NBR’s pertinentes e NR 23 - Protecdo Contra Incéndios.

> O projeto devera descrever: largura do portdo de entrada e da via de acesso;
indicacdo do peso suportado pela pavimentacdo da via (Kgf); indicacdo da
altura minima livre, quando for o caso; legendas completas, com as
informacdes de especificacdes de todos os elementos e materiais utilizados
no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas; meméria de célculo
dos sistemas utilizados; memorial descritivo do projeto, caderno de

especificacdes e relacdo completa de materiais.

10.1.10.4.9 Seguranca Estrutural contra Incéndio

> A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de
“Seguranga Estrutural contra Incéndio”, conforme previsdo na IT 01 -
Procedimentos Administrativos em funcdo da sua altura, uso/ocupacédo e
populacao, IT 06 - Segurancga Estrutural contra Incéndio, NBR’s pertinentes e
NR 23 - Prote¢&o Contra Incéndios.

» O projeto deverd descrever: memorial de seguranga contra incéndio das
estruturas, conforme Anexo F ITO1; identificar os tipos de estruturas no
formulario de seguranca contra incéndio e panico; identificar em planta as
areas das estruturas protegidas com material resistente ao fogo e, se for o
caso, os locais isentos de revestimento, conforme Anexo A da IT06; legendas
completas, com as informacfes de especificacdes de todos os elementos e
materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por pranchas;
memoéria de célculo dos sistemas utilizados; memorial descritivo do projeto,
caderno de especificacbes e relagdo completa de materiais; quando forem
previstas aberturas ou pecas embutidas em qualquer elemento de estrutura,
o autor do projeto estrutural devera ser consultado para verificagdo e

avaliagéo.

10.1.10.4.10 Compartimentag&o Horizontal e Compartimentacao Vertical
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> A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de
“‘Compartimentagao Horizontal e Compartimentagdo Vertical” conforme
previsdo na ITO1l - Procedimentos Administrativos em funcdo da sua altura,
uso/ocupagdo e populagcdo, IT 11 - Compartimentacdo Horizontal e
Compartimentacao Vertical, NBR’s pertinentes e NR 23 - Protecdo Contra
Incéndios.

» O projeto devera descrever: indicar as areas compartimentadas e o
respectivo quadro de areas; indicar aba horizontal; indicar aba vertical;
afastamento de aberturas perpendiculares a parede corta-fogo de
compartimentacao; indicar o tempo de resisténcia ao fogo dos elementos
estruturais indicados; indicar os elementos corta-fogo (parede corta-fogo de
compartimentacédo; vedador corta-fogo; selo corta-fogo; porta corta-fogo);
legendas completas, com as informacdes de especificacdes de todos os
elementos e materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por
pranchas; memoria de calculo dos sistemas utilizados; memorial descritivo do

projeto, caderno de especificacdes e relacdo completa de materiais.

10.1.10.4.11 Plano de Intervencgéo de Incéndio

» A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de
‘Plano de Intervencdo de Incéndio” conforme previsdo na IT 01 -
Procedimentos Administrativos em funcdo da sua altura, uso/ocupacgéao e
populacéo, IT 11 - Plano de Intervencdo de Incéndio e NBR’s pertinentes e
NR 23 - Protecdo Contra Incéndios.

» O plano deve ser desenvolvido em fungédo dos riscos da edificacdo e areas
de risco, definindo a melhor utilizacdo dos recursos materiais e humanos em

uma situagao de Emergéncia.

10.1.10.4.12 Brigada de Incéndio
» O dimensionamento da brigada devera ser feito, conforme previsao na IT 01 -
Procedimentos Administrativos e IT 12 - Brigada de Incéndio, preenchendo
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gquadro F.15 Quadro Resumo de Informacdes da Brigada de Incéndio e
assinada pelo responsavel técnico do projeto.

» No caso em que as edificacbes ndo possuam populacdo definida, a
CONTRATADA deverd providenciar inclusdo da brigada através de
atualizacdo (modificacdo) de PSCIP e seu respectivo dimensionamento no

prazo de 01 ano a contar da data de emisséo do referido AVCB.

10.1.10.4.13 Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento

> A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de
“Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento” conforme previséao
na ITO1 - Procedimentos Administrativos em funcdo da sua altura,
uso/ocupacéao e populacéo, IT 38 - Controle de Materiais de Acabamento e
de Revestimento, NBR’s pertinentes e NR 23 - Prote¢do Contra Incéndios.

» O projeto devera descrever: a indicacdo e localizagdo dos grupos de
materiais utilizados; caso utilize materiais retardantes, especificar. Para uso
de materiais retardantes € necessario laudo com respectiva ART/RRT,;
legendas completas, com as informacdes de especificacoes de todos os
elementos e materiais utilizados no sistema, incluindo seus quantitativos por
pranchas; memoéria de célculo, quando aplicavel; memorial descritivo do

projeto, caderno de especificacdes e relacdo completa de materiais.

10.1.10.4.14 Central de GLP e/ou Gases Especiais para Laboratérios de Ensino
» A CONTRATADA devera desenvolver no projeto medidas de seguranca de
“Central de GLP” conforme previsdo na IT 23 - Manipulagéo,
Armazenamento, Comercializacdo e utilizacido de GLP, NBR’s pertinentes e

NR 23 - Prote¢&o Contra Incéndios.
» O projeto deverd descrever: localizagdo da central de GLP; indicar a
capacidade dos cilindros, bem como da capacidade total a central;
afastamentos das divisas de terrenos, areas edificadas no mesmo lote e local

de risco; local de estacionamento do veiculo abastecedor, quando o
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abastecimento for a granel; local de instalacdo da linha liquida e tomada de
abastecimento.

» Medidas de seguranca da central.

> A éarea de armazenamento deve considerar. &rea de instalacdo e
armazenamento; corredores de inspecdo, quando houver; quantidade e
capacidade dos recipientes; localizagcdo dos recipientes cheios e vazios;
afastamentos das divisas de terrenos, areas edificadas no mesmo lote e local
de risco; nota em planta constando as distancias de segurancga.

» No caso da edificagdo possuir riscos isolados que ultrapassem 1.500,00 m?,
cada risco deve ser atendido pela via de acesso e ter pelo menos uma faixa

de estacionamento.

10.1.10.4.15 Memorial de Calculo / Relacdo de Materiais e equipamentos

> Memorial de Calculo de quantitativos a ser apresentado pela contratada,
utilizando o programa Excel, trard o quantitativo de materiais e servicos
necessarios para a execucao do projeto/obra com o detalhamento exigido, de
tal forma a atender os objetivos e outras especificagdes, visando facilitar a
montagem do processo de contratacdo para execucao do projeto de SPCI
elaborado, analisado e aprovado junto ao CBMMG, contendo as premissas
gue embasaram as solucbes adotadas que permitiram a concepcdo do
projeto.

> Trara o levantamento, o diagnéstico e o relatério descritivo de caracteristicas
fisicas, quantitativas e de conservacdo das instalacdes e equipamentos do
SPCI, com definicbes e propostas de possiveis intervencdes e reparos (em
caso da existéncia de patologias) das edificacbes dos campi da UFVJIM,
incluindo a apresentagdo de estudo de viabilidade, estudo de riscos,
estimativa de custo e de prazo de recuperagédo da edificagdo, com caderno
de encargos e memorial descritivo das obras.

» Contemplara a compatibilizacdo e o desenvolvimento dos projetos executivos
arquitetdnico, de fundacbes, estrutural, e projetos complementares (de gas,

elétrico, de deteccdo, etc.) sempre que necessarios, para novas edificacbes
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ou de areas de ampliacdo ou reformas em edificagBes existentes dos campi
da UFVJM, com aprovacdo no Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais
(CBMMG), Memorial de Célculo / Memorial Descritivo / Caderno de Encargos
das obras.
Faz-se necessario a CONTRATADA observar que, em muitas unidades da UFVJIM
ha painéis fotovoltaicos, ginasios esportivos, contéiner como médulo habitavel,
refeitdrios, e em alguns casos, as edificacbes estdo localizadas em municipios
listados como patriménio cultural. Diante disso, sera necessério observar, além das
instrucdes técnicas do CBMMG supracitadas, as seguintes:
» IT 30 - Instalacbes e equipamentos elétricos: SubestacBes, painéis
fotovoltaicos e grupo geradores de energia;
» IT 31 - Pétio de Contéineres;
» IT 32 - Protegéo Contra Incéndio em Cozinhas Profissionais;
> IT 35 - Segurangca Contra Incéndio em Edificacbes que compdem o
Patrim6nio Cultural IT 37 - Centros Esportivos e de Exibicao;
> IT 40 - Adequacédo de Medidas de Seguranca para Edificacoes.
Por fim, trabalhos realizados em fachadas, telhados, coberturas ou qualquer outro
local de manutencéo predial, tais como instalacdo e manutencdo de equipamentos
de ar condicionado, limpeza, manutencado e pintura da fachada, limpeza de vidros,
descida de equipamentos, manutencdo do SPDA, manutencdes prediais em geral
(elétrica, hidraulica, limpeza de caixa d’agua, serralheria, etc) na reitoria ou nos
campi da UFVJM implicara na elaboracéo de Projetos e especificacdes técnicas que
contemplem a construcdo de guarda-corpo e/ou escadas do tipo marinheiro, em
atendimento as normas abaixo:
» CBMMG Instrucéo Técnica N° 08 - Saidas de Emergéncia em Edificacdes;
» CBMMG Instrucao Técnica N° 40 - Adequacao de medidas de seguranca
para edificacdes;
NR-12 - Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos;
NR-18 - Condi¢gbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao;
NR-35 - Trabalho em Altura;
ABNT NBR 14718:2019 - Guarda-corpos para edificacéo;

YV V VYV V
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» ABNT NBR 16325:2014 - Protecao contra quedas de altura;

» ABNT NBR 15708-6:2014 - Industrias do PGN (Parte 6: Escada tipo
marinheiro);

> Detectores automaticos, sprinklers, formacéo da brigada de incéndio e outras
medidas serdo exigidos se necessario, conforme legislacdo do Corpo de
Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG).

10.1.11 PROJETO EXECUTIVO DE CLIMATIZAGAO/AR
CONDICIONADO/VENTILACAO/EXAUSTAO

O Projeto de Climatizacdo dos Ambientes deve atender as Normas Técnicas da
ABNT, a Lei n°6514 do Ministério do Trabalho e as Portarias n°® 3.214/78 e n° 3.523
do Ministério daSaude.

Devera ser considerada no projeto, além das edificacBes existentes, a implantacdo

de novas edificacoes.

10.1.11.1 Consideracdes Gerais

» O Projeto de Climatizacdo com sistema de ar condicionado devera considerar
0 conjunto de medidas necessarias para reduzir o consumo de energia pela
utilizacdo de equipamentos mais eficientes e racionalizar o seu uso;

» Os detalhes que interfiram com outros sistemas dever&o ser elaborados em
conjunto, para que figuem perfeitamente articulados entre si;

» As condicbes de temperatura e umidade devem ser mantidas em cada
ambiente observando-se as recomendacbes da NBR 6401 (observado
também o seu projeto de revisdo), da ASHRAE e as estabelecidas pela
fiscalizacdo da UFVJIM. Também deverdo ser observadas as condi¢cdes de
pureza do ar a ser mantidas em cada ambiente, para efetuar a correta

escolha do tipo e dimensionamento dos filtros do sistema.

10.1.11.2Etapas de Projeto e critérios a serem seguidos
Para o desenvolvimento dos projetos, o autor devera atentar para 0s critérios

minimos a seguir:
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> A utilizacdo de solucdes de custos de manutencdo e operagdo compativeis
com o custo de instalacdo do sistema,;

» O dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrées
disponiveis no mercado nacional e internacional;

» A disposi¢cao dos componentes do sistema de modo a minimizar: o tempo de
resposta dos controles das condi¢cdes ambientais, a ocupacéo de espaco; 0s
ruidos nos ambientes;

» A adequacao da instalagdo ao desempenho dos equipamentos;

> O autor do projeto devera propor a solucdo mais adequada para o sistema,
gue sera apresentada a CONTRATANTE para aprovacao;

» Contudo, caso seja adotado o sistema central de ar condicionado, devera

atender as condicdes especificas, apresentadas a seguir.

10.1.11.3Condic¢6es Especificas
10.1.11.3.1Quanto a central de refrigeracéo / aquecimento e condicionadores
» Determinar as dimensdes da sala de maquinas dos equipamentos (unidade
resfriadora, condicionadores, bombas, etc.) de modo a garantir as suas
caracteristicas de desempenho, bem como permitir livre acesso para
inspecdo, manutencdo e remoc¢ao dos equipamentos, levando em conta o0s
espacos estabelecidos pelos fabricantes;
> Prever admissao de ar exterior de renovagao na sala do condicionador por
abertura na parede externa ou por canaliza¢do do ar exterior através de duto,
poco ou plenum. Em qualquer caso, devera ser garantido o fluxo de ar
adequado, livre de concentracdo anormal de contaminantes externos. No
caso de aberturas, garantir a impossibilidade de penetracdo de corpos
estranhos e agua de chuva;
» Dimensionar a porta da sala do condicionador com medidas compativeis com
as dimensdes dos equipamentos, com as folhas abrindo para fora e
suficientemente estanques para impedir a infiltracao de ar;
> Localizar os ralos de drenagem na sala de maquinas dos equipamentos, bem

como junto aos condicionadores;
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Posicionar os equipamentos sem prejuizo do projeto arquitetbnico das

edificacoes.

10.1.11.3.2 Quanto arede de dutos de ar

>

Adotar disposi¢céao de dutos e bocas de insuflamento de modo a garantir uma
adequada distribuicao de ar;

Prever o espaco minimo necessario para a passagem dos dutos de
insuflamento e retorno sob as vigas do teto, sobre o forro ou sob 0s pisos
falsos;

Se houver necessidade de aberturas ou pecas embutidas em qualquer
elemento de estrutura, o autor do projeto de estruturas sera cientificado para
efeito de verificacdo e inclusdo no desenho de férmas;

Prever dispositivos de regulagem de vazé&o para balanceamento das redes de
dutos;

Os dutos de insuflamento e retorno de ar devem ser termicamente isolados
por material incombustivel ou auto extinguivel, com espessuras determinadas
de modo a minimizar as perdas ao longo do percurso;

Para o caso de dutos de insuflamento e retorno, estes deverao ter previsao
de portas de acesso para servicos de limpeza interna deles;

N&do deverdo ser empregados revestimentos internos dos dutos para
tratamento acustico que possam acumular material particulado;

Prever o fechamento permanente de quaisquer aberturas que nao sejam as
de saida livre de ar, quando existirem, em especial as aberturas préximas
das bocas de insuflamento, de modo a garantir uma boa distribuicdo de ar no
ambiente;

Rever a instalacdo de filtros adequados tanto para a tomada de ar exterior
como para o ar a insuflar no ambiente, escolhidos em funcéo do ar exterior e

das condicfes estabelecidas para o ambiente, de facil manutencéo.

10.1.11.4 Estudo Preliminar
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» O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de
Arquitetura, Estrutura e demais sistemas, observando a nédo interferéncia
entre elementos dos diversos projetos e a necessidade de acesso para
inspecao e manutengdo das instalacoes;

> Nesta etapa serdo delineados todos os sistemas necessarios ao uso da
edificacdo, em atendimento ao Caderno de Encargos, normas e condicfes de
legislacdo, obedecidas as diretrizes de economia de energia e de reducéo de
eventual impacto ambiental;

» O autor do projeto deverd informar as cargas elétricas referentes ao sistema
de climatizacdo ao profissional responsavel pelo projeto elétrico, propiciando
um desenvolvimento simultdneo, minimizando as interferéncias e os riscos de
retrabalho;

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

> Planta geral de cada nivel da edificacdo, em escala adequada, contendo o
caminhamento dos dutos de ar, a indicacdo das bocas de entrada e saida de
ar, pontos de alimentacéo de forca, agua e vapor, quando existentes, com 0s
respectivos consumos e pontos de dreno, localizacdo dos componentes do
sistema, como casa de maquinas e equipamentos, condicionadores e torre
de resfriamento, com 0s respectivos pesos e outros elementos;

> Representacdo isométrica esquematica da instalacédo (redes e equipamentos
interligados);

» Zoneamento de cada pavimento com as especificacdes preliminares de cada

equipamento.

10.1.11.5Projeto Basico
Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

» Planta de cada nivel da edificagcdo e cortes, preferencialmente na escala
1/50, contendo indicacdo das tubulagbes e dutos, quanto a materiais,
comprimentos e dimensdes, com elevacdes; localizacdo precisa dos
equipamentos, aberturas para tomadas e saidas de ar, pontos de consumo;

interligacBes elétricas, comando e sinaliza¢édo e outros elementos;
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» Desenhos do sistema de instalacdo de ar condicionado em representacao
isométrica, com a indicacdo de dimensdes, diametros e comprimentos dos
dutos e canalizacbes, vazbes, pressfes nos pontos principais ou criticos,
cotas, conexdes, registros, valvulas e outros elementos;

» Detalhes das salas para condicionadores e outros elementos;

» Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos de estrutura, para

passagem e suporte da instalacao.

10.1.11.6Projeto Executivo
O Projeto Executivo consistira na complementacéo do Projeto Basico apresentando
todos os detalhes de execucdo, montagem e instalacdo dos componentes do
sistema, inclusive elementos de suporte, fixacdo, apoio de dutos e tubulacoes,
isolamento e outros. Deverdo ser apresentados 0s seguintes produtos gréaficos:
> Planta de situacdo e plantas de cada nivel da edificacdo, conforme o projeto
basico, com ampliacbes (quando necessarias), cortes e detalhes, indicacao
de tipos, modelos e fabricantes de todos os dispositivos, suportes e
acessorios;
» Detalhes da instalacdo de todos os equipamentos, com indicacdo dos
modelos, capacidade e fabricantes; dutos de drenagem guando pertinentes e
lista detalhada de materiais e equipamentos, com estimativa de custos;

> Relatério Técnico conforme Pratica Geral de Projeto.

10.1.11.7Memorias de Célculo e Especificacbes
> Deverd ser apresentada a Memoria de Calculo de carga térmica da
edificacdo e as especificacdes técnicas de materiais e equipamentos;
» Todos os materiais e servicos deverdo ser devidamente especificados,
estipulando-se as condi¢cdes minimas aceitaveis de qualidade, indicando-se
tipos, modelos, e demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de

preferéncia, dentre os que néo forem de fabricacédo exclusiva.

10.1.11.7.1Relagc&o de materiais e equipamentos
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A relacdo de materiais e equipamentos devera ser completa e detalhada, compativel
com os demais documentos do projeto, e conter a especificacdo e os quantitativos

de materiais e equipamentos, separadamente.

10.1.11.7.2Memorial descritivo e justificado

O Memorial Descritivo farA uma exposicdo geral do projeto, das partes que o
compdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que
evidencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas
técnicas e por estas instrucdes; explicara a solucao apresentada evidenciando a sua
compatibilidade com o projeto arquitetbnico e com o0s demais projetos

especializados.

10.1.12 PROJETO EXECUTIVO DE ACUSTICA

Tem-se como objetivo principal deixar o desempenho acustico do ambiente a
escolha da UFVJM adequado a sua atividade fim, garantindo o conforto dos

usuarios e o seu correto funcionamento.

10.1.12.1 Simulacdo do comportamento acustico do ambiente:
= Construcdo em 3D do ambiente acusticamente tratado em software
especifico para acustica de ambientes - com a insercdo de materiais
considerando suas propriedades acusticas e visando ajustar o Tempo de

Reverberacao (RT60) de acordo com a funcao e o volume de cada ambiente.

10.1.12.2 Elaboracéo de Anteprojeto:
= Calculo de condicionamento acustico por meio de simula¢des acusticas ou de
planilha de Reducdo do Nivel de Ruido ou de planilha de Relacdo
Sinal/Ruido: avaliacdo da reducdo do tempo de reverberacdo por meio do
acréscimo de materiais absorventes visando alcancar um nivel de conforto no
recinto;
= Estudo em planta baixa da forma e localizagdo dos ambientes, assim como

dos principais acessos (portas de acesso e antecamaras), simetrias,
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assimetrias ou quebra de paralelismos; Calculo de isolamento das estruturas
isolantes: estudo da composicdo de paredes, pisos, coberturas, forros e
esquadrias para que haja reducdo da transmissdo de ruido entre os
ambientes emissor e receptor, assim como 0 meio externo;
Estudo da acustica grafica de acordo com a geometria do ambiente: analise
dos planos de reflexdo sonora (forma, dimensdes e inclinacdes), definicdo de
areas de reforco sonoro no forro e/ou paredes;

Representacédo gréafica das solu¢cdes sugeridas (desenhos técnicos).

10.1.12.3 Elaboracéo de Projeto Basico:

Desenvolvimento ou revisdo das solucfes sugeridas durante a fase de
Anteprojeto;

Especificacao de materiais;

Quantitativo prévio de materiais;

Representacéo grafica (desenhos técnicos) com indicacdo de materiais;

Planta Baixa, Plantas complementares, Cortes e/ou Vistas.

10.1.12.4 Elaboragé&o de Projeto Executivo:

Desenvolvimento ou revisdo das solu¢cdes propostas durante o Projeto
Bésico;

Especificagéo de materiais;

Representacdo grafica (desenhos técnicos) com indicacdo de materiais e
cotas;

Planta Baixa, Planta complementares, Cortes e/ou Vistas;

Detalhes construtivos dos materiais especificados e das solu¢cbes acusticas
adotadas.

10.1.12.5 Elaboragéo de Memorial Descritivo contendo:

Descricao e justificativa técnica das solucdes acusticas adotadas;
Apresentacdo dos parametros acusticos adotados e das referéncias

normativas técnicas e bibliogréaficas pertinentes;



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

= Registro de notas de projeto para adequacgdes construtivas, quando houver;
» Especificacdes dos materiais indicados em projeto;
= Apresentacdo do resultado da simulagcéo acustica: perspectivas e grafico do
tempo de reverberagéo calculado para justificar a quantidade e tipologia dos
materiais sonoabsorventes propostos;
= Planilhas de calculos utilizadas durante o desenvolvimento do projeto;
= Planilha de quantitativo de materiais.
O produto resultante deste projeto que corresponda a desenhos técnicos ou material
tedrico-textual sera entregue no formato PDF ou similar e em cépia fisica impressa.
Para entrega de arquivos editaveis de desenho (em formato DWG ou similar) ou de
documentacdo tedrica (em formato DOC, XLS ou similar), o contratante devera
assumir a responsabilidade legal no que se refere a copia, adaptacéo, traducao para
outro idioma, ou insercao, total ou parcial, desses arquivos em outra documentacao
gue faca parte ou ndo do projeto em questéo, conforme previsto na Lei N° 9.610, de

19 de fevereiro de 1998. A empresa devera recolher ART referente ao projeto.

10.1.12.6 Normas:

= NBR 10151:2019 Acustica — Medicdo e avaliacdo de niveis de presséo
sonora em areas habitadas — Aplicacédo de uso geral. 2019;

= NBR 10152:2017 Acustica — Niveis de pressdo sonora em ambientes
internos a edificagdes. 2017;

» NBR 12179:1992 Tratamento acustico em recintos fechados — Procedimento.
1992;

= NBR 13369:1995 Calculo simplificado do nivel de ruido equivalente continuo
(Leq) - Procedimento. 1995;

= NBR ISO 3382-1:2017 Acustica - Medicao de parametros de acustica de

salas -Parte 1: Salas de espetaculos. 2017.

» — Determinagdo do coeficiente de absorcdo de ultravioleta — Método de
ensaio;
= NBR 9148 Cabos opticos e fios e cabos telefénicos — Ensaio de

envelhecimento acelerado — Método de ensaio;
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= EIA/TIA 568-A — Cabeamento de telecomunicag¢des “Cat. 5¢” para edificios
comerciais;

= EIA/TIA 568-B.2.1 — Cabeamento de telecomunicagbes “Cat6” para edificios
comerciais;

= EIA/TIA 569-A — Caminhos e espacos de telecomunicac¢des para rede interna
estruturada;

= EIA/TIA PN3012 — Cabeamento com fibra éptica;

= EIA/TIA 606-A — Administracao de infraestrutura de telecomunicacdes;

* NBR ISSO/IEC 17799:2005 - Tecnologia da informagdo — Técnicas de

seguranca — Caodigo de prética para a gestdo da seguranca da informacéo.

10.1.13 EXECUCAO DE SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT)

Deverao ser realizados os estudos geotécnicos do terreno, de acordo com a NBR

6484 para posterior escolha do tipo de fundacéo a ser utilizado na obra.

10.1.13.1 Condig¢des gerais

Os servicos de Sondagem e Relatério obedecerdo aos critérios, instrucdes,
recomendacdes e especificacbes, as normas vigentes. As sondagens deverao
obedecer as seguintes normas:

NBR-6502 — Rochas e solos (terminologia);

NBR-8036 — Programacao de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundacao de edificios;

NBR-6484 — Execucdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos
(metodologia);

NBR-7250 — Identificacdo e descricdo de amostras de solo obtidas em sondagens
de simples reconhecimento dos solos;

NBR-8044 — Projeto geotécnico;

NBR-9603 — Sondagem a trado;

NBR-9604 — Abertura de poco e trincheira de inspecdo em solo, com retirada de
amostras deformadas e indeformadas;

NBR-9820 — Coleta de amostras indeformadas de solo em furos de sondagem.
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A sondagem devera ser iniciada apos a realizacdo de limpeza de area da projecao
em planta do edificio que permita a execucdo de todas as operacfes sem
obstaculos. Deve ser providenciada a abertura de uma vala ao redor da sonda e que
desvie as aguas no caso de chuva.

Os custos de fornecimento de agua e energia elétrica necessarios a execucado dos
servicos de sondagem correrdo por conta da empresa contratada.

Todos os problemas decorrentes de casos eventuais nao previstos na disposicéo
normativa serao previamente discutidos com a Fiscalizagéo.

Os servicos de Sondagem e Relatério obedecerdo aos critérios, instrucoes,

recomendacdes e especificacdes, as hormas vigentes, em especial a NBR 6484.

10.1.13.2Localizagcédo das perfuracoes

A localizacdo das perfuracdes sera definida em prancha que contem a implantacao
da obra pelo responsavel pelo projeto estrutural, caso haja, ou pela UFVJIM.

O namero de perfuracdes obedece ao estabelecido na NBR-8036.

Cabe resssaltar que aos pontos de perfuracdo sédo definidos em funcéo da area de
projecéo das construcdes e da localizacao de cargas centradas.

10.1.13.3 Profundidade das perfuracdes

As perfuracdes do terreno que receberdo edificacdes escolares deverdo ter
profundidade que permitam salvaguardar um adequado comportamento das
fundacdes. A profundidade minima a ser atingida, devera atender ao estabelecido
na NBR-6484, NBR-8036 e ou atingir o impenetravel.

10.1.13.4Apresentacéo dos resultados
Deverao ser apresentadas no laudo técnico as seguintes informacdes técnicas:
v" Planta do local da posi¢céo das sondagens;
v’ Perfil individual de cada sondagem e/ou sec¢des do subsolo, indicando aresis-
téncia do solo a cada metro perfurado;
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v" Tipo de espessura do material e as posicdes dos niveis d'agua, quandoen-
contrados durante a perfuracéo;

Endereco do local da Sondagem do Solo;

Data e hora de inicio e fim dos testes;

Responsavel Técnico;

Metodologia do trabalho;

Indicacdo das camadas de Solo com profundidades;
Numero de Golpes;

Gréfico de resisténcia a penetracao;

Perfil geoldgico/geotécnico de cada camada;
Classificacdo do material por camada;

Descricao geral dos resultados de cada furo;

Nivel de &gua;

Croqui de locagéo dos furos no terreno;

AN NN Y N N N N N N W N N

Outras informacgdes colhidas durante a execucao da sondagem, se julgadas
de interesse.

Devera ser encaminhada a respectiva ART da Sondagem.Os relatérios deveréo ser
apresentados em meio digital, devidamente assinados, e em software MS Word,
versao 2010. Os desenhos deverao ser apresentados em arquivo pdf, assinados,

tamanho A4 ou A3 e em meio digital em Autocad, com arquivos dwg, versao 2010.

10.1.14 PLANILHA ORCAMENTARIA ANALITICA, SINTETICA E ANEXOS

A Planilha Orcamentaria Analitica e Sintética tem como objetivo servir de paradigma
para a CONTRATANTE fixar os critérios de aceitabilidade de precos — total e
unitarios — no edital, sendo a principal referéncia para a analise das propostas das
empresas participantes na fase externa do certame licitatério.

No caso de haver contratacdo de mais de um projeto, a empresa CONTRATADA
devera elaborar a planilha orcamentéria global, ou seja, relativa a todos os servigos
e materiais de todos os projetos desenvolvidos.

A elaboragcdo das planilhas devera ser realizada em software especifico de
orcamentos, a escolha da CONTRATADA.
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10.1.14.1 Consideracdes Gerais

Na elaboracéo do orcamento detalhado de uma obra, € preciso:

v

S X X

Conhecer o0s servicos necessérios para a exata execucdo da obra, que
constam dos projetos, memoriais descritivos e especificagdes técnicas;
Levantar com precisdo 0s quantitativos desses servicos. Sera admitida uma
margem de erro maximo de 5% em cada insumo/servico;

Calcular o custo unitario dos servigos;

Calcular o custo direto da obra;

Estimar os custos indiretos e o lucro da construtora;

Os custos diretos e a taxa de Beneficio e Despesas Indiretas (BDI), a qual
engloba os custos indiretos e o lucro, comp8&em o preco final estimado para a
obra. A auséncia ou o calculo incorreto de um deles podera reduzir a
remuneracao esperada pela empresa que vier a ser contratada ou levar ao
desperdicio de recursos publicos;

A planilha orcamentaria devera atender os parametros apresentados pelo
Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas — IBRAOP em sua
Orientacéo Técnica (OT) — IBR 004/2012, bem como o Decreto 7.383/2013 e
decretos e acérdaos do Tribunal de Contas da Unido (TCU);

A escolha do modelo a ser utilizado no orcamento (desonerado ou nao
desonerado) serd definida através de simulagdo em orgamentos, os quais
deverdo ser apresentados para apreciacdo. Sera definido aquele modelo
mais favoravel para a Administracao;

A CONTRATANTE informara as diretrizes basicas e/ou os parametros
técnicos minimos para elaboracéo da planilha orcamentéaria e seus anexos;
Este pardmetro servira como modelo, com as descricbes a serem usadas
como referéncia, mantida a integral a responsabilidade da CONTRATADA
pelo inteiro teor da peca técnica;

Deverao ser conferidos todos os quantitativos, adapta-los as modificacbes

gue serdo realizadas nos projetos arquitetbnico e complementares,
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verificando a necessidade de acréscimos e/ou supressodes de servigos para a
perfeita execucdo da obra;

v A sequir, serdo apresentados maiores detalhes das etapas da orcamentacao.

10.1.14.2 Custo Unitéario de um Servico

Para se calcular o custo unitario de um servico, é preciso conhecer sua composicao
analitica, isto é, os insumos e composicdes auxiliares necessarios para a realizacao
desse servico e os coeficientes de consumo de materiais, de produtividade da méo-
de-obra e consumo horéario dos equipamentos utilizados na sua execuc¢ao.

Na orcamentacdo de uma obra publica, tais composicdes sdo selecionadas com
base nas especificacbes técnicas estabelecidas para os servicos e devem ser
obtidas em sistemas de referéncia de precos ou em publicacdes técnicas. E
importante salientar que, sempre que necessario, as composicbes devem ser
adaptadas as caracteristicas especificas da obra.

O Orcamento devera ser lastreado em composi¢cdes de custos unitarios e ser
expresso em planilhas de custos e servicos, referenciadas a data de sua
elaboracdo. No que tange aos custos unitarios dos insumos e servigos deverdo ser
obtidos através do Sinapi — Sistema Nacional de Custos e Indices da Construcio
Civil mantido pela Caixa Econ6mica Federal que tem como objetivo a producéo de
informacdes de custos e indices de forma sistematizada e com abrangéncia
nacional, visando a elaboracdo e avaliacdo de orgcamentos, acompanhamento de
custos, adequacao de materiais e programacéo de investimentos.

Nesse aspecto, a jurisprudéncia do TCU considera que h& sobrepreco quando o
preco global esta injustificadamente acima do total previsto no Sinapi. Entretanto,
Nnos casos em que custos unitarios de insumos ou servigcos ndo forem encontrados
no Sinapi, poderdo ser adotados aqueles disponiveis em tabelas de referéncia
formalmente aprovadas por 6rgdo ou entidade da administracdo publica federal.
Considerando sempre a mao de obra Sinapi.

Subsidiariamente, poderdo ser consultadas revistas técnicas especializadas e até
mesmo o mercado local. E importante lembrar que as fontes de consulta devem ser

indicadas na memoéria de calculo do orcamento, fazendo parte da documentacgéo a
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ser entregue. Quando houver a necessidade de coleta de precos no mercado local
deverdo ser apresentadas, no minimo, 03 cotacdes em papel timbrado do
fornecedor, para justificativa dos valores adotados.

A Lei de Diretrizes Orgcamentarias também determina que, somente em condi¢cdes
especiais, podem-se adotar custos unitarios superiores aos do Sinapi. Nesses
casos, o profissional responsavel devera justificar os valores e elaborar relatorio
técnico circunstanciado, o qual deve ser aprovado pela autoridade competente.

A multiplicagdo dos custos dos insumos pelos coeficientes de consumo previstos na
composicéao resulta no custo unitario direto de producéo do servico.

10.1.14.3 Custo Direto da Obra

O custo direto total da obra é obtido pelo somatério do produto “quantitativo x custo
unitario” de cada um dos servicos necessarios para a execucdo do
empreendimento. E importante destacar que tanto os quantitativos quanto os custos
unitarios devem ser calculados de forma bastante precisa, pois, a superestimativa
de um e/ou outro pode elevar o custo total orcado, tornando-o incompativel com os

praticados no mercado.

10.1.14.4 Taxa de Beneficio e Despesas Indiretas (BDI)

Para a obtencédo do preco final estimado para o empreendimento, é preciso aplicar
sobre o custo direto total da obra a taxa de Beneficio e Despesas Indiretas (BDI ou
LDI). Esta taxa contempla o lucro da empresa construtora e seus custos indiretos,
isto €, a garantia, o risco e seguros, as despesas financeiras, da administracédo
central e dos tributos. O BDI ou LDI é um percentual que, aplicado sobre o custo da
obra, eleva-0 ao preco final dos servicos.

Os itens administracdo local, instalacdo de canteiro de obras, mobilizacdo e
desmobilizacdo, visando a maior transparéncia, devem constar na planilha
orcamentaria como custo direto, e ndo na composicdo do BDI. A composicdo
analitica da taxa do BDI devera obedecer ao estabelecido nos Acorddos n.°
2622/2013, n.° 2369/2011 e n.° 2409/2011 (Plenario) do Tribunal de Contas da
Unido — TCU.
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Assim, conforme o Acorddo n.° 2369/2011 - TCU, as férmulas propostas para o
célculo da taxa de BDI a ser acrescida aos custos diretos de uma obra ou servi¢o de
engenharia para a formacéo do preco base da Administracdo Publica a ser adotado
nos processos de licitagdo de obras contempladas com recursos federais sao:
PV = CD x (1 + BDI (fator K))
Em que:
PV = Preco de Venda,;
CD = Custo Direto;
BDI = Beneficio e Despesas Indiretas (lucro e despesas indiretas), onde foi utilizado
o Fator K para calcular o BDI.
K=Q+DDx(1+L)x(1+1)
Onde:
DI = taxa representativa das despesas indiretas da Administracéo Central,
L = taxa representativa do Lucro;
| = taxa representativa da incidéncia de Impostos.

A taxa representativa da incidéncia de impostos e as demais taxas constantes na
formula de célculo do BDI sao aplicadas sobre o preco de venda da prestacdo do
servigo.

Seu valor deve ser avaliado para cada caso especifico, dado que seus
componentes variam em funcao do local, tipo de obra e sua propria composi¢ao. O
calculo do BDI deve obedecer ao Acordao n.° 2622/2013 — Plenério do TCU, uma
vez que se trata de uma contratacdo de empresa de engenharia consultiva.

E importante salientar que o demonstrativo da composi¢cdo analitica da taxa de
Beneficio e Despesas Indiretas utilizada no orcamento-base da licitacdo, abaixo
exemplificado, também deve constar da documentacéo do processo licitatorio.

No que tange aos tributos, é importante que somente sejam incluidos aqueles
pertinentes, ndo devendo constar do calculo os de natureza direta e personalistica,
gque oneram pessoalmente o contratado e que, por essa razdo, ndo devem ser
repassados a contratante, conforme entendimento do TCU.

A aliguota do ISS devera ser adotada conforme legislacdo municipal especifica.
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10.2 - LOTE 02: LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL,
PROJETOS DE ARQUITETURA E ENGENHARIA PARA OBRAS DE
INFRAESTRUTURA

10.2.1 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL

10.2.1.1 Consideracdes Gerais

O Levantamento Planialtimétrico Cadastral € um documento que descreve o
terrenocom exatiddo, composto por relatérios e plantas a serem elaborados em
estreita observancia as Normas Brasileiras, em que sdo anotadas todas as
medidas: planas, o0s angulos e as inclinacdes, e executado com equipamento
topografico de extrema precisdo, além de incluir informacdes dos elementos
constitutivos da superficie levantada, como edificacdes, obras de engenharia,
infraestrutura, vegetacéo, etc.

Para a realizacdo do servico objeto deste memorial deverdo ser observadas
alegislacdo pertinente aos temas urbanismo, cidades, parcelamento urbano,
regularizacdo fundiaria, meio ambiente, registro publico, patrimdnio publico, além
dos instrumentos normativos a area de geotecnologia, cartografia e topografia, e

demais disciplinas pertinentes ao tema.

10.2.1.2 Servigos
O produto deveré ser elaborado objetivando a identificacdo da area a ser levantada
bem como seus confrontantes através de documentos oficiais e com intuito também
de caracterizar e sistematizar de forma analitica os aspectos fisicos e urbanisticos
da area em estudo.
A andlise deve contemplar a vertente técnica, apontando eventuais
inconformidades, irregularidades e pendéncias para a regularizacéo.
Sua elaboracdo compreende as seguintes etapas:

v' Levantamento Planialtimétrico Cadastral Urbano: contendo a caracterizagéo,

de forma analitica, dos aspectos fisicos e urbanisticos do(s) imovel(is)

erespectivas benfeitorias, localizado(s) na area em estudo.
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Consiste em um levantamento topografico para obtencdo das coordenadas e das
dimensdes da area, com a delimitacao (identificacéo dos limites) da area, bem como
das partes que a compde, como lotes, edificacdes, areas publicas, sistema viario,
areas de protecdo ambiental, além de outras informacdes como a numeragdo de
guadras e lotes, denominagdo das vias internas e lindeiras, e das areas
confrontantes.
Documento incluindo Relatério Técnico consolidado (com identificacdo da area,
mapas) e Relatdrio Fotografico. O documento devera contar com a sistematizacéo
das informacbes levantadas, referentes aos aspectos analisados, permitindo a
adequada compreensdo das informacdes apresentadas e em acordo com as
normas técnicas vigentes.
O Levantamento Planialtimétrico Cadastral Urbano devera ser georreferenciado e
adequado a Projecdo Cartogréfica Universal Transversa de Mercator (UTM), com o
DATUM oficial SIRGAS 2000, e elaborado em estreita observancia as Normas
Brasileiras referentes a topografia e a cartografia e contendo todos os elementos
necessarios para fins de eventual averbacao de escritura publica do imovel junto ao
cartério de iméveis correspondente.
Esse levantamento devera conter todos os detalhes de interesse visiveis em nivel e
acima do solo, como: limites e identificacdo de vegetacdo ou de culturas, cercas
internas, edificacdes, benfeitorias, posteamentos, barrancos, arvores isoladas,
valos, valas, drenagem natural e artificial, caminhos, afloramentos rochosos, etc.
O desenho devera estar de acordo com as normas de desenho técnico, com
configuracdo adequada de penas, cotas, projecdes, niveis, etc. Os servicos a serem
executados deverdo obedecer rigorosamente:

v As normas e especifica¢cdes constantes neste edital e seus anexos;

v As normas da ABNT, em suas versdes mais recentes e, na falta destas, as

normas estrangeiras reconhecidas e praticadas internacionalmente;
v' As disposicdes legais da Unido, do Estado de Minas Gerais e das Prefeituras
Municipais;
v As normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Na elaboracdo dos desenhos devera ser dada atencéo especial a:
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bY

v' Utilizacdo de formatos e escalas adequadas a melhor visualizacdo e
compreensao do projeto, previamente acordados com o UFVJM;

v Uso do selo padrao UFVIJM em todos os arquivos de desenho com
preenchimento adequado, inclusive titulos e numeragéo, conforme padréo a
ser fornecido pela UFVJM,;

v' Uso de legendas com simbologia adequada e de acordo com as normas
técnicas e legislacao pertinente;

v ldentificacdo em plantas, das referéncias dos detalhes, ou seja, indicacdo do
detalhe e do niumero da prancha onde este se encontra;

O relatério técnico/memorial descritivo e demais documentos complementares
deverdo estar de acordo com as normas técnicas, com destaque para a NBR 13133
e devera conter, no minimo:

v' Objeto; finalidade do levantamento; periodo de execucao; localizacdo; origem
(datum); descricdo do levantamento ou do servico executado; precisdes
obtidas; quantificacdo de éarea; relacdo da aparelhagem utilizada; equipe
técnica e identificacdo do responsavel técnico; documentos produzidos;
relatdrio fotografico do local, memoérias de célculo, destacando-se: planilhas
de calculo das poligonais; planilhas das linhas de nivelamento.

O relatorio técnico devera contar com Descricdo Perimétrica do(s) imével(is) e
georreferenciamento (amarrado ao sistema UTM), em conformidade com as normas
técnicas e legislacdo pertinente, com fins de futura averbacédo de escritura publica

do imdvel junto ao cartério de imoveis correspondente.

10.2.1.3 Responsaveis pelo desenvolvimento:
Os servigos de levantamento planialtimétrico cadastral devem ser executados por:
v Profissional devidamente habilitado para desempenhar o servico em questao
e com registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA);
v" Auxiliares de campo: profissional responsavel pelo auxilio nos servicos de
levantamentos topograficos.
A empresa devera apresentar o(s) registro(s) atualizado(s) do(s) profissional(is)

responsavel(eis) pelos servicos de levantamento planialtimétrico, memorial
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descritivo, descricdo perimétrica do imovel e demais documentos pertinentes no
sistema CREA.

O autor ou autores assinardo e responsabilizardo legalmente por todas as pecas
gréficas, desenhos e documentos, que compdem os servi¢os, indicando os nimeros
de inscricdo e das AnotacfBes de Responsabilidade Técnicas (ARTS) efetuadas nos
Orgaos de regulamentacao profissional.

O responsavel técnico (RT) e os profissionais da empresa CONTRATADA estardo
disponiveis, sempre que solicitados pela UFVJIM, quando houver necessidade de
esclarecimentos de duvidas. Deverdo comparecer a reunides na Reitoria da UFVJIM,
localizada a Rodovia MGT 367, n° 5000, bairro Alto da Jacuba, — CEP: 39100-000,
Diamantina, MG (e/ou de forma remota), e/ou em visita aos campi da UFVIM, em
horario e formato/local a ser definido pela Diretoria de Servicos de Engenharia e

Manutencéo dos Bens Patrimoniais.

10.2.1.4 Dos equipamentos topograficos

Utilizara equipamentos topograficos de precisdo tais como GNSS/RTK, ou ainda
coma utilizacdo de imagens ou ortofotosgeorreferenciadas adquiridas por meio de
aerolevantamento elaborados através de equipamentos profissionais para
mapeamento geracdo de Modelo Digital de Superficie, Modelo Digital de Terreno e
Curvas de nivel.

Devera ser feito de acordo com a NBR 13133 e documentagdo normativa
complementar, sempre com a melhor técnica possivel.

A Fiscalizacdo poderd solicitar a substituicdo de qualquer material que julgar
inadequado.

O levantamento e os respectivos desenhos serdo executados com utilizacdo de
Estacdo Total e/ou GPS (precisdo minima de 1,5cm + 1,0 PPN), devendo ser
levantados todos os pontos de interesse do terreno em questdo. As poligonais
deverdo adotar como partida e chegada, pontos determinados por GPS, a partir de
vértice oficial. Deverdo ser apoiados em poligonais eletrbnicas cujos veértices

deverdo ser nivelados geometricamente ou trigonometricamente e materializados
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em marcos de concreto, pinos de ago ou piquetes de madeira resistente, cravados
em locais resguardados.
Apoiados nas poligonais seréo levantados as vias e as quadras, com tantos pontos
guantos sejam necessarios para que se possam representar fielmente as caixas das
vias, as quadras os acidentes naturais e caracteristicas do terreno, bem como as
benfeitorias, ocorréncias e interferéncias porventura existentes, tais como:
v EdificacOes existentes, represas e taludes, drenos, cercas, postes, redes de
servigos publicos e de infraestrutura, vias e eixos, meios-fios, retornos,
canteiros e jardins, arvores de grande porte e etc. Deverd ser indicado, ainda,

0 posicionamento de drenos e manilhas subterraneos, caso existam no local.

10.2.1.5 Desenhos e Representacao
Nos Desenhos Técnicos devem ser apresentados, no minimo, 0s seguintes
elementos:

v" Plantas em escala 1:500 ou 1:1000;

v' Perfis contendo, no minimo, 1 corte transversal e 1 corte longitudinal (em
escalas adequadas, indicando os greides, niveis, volumes, levantamento
volumeétrico e perfis).

Exigéncias no desenho:

v' Denominacao do(s) imével(is) onde se localiza a area;

v Area em m2 e perimetro do imével (todo o contorno do terreno deveraestar
cotado);

v Identificacdo em planta de todos os vértices incluindo um quadro com os
dados desses vértices: Coordenadas (X e Y), Azimute e Distancia (m).
Dimensdes angulares em graus, minutos e segundos (azimute). Dimensodes
lineares em metros, com duas casas decimais (distancias); Coordenadas
UTM nos vértices da area em metros, com trés casas decimais;

v' Deverdo ser levantadas as malhas de coordenadas com adensamento de

pontos de suficiente para interpolacdo das curvas de nivel,
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Curvas de nivel de metro em metro, com cotas, destacando as curvas
mestras de 5 (cinco) em 5 (cinco) metros ou de 10 (dez) em 10 (dez) metros
conforme escala necessaria para cada caso;
Norte verdadeiro, declinagdo magnética e data;
Identificagdo/denominacdo das vias lindeiras e confrontantes, indicando as
cotas perimétricas e as respectivas areas dos lotes e areas publicas;
Demarcacdo das edificacbes e equipamentos existentes (com nome, area,
cotas de amarracédo, cotas de todo o contorno das edificacbes, hachura da
projecdo horizontal, cotas de nivel, indicacdo de acesso, numero total de
pavimentos e area de projecao);
Demarcacéo de rampas e escadas e demais elementos vistos externamente
a projecao horizontal, com cotas e indicacéo de nivel; - Demarcacéo de pisos
de areas externas, indicando o tipo do material aplicado;
Demarcacéo de portdes de acesso e de guaritas;
Indicacdo da altura e do material aplicado dos muros de divisa;
Demarcacdo das vias, passeios e caminhos, com definicdo das larguras,
inclinacBes e cotas de nivel;
Demarcacédo das areas livres publicas, areas de vegetacao e terrenosvazios;
Demarcacdo de infraestrutura implantada (equipamentos de abastecimento
de agua, sistema de esgotamento sanitario, sistema viario, redes e
dispositivos de drenagem com calcadas, canaletas, bueiros, pontes, PV,
bocas de lobos, alas de escoamento de agua, meio fios e sarjetas, adutoras,
redes de energia e demais serviddes), tipos de vias e de pisos pavimentados
e respectivos materiais com cotas altimétricas de patamares e eixos e demais
equipamentos existentes; areas verdes e institucionais;
Demarcacdo de quadras e lotes, com indicacao das areas totais, dimensdes,
confrontantes, raios, angulos e afastamento das vias principais;
Apresentar escala adequado a area analisada;
Referéncias topograficas e geogréficas: edificacbes, cercas, estradas,

caminhos e, no minimo, dois pontos de referéncia de facil identificagdo no
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campo, com as respectivas cotas, para verificacdo do levantamento
topografico;

v' Delimitacdo das areas com vegetacdo de maior porte (se houver), perimetro
das coberturas vegetais e espécies arbdéreas existentes (incluindo a
representacéo das copas das arvores significativas existentes);

v' Detalhamento dos acidentes topograficos e geograficos se houver. Indicacédo
e detalhamento de erosdes decorrentes de deslizamentosde solo, incluindo
suas dimensoes, cotas, etc. Indicacdo de encostas e areas de possivel risco
de deslizamento;

v" As coordenadas UTM e altitudes deverdo ser referenciadas a um marco do
IBGE (identificado no carimbo) e serem transportadas com equipamentos
GPS, com correcdo da refracdo ionosfera para ser empregado por usuarios
gue utilizem receptores com apenas uma frequéncia L1;

v' Levantamento fotografico;

v' Relatério descritivo das construcdes constantes em cada lote para possibilitar
averbacao;

v' Cadastrar areas de fundo de vale e de preservacdo ambiental se houver,
assim como eventuais ocupacdes nessas faixas, com todas as suas
caracteristicas;

v' As plantas baixas, representativas, deverdo apresentar projecao plana em
topo com todas as linhas com nivel altimétrico vetor Z (vertical)
correspondente a 0 (zero), ou seja, todos os desenhos deverdo estar

plenamente em duas dimensdes (2D).

10.2.3 PROJETO EXECUTIVO DE INFRAESTRUTURA ELETRICA/ REDE DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA E ILUMINACAO EXTERNA

10.2.3.1 Condic¢des Gerais

Devera ser prevista a entrada de energia elétrica, a rede de distribuicdo da energia
e a sua ligacédo com as instalagOes elétricas das edificacdes.

Devera ser ainda previsto o0 posicionamento das galerias da rede subterranea, de

forma a atender inclusive a expansdes futuras.
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Toda a distribuicdo de energia em média tensdo deverd ser aérea, facilitando em
caso de manutengdao.
As entradas de energia das edificacdes deverdo ser avaliadas, devendo apresentar
a forma que melhor se adapta, podendo ser aérea ou enterrada.
O Projeto Elétrico deverd ser acompanhado de todos os estudos (exemplo: estudo
de rede da concessionaria), assim como de todas as aprovacdes em orgaos /
concessionarias competentes (cabine, coordenograma, etc).
O projeto elétrico dever4d ser concebido visando atender aos principios da
sustentabilidade, buscando, sempre que possivel, a economia de energia.
No projeto elétrico de iluminacéo externa, havera separacao entre os projetos de:

» lluminacéo de arruamento;

» lluminacéao de referéncia (estacionamento);

» lluminacé&o decorativa (jardins);

> lluminacéo de seguranca (pontos especificos);

> lluminacéo geral (escadas, faixas, etc).
O Projeto Elétrico devera contemplar a entrada de energia, incluindo a subestacao,
equipamentos de medicdo, equipamentos de transformacdo (quando for o caso),
rede de distribuicdo em média tensao, circuito de alimentacdo em baixa tensao, etc,
devendo o planejamento e a distribuicdo dos circuitos elétricos, compativeis com o
conceito adotado no projeto basico existente e de acordo com as Normas Técnicas
pertinentes.
Devera apresentar plantas baixas contendo todas as simbologias, redes,
encaminhamentos, sistemas de transformacdo, alimentadores, quadros gerais,
guadros de distribuicdo, quadros de alimentacéo, trajeto e especificacdo de dutos,
com seus respectivos encaminhamentos e dimensionamentos, de acordo com as
Normas Técnicas pertinentes e, ainda, de tal maneira que possibilite a expansao do
campus com suas futuras edificacdes. O projeto deverd apresentar o diagrama de
todos os quadros de cargas, QGBTs contendo o encaminhamento de todos os
circuitos e os seus respectivos alimentadores, a localizacdo e especificacdo dos

guadros de comando QDCs, dos alimentadores de energia com todos 0s meios
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fisicos detalhados, dos quadros de distribuicdo, de acordo com as Normas Técnicas
pertinentes.

Devera apresentar a Memoria de Calculo detalhada contendo as premissas que
embasaram as solu¢des adotadas que permitiram a concepg¢ao do projeto.

Deveré apresentar o Memorial Descritivo detalhado contendo a descrigdo de todos
0S materiais a serem utilizados e suas caracteristicas, quantitativos, e formas de
execucao.

O Projeto de iluminacdo externa devera contemplar a locacdo de postes e/ou
equipamentos necessarios, assim como a especificacdo de todo o materialutilizado,
tipo de iluminacao, lampadas, e etc.

Na elaboracdo do projeto e especificacdes dos materiais deverdo ser considerados
e atendidos os pré-requisitos para a economia e eficiéncia energética. O Projeto da
Entrada de Energia Elétrica e de lluminacdo Externa devera atender as etapas

abaixo:

10.2.3.2.1 Projeto Bésico

O Projeto Basico, que devera apresentar:

Planta geral de implantacdo, em escala adequada, indicandoelementos externos ou
de entrada de energia, como: localizacdo do ponto de entrega de energia elétrica,
do posto de medicdo e, se necessaria, a subestacdo com suas caracteristicas

principais; localizagdo da cabine e medidores; outros elementos necessarios.

10.2.3.2.2 Projeto Executivo
O Projeto Executivo, que devera apresentar:
> Planta e detalhes do local de entrada e medidores na escala especificada
pela concessionéria local;
» Plantas, cortes e elevacdes da subestacdo, compreendendo a partecivil e a
parte elétrica, na escala de 1/50;
> Planta das areas externas existentes em escala adequada, indicando:
localizagcéo dos pontos de consumo de energia elétrica com respectivacarga,

seus comandos e identificacdo dos circuitos; detalhes dos quadros de
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distribuicdo e dos quadros gerais de entrada com as respectivas cargas;
trajeto dos condutores, localizacéo de caixas e suas dimensdes; codigo de
identificacdo de enfiacdo e tubulacdo que ndo permita davidas na fase de
execucao, adotando critérios uniformes e sequéncia logica; desenho
indicativo da divisdo dos circuitos; definicdo de utilizacdo dos aparelhos e
respectivas cargas; previsdo da carga dos circuitos e alimentacdo de
instalacdes especiais; detalhes completos do projeto de aterramento e para-
raios; detalhes tipicos especificos de todas as instalacfes de ligacdes de
motores, luminarias, quadros e equipamentos elétricos e outros; legenda das
convencgdes usadas; diagramas unifilar e/ou trifilar geral de toda a instalacéo

e de cada quadro; esquema e prumadas.

10.2.3.2 Especifica¢cBes Técnicas de Materiais e Equipamentos

As especificacbes técnicas de materiais e equipamentos deverdo ser completas e
detalhadas, compativeis com os demais documentos do projeto, elaboradas de
acordo com as prescricoes das Normas Brasileiras (ABNT) aplicaveis e, na falta
destas, as normas internacionais IEC e ISO, devendo garantir a perfeita execucao
das obras, no padrao de qualidade adequado.

Além disso, as especificacbes estardo de acordo, basicamente, com as
caracteristicas abaixo discriminadas, quando procedentes:

e Caixa de Passagem: material (tipo e espessura); formato e dimensoées; tipo
de instalacdo; acabamento; furacdo (tamanho e localizacéo dos furos); outros
dados;

e Conduletes: material do corpo; tipo e modelo; rosca das entradas (bitola, tipo
e localizacao); tipo de tampa,

e Condutores: Fios e Cabos: condutor (material e formagao); material isolante;
témpera; blindagem; classe de tensdo; cores; formacdo do cabo; secdo da
parte condutora; capa protetora; “Bus-way”/“Bus-duct”: material das barras
condutoras; capacidade condutiva (intensidade nominal); nivel de curto-
circuito; classe de tenséo; numero de condutores; frequéncia nominal; pecas

e acessoOrios necessarios as derivacdes; material e grau de protecdo do
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invélucro; isolacdo das barras condutoras (tipo de isolante); montagem das
canalizacbes; comprimento dos elementos; Acessoérios para Amarracao e
Marcacéo: tipo; material; tensédo de isolamento;

Chaves: tensdo nominal; corrente nominal; corrente momentanea; numero de
polos; bloqueios; material e grau de protecao; tipo de interrup¢cdo (com ou
sem carga); frequéncia nominal; nivel de curto circuito; acessorios e outros
componentes; material e grau de protecdo do invélucro; porta-fusiveis;
Eletrodutos: material (tipo, tratamento, costura); bitola nominal; tipo de
rosca; classe; comprimento de peca; Acessorios dos Eletrodutos Conectores
para eletrodutos flexiveis: material; rosca; forma. Luvas: material (tipo e
tratamento); bitolas; rosca. Buchas e Arruelas: material (tipo e tratamento);
bitolas; roscas. Outros (bracadeiras, buchas de reducdo, grampos “U’,
unides, prensa-cabos, uniduts): material (tipo e tratamento); bitolas; rosca
(onde cabivel);

Leitos para Cabos, Eletrocalhas e Perfilados: material, forma; tipo e
dimensdes dos elementos construtivos; comprimento e largura; acessorios;
Canaletas para Piso: material; tipo de canaleta e acessorios; dimensdes;
Eletrodos de Aterramento: material (nucleo e capa); diametro;
comprimento; espessura do recobrimento de cobre;

Interruptores: tipo; numero de pélos; acionamento; corrente nominal; tensao
nominal; acabamento;

Espelhos ou Placas: material; acabamento; dimensao;

Isoladores: tipo; material isolante; dimensdes; grampos; tensao;

Lampadas: tipo; poténcia nominal; tensdo nominal; bulbo; soquete; cor; fluxo
luminoso; posi¢ao de funcionamento;

Luminarias: tipo; aplicacdo; material; corpo; soquete; acabamento; fixacao;
tipo de lampada que se adapta; fiacao; refletor; difusor refrator; altura de
montagem; juntas vedadoras; lentes; tipo de instalacédo; dispositivo de
articulacdo; Materiais de Fixacdo: destinacdo; material; estabilidade fisica;

estabilidade mecéanica; resisténcia mecanica; resisténcia as intempéries; tipo;
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Materiais para Pintura: tipo; material; aplicacdo; acabamento; Reatores: tipo;

poténcia; fator de poténcia; tensao; tipo de partida;

Tomadas: tipo; material; tensdo nominal; capacidade nominal; instalagéo;

contatos;

Fusiveis: tipo; tensdo de servi¢o; capacidade nominal; classe de tenséo;

Conectores e Terminais: material; tipo; aplicacéo; bitola; acessaorios (trilhos,

placas de extremidade, identificacdes).

Quadro de Distribuicéo de Luz.

Caracteristicas Técnicas: corrente nominal; tensdo nominal; corrente de
curto-circuito; numero de fases; corrente nominal do disjuntor geral;
guantidade, niumero de poélos, corrente nominal e capacidade de ruptura dos
disjuntores de saida. Caracteristicas Construtivas: execucdo apropriada para
instalacdo em local abrigado ou exposto ao tempo; tipo de montagem:
embutida em alvenaria ou sobreposta; construcdo em chapa de aco,
indicando espessura minima; espaco interno suficiente para curvatura do
cabo (indicar o raio minimo); porta frontal provida de trinco e fechadura;
tampa interna, cobrindo os barramentos e outras partes vivas, deixando
aparentes somente as alavancas dos disjuntores; distancia minima de 25 mm
entre a tampa e as partes vivas; plaquetas de identificacdo dos circuitos;
barramento de cobre dimensionado para corrente nominal e de curto-circuito,
rigidamente fixado; barra de terra para conexdes de aterramento; pintura das
chapas de aco apoés tratamento de limpeza e preparo de superficies. Seréo
atendidas as exigéncias do artigo 384 da Norma NEC. Diagrama: anexar o
diagrama trifilar, com indicacdo dos valores das cargas dos circuitos, sua
distribuicdo pelos barramentos, e os valores nominais dos disjuntores,

incluindo os de reserva.

10.2.3.3 Relacdo de materiais e equipamentos

A relacdo de materiais e equipamentos devera ser completa e detalhada, compativel

com os demais documentos do projeto. Devera conter a especificagdo e 0s



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

guantitativos de materiais e equipamentos, por bloco, por pavimento, por conjunto e

por tipo de instalacao.

10.2.3.4 Memorial descritivo/Caderno de encargos
Memorial descritivo e justificativo, que deveré conter:
e Descricdo da concepcéao e do funcionamento das instalacbes projetadas, com
justificativa de todas as solucdes propostas;
e Critérios e parametros de projeto; sintese dos sistemas propostos, com
apresentacdo das caracteristicas principais das unidades projetadas e

descricao das particularidades do projeto.

10.2.3.5 Desenhos e representacéo
Os desenhos deverdo apresentar o detalhamento de todas as partes componentes
dos sistemas projetados, compativel com o memorial descritivo e com a memoaria de
calculo, e de forma a permitir a perfeita execucdo das obras, incluindo
necessariamente:
e Plantas gerais dos sistemas propostos;
e Listas de materiais e equipamentos, com quantitativos;
e Detalhes e ampliacbes necessarios a perfeita caracterizacdo e compreensao
da obra;
¢ Na elaboracdo dos desenhos devera ser dada atencao especial ao adequado
preenchimento dos selos, inclusive titulos e numeracdo dos desenhos,

conforme orientac@es fornecidas pela UFVJM.

10.2.4 PROJETO EXECUTIVO DE TERRAPLENAGEM
10.2.4.1 Condic¢des Gerais

As Areas de Preservacdo Permanente, bem como unidades de conservacdo ou
protegidas, quando for o caso, deverdo ser observadas e indicadas os
procedimentos necessarios para obtencédo das respectivas autorizacdes junto aos

6rgdos competentes.
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Deverdo ser observadas as caracteristicas técnicas descritas em acima e atendidas
as normas ABNT.

Deverdo ser entregues os levantamentos, os estudos de campo e os cadastros que
subsidiaram a elaboracéo do projeto, todos em conformidade com as respectivas
Instrucbes de Servigcos. Nao serdo admitidas inconformidades com as normas
técnicas, manuais ou instrucdes de servicos, sendo de responsabilidade da
Contratada a verificacdo e aplicacdo das especificacbes técnicas vigentes no

periodo de execucao do objeto contratual.

10.2.4.2 Projeto Executivo
O projeto executivo de terraplenagem deverd conter, no minimo, 0s seguintes
elementos:

» SecOes transversais e notas de servicos;

» Servicos preliminares;

» Escavacao, carga e transporte;

» Compactacao e deposicdo de materiais excedentes;

» Documento contendo relatério fotografico e memoéria de célculo.

O Projeto de Terraplenagem devera ter como base o projeto geométrico além de os
estudos, tais como topograficos (planialtimétrico), geoldgico-geotécnicos e ainda as
premissas adotadas no Anteprojeto de Engenharia.

Este projeto devera apresentar:

» Planta baixa indicando os perfis (indicacdo dos cortes transversais e
longitudinais);

» Perfis contendo, no minimo, cortes transversais de 5 em 5 metros e cortes
longitudinais de 5 em 5 metros (em escalas adequadas, ajustados em
formato Al ou AO) indicando os greides, niveis, volumes (incluindo
levantamento volumétrico, movimentacdo e saida de terra e tabelas de
cubacéo);

» Todos os desenhos deverdo estar de acordo com as normas de desenho
técnico, com configuracdo adequada de penas, cotas, projecdes, niveis, etc.;

» Relatério fotografico.
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Deverdo ainda ser apresentados: Memorial descritivo/Caderno de Encargos e

Memoria de célculo dos quantitativos de volumes de corte e aterro.

10.2.5 PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM PLUVIAL

O projeto devera atender a drenagem das aguas pluviais advindas das coberturas
prediais e das areas externas associadas. Devera ser estudado o reuso dessas
aguas, considerando o regime de chuvas e seu potencial de aproveitamento. O
projeto devera contemplar também a estrutura necessaria para essa alternativa.

Em todos os pontos baixos das superficies impermeaveis que recebam chuva sera
obrigatéria a existéncia de pontos de coleta. Todas as superficies impermeéaveis
horizontais (lajes de cobertura, patios, quintais e outros) deverao ter declividade que
garanta o escoamento das aguas pluviais até atingir os pontos de coleta, evitando o
empogamento.

Para a drenagem de areas permeaveis, nas quais a infiltracdo das aguas pluviais
poderia ser prejudicial a edificagdo, ou onde o afastamento das 4guas superficiais
deverd ser acelerado, serdo previstos drenos para absor¢cdo da agua, de tipo e
dimensbes adequadas, e seu encaminhamento a rede geral ou a outros pontos de
lancamento possiveis.

Os taludes de corte ou aterro deverdo apresentar elementos de protecdo a erosao.
Quando existirem areas de drenagem abaixo do nivel da ligacdo na rede publica, as
aguas pluviais nelas acumuladas, provenientes de patios baixos, rampas de acesso
do subsolo, pocos de ventilacdo e outros, deverdo ser encaminhados a uma ou mais
caixas coletoras de aguas pluviais.

O projeto de drenagem pluvial do empreendimento deverd conter todos o0s
documentos necessarios a andlise e aprovacdo dos 6rgdos competentes. E parte
integrante do servico contratado a aprovacdo do projeto junto aos 0Orgaos
competentes, ficando o profissional responsavel pelo acompanhamento e por
eventuais correcdes e complementos solicitados pelo érgdo. O desenvolvimento da

rede de coleta de aguas pluviais devera atender as etapas abaixo:
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10.2.5.1 Estudo preliminar

O Estudo Preliminar, que tera como resultado os seguintes desenhos:

Planta geral de implantacdo, em escala adequada, com os tracados dos
ramais coletores externos e caracterizacdo de elementos como caixas de
inspecdo, caixas de areia, drenos, caixas coletoras, instalacbes de

bombeamento e outras.

10.2.5.2 Projeto Basico

O Projeto Bésico, que tera como resultado os seguintes desenhos:

Planta geral de implantacdo em escala minima de 1/500, indicando a
localizagdo de todas as redes e ramais externos, inclusive redes da
concessionaria, posicionamento de todos os elementos de coleta e
caracteristicas das respectivas areas de contribuicdo, com dimensdes,
limites, cotas, inclinacéo, sentido de escoamento, permeabilidade e outros;

Desenhos em escalas adequadas, onde constem o0 posicionamento,
dimensdes fisicas e caracteristicas de instalagcbes de bombeamento, drenos

e caixas de inspecao, de areia e coletora.

10.2.5.3 Projeto Executivo
O Projeto Executivo, que tera como resultado os seguintes desenhos:

Planta de situacdo, conforme projeto basico, com indicacdo das areas a
serem ampliadas ou detalhadas;

Cortes, indicando posicionamento definitivo dos condutores verticais;
Desenhos em escalas adequadas e com o dimensionamento das instalacbes
de bombeamento, dos drenos e caixas de inspecao, de areia e coletora, com
indicacao dos detalhes;

Perfil longitudinal de todos os trechos incluindo o greide natural do terreno,
indicagdo da profundidade das redes, PV’s, declividade e diametro da

tubulacéo, trecho por trecho;
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e Desenhos, em escala adequada, de todas as ampliacbes ou detalhes, de
caixas de inspecdao, reservatorios, canaletas, ralos, sala de bombas, caixas
coletoras, montagem de equipamentos, suportes, fixagdes e outros;

e Lista de materiais com quantitativos e especificacdes.

10.2.5.4 Memorial Descritivo/Caderno de Encargos

O Memorial Descritivo fard uma exposicdo geral do projeto, das partes que o
compdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que
evidencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas
técnicas e por estas instrucdes; explicara a solucdo apresentada evidenciando a sua
compatibilidade com o projeto arquitetbnico e com o0s demais projetos
especializados. O Memorial devera apresentar também a metodologia de
dimensionamento da rede pluvial incluindo os estudos hidrologico e hidraulico das

bacias de contribuicéo (tabelas, planilhas, etc).

10.2.6 PROJETO EXECUTIVO DE ACESSIBILIDADE

Os projetos de acessibilidade possibilitam condicdo de alcance, percepgao e
entendimento para a utilizagdo com seguranca e autonomia, de edificacdes,
espacos, mobiliarios, vias, equipamentos urbanos e transporte coletivo.

Na concepcédo de projetos arquitetbnicos e urbanisticos, assim como no desenho de
mobiliario, é importante considerar as diferentes potencialidades e limitacBes das
pessoas. As orientacdes a seguir referem-se a alguns padrdoes adotados para
atender a diversidade, e o0s casos especificos devem ser analisados

particularmente.

10.2.6.1 Projeto basico e executivo de acessibilidade

O Projeto Basico e Executivo de Arquitetura de acessibilidade devera apresentar
todas as informacgBes necessérias para a compreensao e execucdo dos elementos
arquitetdnicos da edificagdo. Essas informacdes deveréo ser expressas por meio de

representacdes bidimensionais, assim distribuidas:
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v' Levantamento da Situacdo Atual, expresso por meio de desenhos (plantas,
cortes, fachadas e detalhes) e documentacdo fotografica que revelem o
estado em gque se encontra a edificacdo ou o campi;

v" Proposta de intervencao, contendo 0s projetos executivos de recuperacao
dos elementos arquitetdnicos que assim necessitem, de recomposi¢cdes dos
elementos faltantes, de adaptacdo da estrutura fisica da edificacdo para
receber os sistemas de infra-estrutura necessarios (instalacées em geral), e
de insercdo de elementos de acessibilidade. Esse material ser4 expresso por
meio de representacdes bidimensionais, assim distribuido:

1 Planta de Locacado da edificacdo, trazendo a representacédo integral de seus
limites externos, contendo cotas e niveis definidos em relacédo a ponto(s) de
referéncia(s) fixo(s) e identificavel(is) no meio exterior, de forma a possibilitar
a localizagcdo da obra. Essa planta também poderd ser utilizada para
expressar a representacdo dos elementos imediatamente externos a
edificacdo, apresentando, nesse caso, suas identificacbes, cotas, areas,
niveis, especificacbes dos materiais de acabamentos, simbolizacdo de
detalhes e demais outras informacdes que se fizerem necessarias;

2 Plantas Baixas de todos os pavimentos da edificacdo ou do campus,
contendo a representacdo dos elementos arquitetbnicos neles existentes,
identificando os ambientes, apresentando suas cotas, areas, especificacbes
dos materiais de acabamentos internos (pisos, soleiras, rodapés, paredes e
tetos), niveis dos pisos, dimensionamento dos vaos de portas, janelas e
balancins, indicacdes de Cortes e Fachadas, simbolizacdo de detalhes e
demais outras informacdes que se fizerem necessarias;

3 Detalhamento, em escala maior, de todos os elementos arquiteténicos que
nao puderem ser suficientemente elucidados pelos materiais referidos nos
itens acima. Esses detalhes serdo apresentados, também, por meio de
plantas baixas, cortes e vistas, dotados de cotas, niveis, especificagbes de
materiais e demais outras informacgdes que se fizerem necessarias;

4 Mapas tateis.



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

» Memorial Descritivo e Justificativo da proposta, contendo a pesquisa
bibliografica e iconografica sobre a edificacdo, e apresentando os principios

que nortearam a concepcao do projeto.

10.2.6.2Especificacfes técnicas

As Especificacdes Técnicas trardo a descricdo pormenorizada dos procedimentos
técnicos de execucdo e montagem de todos os aspectos da obra, definindo os
materiais, componentes e equipamentos a serem empregados, considerando-se as
particularidades locais. A apresentacdo das informagdes integrantes desse produto
devera ser distribuida em segmentos, divididos de acordo com a natureza dos

servicos a serem executados.

10.2.6.3 Normas e legislacao
> NBR 9050:2004;
NBR 9077:2001 — Saidas de emergéncia em edificios — Procedimento;
NBR 9283:1986 — Mobiliario urbano — Classificacéo;
NBR 9284:1986 — Equipamento urbano — Classificagéo;

Y V V V

NBR 10283:1988 — Revestimentos eletroliticos de metais e plasticos

sanitarios — Especificacao;

Y

NBR 10898:1999 — Sistema de iluminacdo de emergéncia;

A\

NBR 13994:2000 — Elevadores de passageiros — Elevadores para transporte
de pessoa portadora de deficiéncia,
» Decreto n° 5.296 de 2 de dezembro de 2004.

10.2.7 PROJETO EXECUTIVO DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUIQAO DE
AGUA

10.2.7.1 Abastecimento de agua

O Projeto de abastecimento de agua serd do Campus e devera estar de acordo com
as normas da ABNT, do INMETRO, dos Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e
Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive de concessionarias de servi¢cos

publicos. Devera, ainda, ser aprovado nos 6rgaos competentes, quando procedente.
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O projeto abastecimento de &gua consiste em elementos graficos, tais como
memoriais, desenhos e especificacdes que definem as instalacdes de recebimento
e/ou coleta, de alimentacdo e/ou conducdo, de reserva e distribuicdo em
conformidade com os afastamentos das edificacoes.

O projeto de abastecimento de agua devera prever o aproveitamento e o reuso das
aguas, sempre que possivel.

Deverao ser observadas as seguintes condicdes gerais:

> Observar as caracteristicas da rede de alimentagcdo da concessionaria,
incluindo a disponibilidade de vaz&o e presséo na rede da mesma;

» Conter o tipo e numero de usuarios e as necessidades de demanda;

» Determinar a quantidade de agua para consumo médio diario e o volume da
reserva a ser utilizada, de acordo com as recomendacdes da Norma NBR
5626 e NBR 7198, exigéncias da concessionaria local e legislacdo regional.
Considerar no volume total de armazenamento, a reserva de agua para
combate a incéndio;

» Conhecido o volume de agua a ser utilizado, verificar as condi¢cdes da rede
da concessionéria local e, no caso da inexisténcia ou insuficiéncia desta,
prever outros sistemas de abastecimento ou de complementagcdo, como por
exemplo, o reservatério inferior com bombeamento, quando ndo houver
pressdo continua e suficiente para a alimentacdo direta do reservatorio
superior;

» Toda a instalacdo de agua quente serd projetada de tal modo que as
pressdes estaticas e dinamicas, bem como as subpressfes se situem dentro
dos limites estabelecidos pelo item 5.4 da Norma NBR 7198 e das
caracteristicas e necessidades dos equipamentos;

As edificacBes construidas em regifes servidas por sistema de abastecimento
publico de agua deverao ligar-se obrigatoriamente a este, respeitando as exigéncias
da concessionéria local.

Deverd ser respeitada a preservacdo da qualidade da &agua fornecida pela
concessionaria local e a utilizacdo de dispositivos que promovam menor consumo

de energia e 4gua, como torneiras de fechamento automético e/ou outras solugdes.



MINISTERIO DA EDUCAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI

Diretoria de Servigos de Engenharia e Manutengdo dos Bens Patrimoniais
Diviséo de Projetos, Obras e Servicos de Engenharia UFVJM

DIAMANTINA — MINAS GERAIS

Para o sistema de aquecimento de agua, devera adotar, sempre que possivel, 0s
seguintes critérios:
» Utilizacdo de fonte de energia compativel com a regido, considerando a
confiabilidade de fornecimento;
> Utilizacdo de solugBes de custos de manutencdo e operagdo compativeis
com o custo de instalacdo do sistema,;
» Utilizacao, preferencialmente, da radiacdo solar como fonte de energia desde
gue estudo apresente a viabilidade econdmica,;
» Adequacao do sistema ao desempenho dos equipamentos.
No caso de aguecimento por energia solar, devera ser previsto sistema auxiliar de
aguecimento, com capacidade para suprir parcialmente as necessidades normais
requeridas. Os coletores deverdo ser locados o mais proximo possivel do
reservatorio de a4gua quente.
No projeto dos reservatérios, devera ser previsto o facil acesso a seu interior
(visitas) para servicos de limpeza e conservacao, e sempre que possivel, dividir em
duas células para possibilitar a manutencdo sem interromper o fornecimento de
agua.
Poderdo ser utilizados reservatoérios pré-fabricados ou de fabricagcdo normalizada,
desde que satisfacam as exigéncias da Norma NBR 5626. Quando o castelo d’agua
for projetado em estrutura pré-moldada, com reservatério inferior e superior em
fibra, o Ultimo sera envolvido com parede corta fogo e acesso através de escada
tipo marinheiro fixada na lateral do mesmo, obedecendo rigorosamente as
especificacdes do Corpo de Bombeiros.
O reservatério de agua quente, quando for constituido internamente de aco
esmaltado, devera possuir anodo de sacrificio, para evitar a oxidacao do material
em caso de existéncia de defeitos do revestimento interno.
As passagens através de uma estrutura serdo projetadas de modo a permitir a
montagem e desmontagem das tubulagbes em qualquer ocasido, sem que seja
necessario danificar esta estrutura. Em nenhuma hipotese, sera permitida a

passagem de tubulagéo em pilares.
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As eventuais passagens através de vigas e lajes deverdo ser feitas somente apos
avaliacao do projetista estrutural.

Para as tubulacbes em redes enterradas, o autor do projeto devera verificar sua
resisténcia quanto as cargas externas permanentes e eventuais a que estardo
expostas e se necessario, projetar reforcos para garantir que as tubulagbes nao
sejam danificadas.

Os suportes para as tubulacbes suspensas deverdo ser posicionados e
dimensionados de modo a ndo permitir a sua deformacao fisica. Para as tubulagfes
de cobre deverédo ser previstos isolamento entre a tubulagcédo e os suportes para se
evitar a corrosao galvanica.

Deverdo ser verificadas as dilatacbes térmicas das tubulacdes de PVC quando
embutidas em alvenarias que recebem a incidéncia de raios solares com muita
intensidade. O projeto de 4gua quente devera levar em consideracdo as dilatacées
térmicas para as tubulacbes em trechos retilineos longos, prevendo-se elementos
gue as absorvam.

Nas juntas estruturais, as tubulacbes deverdo ser projetadas para absorver
eventuais deformacdes. Para as tubulacdes de cobre deverdo ser indicadas as
juntas de expansao ou lira térmica, caso necessario.

Devera ser considerado o aproveitamento das aguas pluviais para utilizacdo em
vasos sanitarios e para irrigagcdo. O projeto ainda devera contemplar, quando
plausivel, a reutilizacdo da agua servida, consumida nos lavatorios, para a utilizacédo
nos vasos sanitarios. Em ambos os casos, deverd ser elaborado estudo de
viabilidade técnica e econdmico-financeira, incluindo demonstracées de balanco
energético, subsidiando a decisao de utilizacao.

O dimensionamento, o detalhamento e a localizacdo dos reservatorios prediais,
inferiores e superiores, para agua potavel e reutilizada, fazem parte do escopo dos
servicos contratados. O desenvolvimento do projeto hidrossanitario devera atender

as etapas abaixo:

10.2.7.2Estudo Preliminar

Estudo Preliminar, que ter4 como resultado os seguintes desenhos:
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v" Planta geral de implantacdo, em escala adequada, contendo o caminhamento
das canaliza¢Ges, horizontal, e a localizacdo dos elementos componentes do
sistema, como reservatorio, instalacdo de bombeamento se houver, pontos
de consumo e outros;

» Representacdo isométrica esquematica da instalagéo;

» Relatorio justificativo, fundamentando a escolha do sistema de aquecimento
como a alternativa mais vantajosa para a edificacdo, considerando

parametros técnicos, econémicos e ambientais.

10.2.7.3Projeto Bésico
O Projeto Bésico, que tera como resultado os seguintes desenhos:
> Planta geral de implantacdo, preferencialmente em escala 1/100, contendo
indicacdo das canalizagbes quanto a comprimentos, material, diametro e,
equipamentos, reservatorios, bombas, pontos de consumo e outros
elementos;
» Desenhos da instalacdo de agua quente em representacdo isomeétrica,
referentes aos pontos de consumo e a rede geral, com indicacdo do diametro
e comprimentos dos tubos, vazles, pressbes nos pontos principais ou

criticos, cotas, conexdes, registros, valvulas e outros elementos.

10.2.7.4Projeto Executivo
O Projeto Executivo, que tera como resultado os seguintes desenhos:

> Planta geral de implantacdo, conforme Projeto Basico, com indicacdo de
ampliacdes, cortes e detalhes;

» Plantas dos conjuntos sanitarios e ambientes com consumo de agua quente,
preferencialmente em escala 1/20, com o detalhamento da instalacéo;

» Detalhes de todos os furos necesséarios nos elementos de estrutura e de
todas as pecas a serem embutidas ou fixadas nas estruturas de concreto,
para a passagem e suporte da instalacao;

» Esquemas (geral e isométricos) das instalagdes, inclusive detalhes da

alimentacao e saidas dos reservatorios;
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Lista de materiais, com quantitativos e especificacoes.

10.2.7.4Memorial Descritivo/Caderno de Encargos

O Memorial Descritivo fara uma exposi¢cdo geral do projeto, das partes que o

compdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que

evidencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas

técnicas e por estas instrucdes; explicara a solucédo apresentada evidenciando a sua

compatibilidade com o projeto arquitetbnico e com o0s demais projetos

especializados.

10.2.8 PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO DE VIA LOCAL

10.2.8.1 Condicdes Gerais
Deverao ser observadas as seguintes condi¢cdes gerais:

v

Integrar o projeto de pavimentacdo com os projetos de arquitetura, terraple-
nagem, sistema viario, drenagem e demais projetos de redes externas.
Conhecer os materiais disponiveis na regido da obra que poderéo ser utiliza-
dos na pavimentacao.

Conhecer as caracteristicas climaticas da regido de implantacdo da obra, as
variacbes maximas e minimas de temperatura e os indices pluviométricos
médios.

Conhecer o tipo e as caracteristicas do trafego ou carregamento a que sera
submetido o pavimento, bem como o crescimento ou sua variacao futura.
Conhecer as caracteristicas dos solos do local e da regido da obra e verificar
a necessidade da realizacdo de sondagens e ensaios geotécnicos comple-
mentares.

Obter dados sobre o conceito utilizado no projeto arquitetdbnico do empreen-
dimento, no que concerne as atitudes e aspira¢cées do Contratante com rela-

¢ao ao padrao do empreendimento e dos servigos a serem prestados.

10.2.8.2 ETAPAS DE PROJETO
10.2.8.2.1 Estudo Preliminar
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Consiste na concepgédo da estrutura do pavimento, comparando as diversas solu-
¢cOes alternativas. Os parametros e critérios de comparacédo devem ter por objetivo
selecionar a melhor solucdo para o Contratante, considerando os aspectos de eco-
nomia, facilidades de execucao, recursos disponiveis, seguranca e outros fatores
especificos.

Nesta etapa serdo delineadas todos 0s servicos necessarios a execucao do pavi-
mento, em atendimento as normas e ao Caderno de Encargos.

Serdo apresentados os seguintes produtos gréficos:

v' Desenho esquematico da solucdo a ser adotada, com indicacdo das dimen-
sbes basicas e caracteristicas principais das camadas;

v' Relatério justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto, incluindo o progra-
ma de ensaios e pesquisas geotécnicas necessarias ao desenvolvimento do
projeto.

O Estudo Preliminar ser4 harmonizado com os projetos de arquitetura, paisagismo,

terraplenagem, sistema viario e demais sistemas.

10.2.8.2.2 Projeto Bésico
Consiste no dimensionamento da solucdo aprovada no Estudo Preliminar, baseada
nos estudos e pesquisas programadas na etapa anterior, de forma a permitir a pre-
visdo dos custos de execuc¢do com o grau de precisdo acordado com o Contratante.
O Projeto Béasico contera os itens descritos da Lei de Licitacbes e Contratos, com
especial atencado para o fornecimento do orcamento detalhado da execucao da es-
trutura do pavimento, fundamentado em quantitativos de servicos e fornecimentos
perfeitamente especificados, e as indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de
execucao.
Serdo apresentados o0s seguintes produtos gréaficos:
v' Planta geral, preferencialmente na escala 1:500, com indicacdo das areas a
serem pavimentadas e tipos de estruturas adotadas;
v' Desenhos de sec¢les transversais tipicas de pavimentacdo,em tangente e
trechos em curva, indicando as espessuras e caracteristicas das diversas

camadas;
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v Relatorio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.
O Projeto Basico sera harmonizado com os projetos de Arquitetura, Terraplenagem,

Paisagismo, Sistema Viario e demais projetos.

10.2.8.2.3 Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Basico, apresentando o detalhamento das
solucbes para a execucao do pavimento. Contera de forma clara e precisa todos os
detalhes construtivos necessarios a perfeita execucdo da estrutura do pavimento.
Serdo apresentados 0s seguintes produtos gréficos:

v' Desenhos de secdes transversais tipicas de pavimentacdo,em tangente e em
curva, incluindo os detalhes do sistema de drenagem do pavimento, bem co-
mo sarjetas, banquetas,tubos e drenos, inclinacdes de taludes e demais indi-
cacdes necessarias;

v Relatorio técnico, conforme Pratica Geral de Projeto.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elaborados

emconjunto, de forma a estaremperfeitamente harmonizados entre si.

10.2.8.1 Normas e praticas complementares
Os projetos de Pavimentacao deverdao também atender as seguintes Normas e Pra-
ticas Complementares:

v' Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Publicos Fede-
rais;
Normas da ABNT e do INMETRO:
NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;

Norma de Projeto de Pavimentagdo do DNER,;

D N N NN

Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Munici-
pais, inclusive normas de concessionérias de servigos publicos;
v Instrucdes e Resolucbes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.
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10.2.9 ENSAIO PARA DETERMINACAO DO INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
(CBR)

Devera ser executado ensaio de CBR com espacamento maximo de 200m ou no
minimo 01 por quarteirdo. A critério da FISCALIZACAO, o minimo de ensaios de
compactacdo podera ser reduzido desde que se verifique a homogeneidade do
material. Os casos nao previstos, para efeito de orientacdo da CONTRATADA,
poderdo ser resolvidos pela FISCALIZACAO a seu critério ou com apoio na
especificacdo do DNIT 137/10 — ES e DNIT 139/10 — ES.

10.2.10 PLANILHA ORCAMENTARIA ANALITICA, SINTETICA E ANEXOS
Vide item 10.1.14.

10.3 - LOTE 03: PROJETOS EXECUTIVOS DE CFTV E REDES DE TECNOLOGIA
DA INFORMACAO E COMUNICACAO

10.3.1 PROJETO EXECUTIVO DE CFTV

O Projeto Circuito Fechado de TV (CFTV) devera conter: Memorial descritivo do pro-
jeto, caderno de encargos e relacdo completa de materiais; Orcamento detalhado
dos materiais e servigcos necessarios para a execucao do projeto, na forma sintética
e analitica (em planilhas que expressem a composi¢ado de todos os seus custos uni-
tarios).

Devera ser considerada no projeto, além das edificacfes existentes, a implantacéo
de novas edificagcbes, conforme projetos disponibilizados pela UFVJIM.

Esse projeto refere-se ao conjunto de elementos graficos, como memoriais, dese-
nhos e especificacdes, que visa definir e disciplinar a instalacdo de receptores, cen-
tral de monitores, rede de distribuicdo de imagens e sensores de modo a cobrir

adequadamente as areas de visualizagao.

Consideragbes Gerais

Deverao ser observadas as seguintes condigdes:
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Integrar e harmonizar o projeto da instalacao de circuito fechado de TV com o
existente e com os projetos de arquitetura, estrutura e demais instalacoes;
Determinar, junto ao Contratante, as areas a serem vigiadas, o grau de deta-
Ihamento desejavel para cada area, 0os pontos ou areas especificas de vigi-
lancia constante e o grau de seguranca de cada area,
Definir o conjunto camera-objetivo a partir da andlise de caracteristicas do lo-
cal de instalacéo, do tipo de vigilancia desejado e da tecnologia adotada; De-
vera ser adotada a tecnologia Digital (Redes IP e Cabos UTP); Determinar o
tipo de objetiva a ser utilizada a partir do conhecimento da area de visualiza-
cao, comprimento focal da objetiva, necessidade de controle de foco, manual
ou remoto, definicdo do controle de iluminacdo da objetiva; Determinar o tipo
de camera a ser utilizada a partir do conhecimento da area de visualizacao,
tipo de iluminagéo, natural ou artificial, condigbes ambientais de instalagéo;
Determinar o tipo de suporte das cameras se fixo, pendente, contra a parede
Ou outro;
Determinar a disposicdo dos equipamentos na central de monitores, para
atender as condi¢ces de conforto do operador;
Determinar as condicBes ambientais necessarias para operacdo dos equipa-
mentos da central de monitores;
Determinar o tipo de cabo a ser utilizado na rede de distribuicdo de video, em
funcdo da distancia da central de monitores as cameras e das atenuacgdes to-

tal e em frequéncia do cabo.

Para minimizar as atenuacdes totais e em frequéncia do cabo, devera ser conside-

rada a utilizacdo de amplificadores de sinal de video.

O Projeto de CFTV sera desenvolvido em etapas subsequentes, Estudo preliminar,

projeto béasico e projeto executivo. O contetdo a ser apresentado, segue abaixo:

10.3.1.1 Conteudo do Projeto
O Projeto de Circuito Fechado de TV (CFTV) deve conter:

Plantas baixas das cameras e suas respectivas lentes com distancia focal de-

finida no projeto;
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« Plantas baixas com indica¢édo de todo o cabeamento elétrico e de dados que
atendera as cameras;

o Sala de Seguranca detalhada em projeto, incluindo multiplexadores, gravado-
res, monitores e outros equipamentos para CFTV;

e Memorial Descritivo de todo o sistema de CFTV.

10.3.1.2Estudo Preliminar

O Estudo Preliminar devera estar harmonizado com os projetos de Arquitetura, Es-
trutura e demais Instalagdes, observando a néao interferéncia entre os elementos dos
diversos sistemas da edificacao.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

« Planta geral de cada nivel da edificacdo em escala adequada, com indicacao
das areas de visualizacao, os tipos e locacdes provaveis de cameras e obje-
tivas e a composicao e locagao da central de monitores;

« Planta das areas externas eventualmente incluidas no sistema, com as indi-
cacdes mencionadas;

« Relatorio justificativo.

10.3.1.3Projeto Basico

O Projeto Basico contera os itens descritos da Lei de Licitagdes e Contratos, com

especial atencdo para o fornecimento do orcamento detalhado da execucdo das

instalacdes, fundamentado em quantitativos de servigcos e fornecimentos perfeita-

mente especificados, e as indicacdes necessarias a fixacdo dos prazos de execu-

cao.

O Projeto Basico devera estar harmonizado com os projetos dos demais sistemas,

contemplando as facilidades de acesso para inspe¢ao e manutencao do sistema.

Deverao ser apresentados os seguintes produtos gréficos:

e Planta de cada nivel da edificacdo, preferencialmente em escala 1:50, con-

tendo indicacao de locacédo e caracteristicas dos receptores, a area de visua-
lizacdo de cada receptor, a rede de distribuicdo, locacéo e area de central de
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monitores e indica¢cdes da infraestrutura necesséria para alimentacdo dos

equipamentos;

Plantas das areas externas com as mesmas indicacoes;

“Layout” preliminar da central de monitores;

Diagrama esquematico de ligagdo dos componentes;

Quantitativos e especificacdes técnicas de materiais, servicos e equipamen-

tos;

Orcamento detalhado das instalacdes, baseado em quantitativos de materiais

e fornecimentos;

Relatério Técnico.

10.3.1.4Projeto Executivo

Deverao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

Planta conforme projeto basico, com marcacdo das ampliacdes, cortes e de-
talhes de todos os dispositivos, suportes e acessorios;

Detalhes de fixacdo das cameras;

Esquemas de ligacdo dos equipamentos e fontes de alimentacao; Arranjo dos
consoles da central de monitores;

Arranjo dos bastidores;

Lista detalhada de equipamentos e materiais da instalacdo e respectivas ga-
rantias;

Relatério técnico, incluindo memaria de calculo das objetivas e das linhas de
transmissao.

Todos os detalhes que interfiram com outros sistemas deverdo ser elabora-

dos em conjunto, para que fiqguem perfeitamente harmonizados entre si.

10.3.1.5Especificacdes de Materiais

Todos os materiais e servicos deverédo ser devidamente especificados, estipulando-

se as condigbes minimas aceitaveis de qualidade.
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Os materiais e equipamentos dever&o ser especificados, indicando-se tipos e mode-
los (quando for necessario estabelecer padrdo minimo de qualidade), prototipos e
demais caracteristicas, de maneira a ndo haver davida na sua identificacao.

Os materiais, servicos e equipamentos especificados deverdo ser escolhidos, de
preferéncia dentre os que néo forem de fabricagao exclusiva.

A especificacdo de materiais e servicos devera ser impressa em papel tamanho A4,
gue permita copias, com as folhas devidamente numeradas, tituladas, datadas, as-
sinadas e rubricadas pelo autor do projeto.

As especificacdes deverdo conter, basicamente, as caracteristicas abaixo discrimi-
nadas, quando procedentes:

o Objetivas: local; finalidade; tipo ou modelo; comprimento focal, maxima aber-
tura relativa; Tamanho da imagem; campo de visualizagcdo angular: Horizon-
tal; vertical; controle de foco; controle de iris; controle de foco; sensibilidade;
opcionais; alimentacao; condicbes ambientais;

o Cameras: local; finalidade; tipo de modelo; caracteristicas de tubo; caracte-
risticas de sincronismo; saida e video; seletor de sensibilidade; resolu¢do ho-
rizontal; controle de luz; iluminacdo minima; correcdo de gama; opcionais;
condi¢cdes ambientais; caracteristicas de alimentacao; caracteristicas constru-
tivas da caixa,;

e Monitores: local; finalidade; tipo de modelo; resolu¢do horizontal; resposta
de frequéncia de video; caracteristicas de audio; dimensdes; configuracdes;
caracteristicas de alimentacao; tipo de montagem; sincronismo externo; con-
dicdes ambientais; facilidades;

o Panoramizador: local; finalidade; tipo de modelo; fungdes; velocidade de ro-
tacdo; angulo de rotacdo; consumo de forca; caracteristicas de montagem;
controle; condicbes ambientais;

e« Unidade de Controle Remoto: local; finalidade; tipo de modelo; controle;
camera; panoramizador horizontal; panoramizador vertical; foco. “zoom”, iris
outros; caracteristicas de sistema de alimentacdo; condicbes ambientais;
Equipamentos complementares: caixa de relés; sequenciador automatico; ge-

rador de caracteres (data/hora); gerador e distribuidor de pulsos; amplificador
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distribuidor de video; Caixa de juncdo; compensador de perda nos cabos; su-
portes para cameras; outros;
Cabos Par trancado (UTP): local; finalidade; tipo; material de capa; diametro
externo; caracteristicas de blindagem (material formacéo); caracteristicas do
dielétrico (diametro, material); caracteristicas do condutor central (material,
formacéo);
Cabos de controle: local; finalidade; tipo; didametro externo; caracteristicas
do condutor (material, formacédo, acabamento); capa; isolamento; caracteris-
ticas elétricas; eletrodutos, eletrocalhas, canaletas, caixas de passagem; ma-

terial (tipo/eletrocalhas); classe; dimensdes; comprimento de peca.

10.3.1.6Especificacdes de Normas

Os projetos de sistemas de circuito fechado de TV deverdo atender todas as normas

e praticas atuais, em especial:

Prética de Projeto, Construcdo e Manutencao de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO;

NBR - 5410 - Execucdo de InstalagBes Elétricas de Baixa Tensédo — Procedi-
mento

NBR - 5984 - Norma Geral de Desenho Técnico — Procedimento

NBR - 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico
Normas Estrangeiras;

“Electronic Industries Association.

10.3.1.7Memorial Descritivo/Caderno de Encargos

O Memorial Descritivo fard uma exposicdo geral do projeto, das partes que o com-

pdem e dos principios em que se baseou, apresentando, ainda, justificativa que evi-

dencie o atendimento as exigéncias estabelecidas pelas respectivas normas técni-

cas e por estas instrugfes; explicard a solugcdo apresentada evidenciando a sua

compatibilidade com o projeto arquitetdnico e com os demais projetos especializa-

dos.
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10.3.1.8Relacédo de Materiais e Equipamentos
A relacdo de materiais e equipamentos devera ser completa e detalhada, compativel
com os demais documentos do projeto, e conter a especificacdo e os quantitativos

de materiais e equipamentos, separadamente.

10.3.2PROJETO EXECUTIVO DE REDES DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO E
COMUNICACAO (TIC)

Vide item 10.1.5

10.3.3PLANILHA ORCAMENTARIA ANALITICA, SINTETICA E ANEXOS.

Vide item 10.1.14

10.4 - LOTE 04: PROJETO DE GERACAO FOTOVOLTAICA

A seguir sdo apresentadas as especificacoes de projeto a serem seguidas pela
empresa contratada, porém, devido as especificidades de cada projeto, em caso de
inviabilidade ou de impossibilidade de seguir alguma especificacdo a contratada
devera justificar a fiscalizacdo do contrato.

10.4.1 - FINALIDADEE CONSIDERACOES GERAIS

A finalidade desta contratacédo € a elaboracéo de projeto de um sistema de minige-
racao distribuida fotovoltaica ongrid de 3MW para atender as instalacdes elétricas
da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri.

O projeto deve apresentar poténcia instalada de aproximadamente 3MW e deve in-
dicar a localizac&o da usina, podendo esta estar localizada em uma unidade da ins-
tituicdo ou mais de uma, a depender da viabilidade técnica indicada em projeto.

Na elaboracdo do Projeto fotovoltaico e nas especificagbes dos materiais deveréo
ser considerados e atendidos os pré-requisitos para a economia e eficiéncia energeé-
tica.

Quando necessario pela complexidade do projeto, poderdo ser exigidas, sem 6nus

para contratante, pelo menos 2 visitas técnicas do RT especificamente para estudo
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de solugbes construtivas e encaminhamentos ao longo da elaboragéo dos projetos
elétricos.

O Projeto devera apresentar plantas baixas contendo todas as simbologias, alimen-
tadores integrados aos quadros, inversores, placas fotovoltaicas, trajeto e especifi-
cacao de dutos, demais estruturas, com seus respectivos encaminhamentos e di-
mensionamentos, de acordo com as Normas Técnicas pertinentes.

O projeto devera apresentar os diagramas unifilar de todo o sistema fotovoltaico.
Deveré apresentar o Memorial Descritivo detalhado contendo a descri¢cdo de todos
0S materiais a serem utilizados e suas caracteristicas, quantitativos, e formas de
execucao.

O Projeto de usina fotovoltaico devera ser acompanhado das aprovacdes nos Or-

gaos competentes.

10.4.2 -ESCOPO

a) Elaboracdo de projeto executivo para usina fotovoltaica de 3MW, incluindo
projetos complementares (estrutura metalica, terraplenagem, entre outros);

b) O projeto deve incluir dimensionamento, memoérias de calculo, desenhos,
especificacdes técnicas de materiais e equipamentos, laudos de avaliacédo
estrutural, e todos os demais documentos necessarios e suficientes para
caracterizar todos 0s servigos necessarios a execucao da instalacao;

c) Aprovacdo do projeto e do pedido de acesso junto a concessionaria de
energia elétrica e demais aprovacdes necessarias para a perfeita execucao
do objeto;

d) A localidade para instalacdo da usina fotovoltaica prevista no projeto deve ser
em um dos quatro campi da UFVJIM (Janauba, Unai, Diamantina, Tedfilo
Otoni). As unidades geradores devem estar em um ou mais de um dos
campi, devendo ser considerado a conexao a rede local, de acordo com o

estudo de viabilidade prévio que deve ser realizado pela contratada;
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10.4.3 - LEGISLAQAO E NORMAS TECNICAS A SEREM CONSIDERADAS

A seguir sdo elencadas as principais referéncias regulatorias utilizadas neste
documento:

- MODULO 8 (PRODIST) - Modulo 8 da Resolucdo No 395 de 2009 da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica.

- ABNT NBR 5410 - Instalagfes elétricas de baixa tenséo.

- ABNT NBR IEC 62116 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores
de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

- ABNT NBR 16149 — Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexao com a rede elétrica de distribuicéo.

- ANEEL RESOLUCAO No 482 - Resolucdo No 482 de 17 de abril de 2012 da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

- ANEEL RESOLUCAO No 687 - Resolucdo No 687 de 24 de Novembro de 2015 da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

- ANEEL RESOLUCAO No 414 - Resolucdo No 414 de 09 de setembro de 2010 da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

- ANEEL RESOLUCAO No 517 - Resolucéo No 517 de 11 de dezembro de 2012 da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

- ABNT NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de
conformidade.

- GED 15303 - Conexdo de Micro e Mini Geracdo Distribuida sob Sistema de
Compensacao de Energia Elétrica.

- Normas técnicas da CEMIG

10.4.3DIRETRIZES PARA O PROJETO EXECUTIVO

O sistema de geracdao fotovoltaica conectado a rede devera ser dimensionado para
uma geragado de poténcia instalada de aproximadamente 3MW, considerando-se a
area disponivel e as adequagfes necessarias impostas pelas possibilidades de

conexao com a rede da concessionaria.
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Para a execucao do projeto executivo a CONTRATADA deve realizar analise prévia
das instalagdes civis, elétricas e de SPDA, com elaboracéo de relatério técnico com
indicacdo das eventuais adequacOes necessarias, tendo em conta também o
acesso aos elementos a instalar.
O Projeto devera ser devidamente aprovado junto & CEMIG. As demais aprovacoes,
eventualmente necessarias, tais como aprovacdo junto a Prefeitura Municipal,
Corpo de Bombeiros, etc., também correrdo por contada CONTRATADA.
O projeto executivo devera conter os detalhes e desenhos técnicos e todas as
informacdes necessérias para a instalacdo dos painéis, das strings, dos inversores,
da estrutura de suporte e demais componentes do sistema, com a respectivas ART
do projeto. Devera ser providenciada a ART de execucdo pela empresa
CONTRATADA com responsavel técnico.
O projeto executivo deverd conter memorial de célculo, memorial de quantitativos,
memorial de especificagcbes de todos o0s equipamentos a serem executados e
aprovados na concessionaria local.
A documentacdo de projeto devera estar em conformidade com a IEC 62446,
devendo incluir os dados béasicos do sistema e as informacdes relacionadas com o
projeto executivo, contendo, pelo menos:

a) Localizacao do projeto

b) Capacidade do sistema (CA e CC).

c) Especificacdes detalhadas dos modulos fotovoltaicos e inversores —

d) fabricante, modelo, quantidade.

e) ldentificacdo dos projetistas responsaveis técnicos pelo sistema.

f) Especificacdes gerais dos arranjos.

g) Desenhos de layout dos arranjos.

h) Especificacdo dos dispositivos de protecao contra sobretenséo.

i) Sistema de aterramento e protecao de sobretenséo.
Deverédo ser observadas, no desenvolvimento do projeto executivo, as normas e
codigos aplicaveis a cada atividade, sendo que as especificacbes da ABNT
(Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas), seréo consideradas como elementos

base para quaisquer servigos ou fornecimentos de materiais e equipamentos.
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10.4.4DO SISTEMA FOTOVOLTAICO DE GERAQAO DE ENERGIA.

Os geradores previstos no projeto devem seguir rigorosamente o estabelecido pela
Resolucdo Normativa 1059/2023 da ANEEL. Todos os componentes previstos no
projeto do SFCR (Sistema Fotovoltaico Conectado a Rede) devem estar de acordo
com as normas brasileiras e/ou internacionais, garantindo qualidade, integridade e
desempenho em conformidade com as especificacbes apds sua instalacdo. Os
materiais, equipamentos e funcionalidades previstos em projeto devem seguir 0S
seguintes parametros minimos:

Mobdulos fotovoltaicos: o gerador fotovoltaico devera ser composto por
modulos idénticos, ou seja, com as mesmas caracteristicas elétricas, mecanicas e
dimensionais. Os mddulos fotovoltaicos devem ser constituidos por células
fotovoltaicas do mesmo tipo e modelo, feitos de silicio mono ou policristalino. Os
modulos devem contar com certificacdo INMETRO, com classificacdo energética A
conforme o Programa Brasileiro de Etiguetagem. Os modulos devem contar com as
seguintes certificacfes: IEC 61215 - Qualificacdo de Moddulos Fotovoltaicos; IEC
61730 - Photovoltaic module safetyqualification - Avaliacdo de seguranca dos
modulos fotovoltaicos para o risco de choque elétrico, perigo de incéndio, mecéanica
e seguranca estrutural. A fim de assegurar o suporte técnico ao produto pelo
fabricante durante o longo prazo da garantia, os fabricantes dos médulos devem
estar classificados como TIER 1 pela BloombergNewEnergyFinance (BNEF),
demonstrando assim sua estabilidade financeira, operacional e tecnoldgica. Os
modulos devem ter eficiéncia minima de 16,50% em STC (Standard Test
Conditions). Variacdo maxima de poténcia nominal em STC de 5%. Os méddulos
devem ter poténcia nominal minima de 350Wp e poténcia por area de 155Wp/mz2,
incluidas todas as tolerancias. Os modulos devem ter, no minimo, dois diodos de
by-pass. Os conectores devem ter protecdo minima IP67. As caixas de juncao
devem ter protegcdo minima IP65. Deve ser apresentado catalogo, folha de dados ou
documentacdo especifica para a comprovacdo das exigéncias acima. Vida util
esperada minima de 25 anos. Garantia de poténcia de no minimo 90% ap0s 0s
primeiros 10 anos e 80% apos os 25 primeiros anos de operacdo, além da garantia

contra defeitos de fabricagéo e funcionamento igual ou superior a 10
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Conectores macho e fémea: todas as conexdes entre componentes do
sistema deverdo ser padrdo MC4, do tipo snhaplock, ou similar, que possua
mecanismo interno de travamento para evitar o desacoplamento acidental; A prova
de intempéries e resistentes aos raios UV; Faixa de temperatura de operacao: t (-) <
-40°C e t (+) = 80°C; indice de protecdo = IP67; Corrente maxima suportada = 30A.

Inversores: projetados para operarem conectados a rede da concessionaria
local de energia elétrica na frequéncia de 60 Hz. Todos os inversores devem ser da
mesma marca, modelo e poténcia. A relacdo entre a poténcia nhominal do arranjo
(strings) fotovoltaico e a poténcia nominal de cada inversor, ndo deve ser inferior a
0,90. Deve apresentar eficiéncia maxima de pico néo inferior a 97%. Os inversores
devem possuir no minimo um canal de rastreamento de ponto de maxima poténcia
(MPPT — Maximum Power Point Tracker) para conexdo dos arranjos de painéis
fotovoltaicos a fim de permitir o melhor aproveitamento de cada arranjo. A
distribuicdo dos painéis pelos inversores devera seguir a regra de pelo menos um
MPPT por face (agua) do telhado. A distorcdo harmonica total de corrente (THDI) do
inversor deve ser menor que 3%. O nivel maximo admitido de ruido é de 55 dB (A) a
um metro de distancia de cada inversor individualmente. A tenséo e frequéncia de
saida do conjunto de inversores devem ser compatibilizadas ao nivel nominal de
utilizacdo da concessionaria de energia local. Os inversores devem atender a todos
0s requisitos e estar configurados conforme as normas IEC/EN 61000-6-2, IEC
61000-3-11/ 61000-3-12, IEC 62109-1/2, IEC 62116 e NBR 16149. Os inversores
devem possuir Certificado de Conformidade, conforme Portaria n.° 357, de 01 de
agosto de 2014. Os inversores devem ter capacidade de operar com fator de
poténcia entre + 0,9. A regulacdo do fator de poténcia deve ser automatica, em
funcdo da tensdo e corrente na saida do sistema. Os inversores devem incluir
protecéo contra o funcionamento em ilha, respeitando a resposta aos afundamentos
de tensao. (Os inversores devem incluir protecéo contra reversao de polaridade na
entrada c.c., curto-circuito na saida c.a., sobretensdo e surtos em ambos o0s
circuitos, c.c. e c.a., protecdo contra sobrecorrente na entrada e saida além de

protecdo contra sobretemperatura. Os inversores devem possuir capacidade de
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configuracdo local, através de display digital, e/ou remoto por meio de aplicativo; Os
inversores devem possuir capacidade de monitoramento, local e/ou remoto, com e
sem fio, e devem ser compativeis com rede de supervisdo baseada em TCP/IP e
Ethernet, disponibilizando, em tempo real, todos os dados operacéo, referentes as
variaveis de entrada e saida (tensfes, correntes, poténcias, etc.), bem como seus
parametros de configuracdo, controle e protecéo e registros de eventos. O acesso
para visualizacdo e modificacdo de configuracdes deve ser protegido por protocolos
de rede seguros e devem exigir, no minimo, acesso por senha. Os inversores
devem ter grau de protecdo minimo IP 65; os inversores devem atender a todas as
exigéncias da concessionaria de energia local; deve ser apresentado catélogo, folha
de dados ou documentacéo especifica para a comprovacado das exigéncias acima.
O quadro de paralelismo dos inversores de cada sistema fotovoltaico, disjuntores de
protecdo e barramentos associados, cabos de entrada e saida devem ser
dimensionados e instalados em conformidade com a NBR 5410.

Quadros de protecao e controle: a associacdo em paralelo das séries
(strings) deve ser feita em caixas de conexao, localizadas nas proximidades do
inversor, ou seja, integrada ao inversor, que incluem os seguintes elementos:

a) Disjuntores de protecao;

b) Dispositivos de Protecéo contra Surtos (DPS), entre ambos os polos do paralelo e
entre eles e o sistema de aterramento, dimensionados conforme as caracteristicas
do sistema instalado e seguindo a Norma NBR IEC 61643-1 e NBR IEC 60364. Os
DPS’s devem estar coordenados com a instalag&o original.

As caixas de conexdo devem ser pelo menos IP 65, em conformidade com as
normas pertinentes e devem ser resistentes a radiacao ultravioleta. Os condutores
c.c. desde as caixas de conexdo até a entrada dos inversores deverdo ser
instalados em eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de passagem seguindo as
normas brasileiras de instalacdes elétricas. A queda de tensdo nos condutores c.c.,
desde os méddulos até a entrada dos inversores, deve ser inferior a 2% para a
corrente de maxima poténcia do gerador em STC.

Estruturas de suporte: as estruturas de suporte devem estar projetadas
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para resistir aos esforgos do vento de acordo com a NBR 6123/1988 e a ambientes
de corroséo igual ou maiores que C3, a depender da localizacdo da instalacdo do
sistema, em conformidade com a ISO 9223 e EN 12944-2. As estruturas de suporte
devem ser feitas de aluminio e/ou aco galvanizado e devem atender ao requisito de
duracéo de 25 anos, pelo menos. Os procedimentos de instalacdo devem preservar
a protecdo contra corrosdo. Isto também € aplicavel aos parafusos, porcas e
elementos de fixagdo em geral. Todas as estruturas devem estar a uma altura de
pelo menos 50 cm em relagéo ao solo, respeitando-se, em todo o caso, aspectos de
inclinagéo das placas, sombreamento, instalagdo e manutencéo; outras estruturas
de seguranca, se necessarias, devem ser instaladas para permitir a perfeita
execucao do objeto contratual.
Cabos fotovoltaicos (CC e CA): Os cabos elétricos, quando instalados ao

tempo, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Devem ser resistentes a

b) intempéries e a radiacédo UV;

c) Devem apresentar a propriedade de ndo propagacdo de chama, de auto
extingdo do fogo, ndo halogenado e suportar temperaturas operativas de no
minimo 90°C;

d) Devem ser maleaveis, possibilitando facil manuseio para instalacao;

e) Devem apresentar tensdo de isolamento apropriada a tensdo nominal de
trabalho, ndo podendo ser inferior a 750V; Deve ser apresentado catalogo,
folha de dados ou documentagcdo especifica para a comprovacao das
exigéncias acima.

Aterramento e SPDA: todas as estruturas metélicas e equipamentos devem
estar conectados ao sistema de aterramento, de forma a garantir a
equipotencialidade. No desenvolvimento do projeto executivo, a CONTRATADA
devera levar em consideracdo o SPDA existente e compatibiliza-lo aos requisitos de
seguranca e funcionamento do sistema fotovoltaico, incluindo, sempre que
necessario, aterramentos, ligacdes de equipotencializacdo, e supressores de surto
de forma coordenada com o SPDA da instalacdo existente. Os modulos

fotovoltaicos devem ter dispositivos de protecdo contra surtos nas caixas de
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conexao, entre ambos os polos das conexdes em paralelo das strings e entre eles e
0 condutor de aterramento. Toda a instalacdo, deve ser realizada em conformidade
com a norma NBR 5419 e NBR 5410, inclusive, eventuais adequacdes necessarias.

Elementos de instalagfes e de infraestrutura: Na montagem da infraestrutura,
deverdo ser usados, quando necessario, 0s seguintes materiais:

a) Caixas de passagem em liga de aluminio silicio de alta resisténcia mecanica

e a corrosdo, possuindo tampa removivel e reversivel com um lado
antiderrapante e outro liso, fixada por parafusos de aco galvanizado ou
inoxidavel, IP= 65;

b) Conduletes tipo mdultiplo fabricados em liga de aluminio de alta resisténcia
mecanica e a corrosdo, com parafusos de mesma caracteristica e junta de
vedacdo em borracha neoprene ou similar;

c) Eletrodutos metalicos flexiveis fabricados com fita de aco zincado pelo
processo continuo de imersdo a quente com revestimento externo em
camada de PVC extrudado;

d) Eletrodutos em aco galvanizado a fogo do tipo médio ou pesado;

e) Eletrocalhas em chapa de aco continua com tampa, galvanizada a fogo, com
espessura minima 18;

Sistema de gerenciamento remoto: a unidade de geracao fotovoltaica devera
ser fornecida com capacidade para gerenciamento remoto através de sistema de
supervisdo capaz de manter base de dados em tempo real das variaveis de
monitoramento e seu registro historico, bem como os registros de eventos dos
equipamentos principais (inversores, painéis, etc.) e auxiliares (disjuntores gerais,
DPS'’s, etc.). A plataforma e demais recursos escolhidos para implementacado do
sistema de gerenciamento remoto deverdo oferecer capacidade para expansao a
fim de permitir o0 monitoramento conjunto de todas as futuras unidades de geracao
fotovoltaica.

A referéncia de tempo para todas as unidades devera ser sincronizada por protocolo
de tempo real com capacidade para garantir o correto sequenciamento de eventos
entre as diferentes unidades monitoradas. O sistema de gerenciamento remoto

deverda coletar e monitorar todos os dados dos sistemas fotovoltaicos instalados
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permitindo a supervisdo remota do sistema; O sistema de gerenciamento devera
disponibilizar, pelo menos, as seguintes informacdes em tempo real:

a) A energia gerada (diaria, mensal, anual) em kWh;

b) Tensao e corrente CC de entrada por inversor (ou por canal de MPPT);

c) Tensdes e correntes eficazes por fase na saida de cada inversor;

d) Poténcia em kW CA de saida por inversor;

e) Poténcia em kW exportada para a rede externa;

f) Balanco diario de energia gerada, consumida e exportada;

g) Gerenciamento de alarmes e eventos;

h) Registro historico das variaveis coletadas de, ao menos, 12 meses;

i) Estado dos dispositivos de protecao (disjuntores e DPS’s);

O sistema de monitoramento devera possuir recursos para medir e registrar a
poténcia consumida internamente e fornecer o balanco de energia entre a geracéao,
0 consumo e a exportacdo para a rede. O sistema de gerenciamento devera possuir
capacidade para futuras expansdes caso haja necessidade de se incluir o

monitoramento de novas variaveis ou inclusao de novos equipamentos.
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