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1. Objetivo

O presente documento tem por objetivo estabelecer critérios e descrever as especificagdes
técnicas necessarias para serem adotadas para instalacdo de rede de ar comprimido para atendimento
ao Restaurante Universitario, obra de Engenharia a ser realizada no Campus JK da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, localizado na Rodovia MGT 367 — Km 583, n° 5000,
Alto da Jacuba, no municipio de Diamantina, Minas Gerais.

Os servigos visam atendimento & demanda encaminhada pela Administragdo, inserindo-se

no contexto de atendimento a uma das necessidades da comunidade académica desta instituigao.

2. Caracteristicas Gerais do Local

O prédio do Restaurante Universitario refere-se a uma edificacdo que teve sua construcao
iniciada ha alguns anos e fora interrompida. Dessa forma, este projeto insere-se no ambito dos
procedimentos licitatérios para conclusdo da construcao citada.

No local, encontram-se elementos estruturais iniciados, a exemplo de fundagdes, colunas,
algumas estruturas em alvenarias, piso. No entanto, como abordado, a edificagdo estd como nao
concluida, sendo expressivos os elementos para integralidade da conclusao deste prédio.

Pelo fato de constar uma estrutura inicial inacabada, recomenda-se a verificagdo in loco
antes das execugdes dos servigos como forma de auxiliar o planejamento de trabalho e minimizar o
efeito de imprecisdes em decorréncia do citado.

A 4rea bruta total da edificacdo ¢ da ordem de 1.881,95 m®.



3. Seguranca, Meio Ambiente e Saude

E obrigatério 8 CONTRATADA, o fornecimento dos EPIs apropriados ao tipo de trabalho e
adequados aos riscos inerentes aos locais de realizacao da obra.

Todos os EPIS deverao possuir indicagdo de certificagdo - C.A.

E indispenséavel a utilizagdo dos equipamentos de protecio individual durante toda a jornada
de trabalho.

E de responsabilidade da CONTRATADA a remocido das sobras de obra de qualquer
natureza e o descarte em areas apropriadas.

Durante a execucdo dos servicos as areas de transito de pessoas e veiculos adjacentes aos
locais de execucao dos trabalhos devem permanecer constantemente desobstruidas.

Cabe ressaltar que, para a execucao de todas as atividades inerentes aos servigos aqui
descritos, as normas de seguranga do trabalho, em especial: a NR 6 - EQUIPAMENTO DE
PROTECAO INDIVIDUAL — EPI; a NR 10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE; a NR 18 - CONDICOES E MEIO AMBIENTE DE TRABALHO NA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO; a NR 26 — SINALIZACAO DE SEGURANCA , NR 35 —
TRABALHO EM ALTURA, deverdo ser observadas e aplicadas por todos os envolvidos direto ou

indiretamente nos servigos contratados.

NOTA: A UFVJM podera EXIGIR a qualquer momento, a interrupgdo dos trabalhos em
caso de percep¢do de qualquer risco eminente de incidentes e/ou acidentes de trabalho até
a corre¢do das condigoes ou atos inseguros. Atrasos na execug¢do da obra devido a
periodos de interrup¢do dos trabalhos decorrentes da necessidade de atendimento as
condigoes de seguranga do trabalho ndo poderdo ser imputados a UFVJM

4. Condicoes Gerais

Todos os equipamentos e materiais a serem utilizados nas instalacdes de GLP deverao estar
em conformidade com as normas e recomendag¢des nacionais em vigor. Caso as normas nacionais
ndo existam ou nao atendam ao escopo, uma norma ou recomendacdo internacional devera ser
aplicada. Qualquer exigéncia especifica constante nas Especificacdes Técnicas sera, contudo,
obrigatdria.

Todas as especificacdes técnicas fardo parte integrante do contrato de construgdo, juntamente
com os demais documentos pertinentes tais como os projetos graficos, a planilha orcamentéria e
cronograma fisico-financeiro. Estes documentos sdao complementares entre si, assim, qualquer
menc¢do formulada em um documento e omitida nos outros, serd considerada como especificada e

valida.



A execugdo dos servigos obedecera rigorosamente as indicagdes constantes nos projetos, bem
como as especificacdes escritas e as planilhas or¢camentarias. Fazem parte do projeto, todos os
detalhes de servicos indicados nos desenhos e ndo mencionados neste memorial, assim como todos
os detalhes de servigos mencionados e ndo constantes dos desenhos.

Em caso de divergéncia entre esta Especificacdo técnica e as informacgdes dos projetos
arquitetonicos e complementares, prevalecerdo as segundas. Em caso de divergéncia entre as
informacdes dos projetos e os dados da planilha orcamentaria, prevalecerdo os segundos.

As cotas e dimensdes sempre deverdo ser conferidas "In loco" antes da execucdo de qualquer
servico. Em caso de divergéncia entre as cotas assinaladas no projeto e suas dimensdes medidas em
escala, ou demais duvidas ou eventuais nao conformidades verificadas, consultar a Fiscalizagao.
Nenhum elemento do projeto, bem como deste memorial, podera ser modificado, no todo ou em
parte, durante a execugdo das obras, sem prévia autoriza¢io da FISCALIZACAO da UFVIM.

A Fiscalizagdo ficard a cargo da UFVIM, tendo esta, acesso livre aos trabalhos em execucdo e
estard apta a decidir sobre a qualidade dos materiais a serem empregados e a metodologia a ser
usada na execugao de servigos, definindo as normas e os procedimentos construtivos para situagdes
nao consideradas em projeto.

A mao-de-obra fornecida pela Contratada, bem como todo o material aplicado, devera ser
sempre bem treinada, objetivando, assim, servico de padrao de qualidade dentro das boas técnicas
de construg¢do. Todos e quaisquer servigos que ndo atendam ao exposto serao considerados nao
concluidos, ndo acabados e ndo aceitos pela Fiscalizagao e/ou pelo o autor do projeto e deverao ser
refeitos a cargo da Contratada. Todos os materiais a serem empregados devem ser da melhor
qualidade, e processos de aplicagdo especificados obedecerdo rigorosamente as especificagdes
descritas no Projeto ou neste memorial e submetido, por escrito, a Fiscalizacdo para aceite,
obedecendo as recomendagdes da ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Em caso de davidas ou omissdes, consultar a FISCALIZACAO.

A omissdo de qualquer procedimento técnico, ou normas neste ou nos demais memoriais,
nos projetos, ou em outros documentos contratuais, nao exime a CONTRATADA da
obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os
objetivos basicos de funcionalidade e adequacdo dos resultados, bem como todas as normas da
ABNT vigentes, e demais pertinentes.

O executante devera colocar na obra, durante a montagem, andaimes, tabuas, ferramentas,
equipamentos de pintura e demais acessorios para montagem, inclusive os relacionados a seguranca
(cintos de seguranca, mascaras de solda, capacetes, etc.). Todo pessoal de montagem devera estar

uniformizado e devidamente identificado.



A CONTRATADA manterd todas as instalacdes e materiais que compdem o canteiro de obras
em permanente estado de limpeza, higiene, conservagdo, organizacdo e bem sinalizadas, de acordo
com as normas de Segurang¢a do Trabalho.

Ao final da obra, materiais excedentes adquiridos deverao ser entregues a UFVIM.

5. Critérios Técnicos Gerais:

e Para claboracdo dos projetos de rede de GLP, considerou-se como metodologia de
calculo a perda de carga limite resultante do escoamento do gas na tubulacdo
componente do sistema;

e Os normativos principais que embasaram este projeto sao: NBR 13523, NBR 15526 ¢
a IT 23 (CBM-MG);

e Os diametros calculados atendem, considerando as recomendacdes estabelecidas pelos
normativos, as condig¢des de vazdes e pressdes requeridas;

e Toda a tubulacdo devera ser fornecida em COBRE Classe “A”, em quantitativos e
dimensdes em conformidade com os estabelecidos pelas pecas técnicas;

e O consumo considerado deu-se em conformidade com a descri¢do dos equipamentos
apresentados pelo projeto arquitetonico;

e O fator de simultaneidade considerado para o consumo nos pontos de utilizagao de gas
foi de 100%;

e O total de pontos de consumo de gas GLP somam o total de 11, para atendimento aos
equipamentos previstos e descritos no projeto arquitetonico,

e A pressdo considerada apos o regulador de primeiro estagio ¢ da ordem de 150kPa;

e A pressdo no ponto de fornecimento para o equipamento, apds o regulador de segundo
estagio, ¢ estimada na ordem de 2,2kPa;

e Para cada ponto de fornecimento, prevé-se instalagdo de valvula redutora de pressdo
(2° estagio) e valvula de esfera para interrupgao eventual de fluxo;

e O didmetro minimo adotado para as tubulagdes de gas, conforme NBR 15526, ¢ de
15mm. Neste projeto, consideramos como a tubulagdo de menor diametro aquela de
alimentagdo dos pontos de consumo, com didmetro estabelecido de 22mm;

e A central de GLP estd prevista para operagdo com 04 cilindros P190, com
fornecimento por substituicdo dos recipientes e disponibilidade dos recipientes por
contrato junto ao fornecedor. Capacidade da central de 760kg de GLP;

e O coletor para os cilindros P190 serdo construidos com tubos de a¢o carbono SCH 80



— %”. Composicao: valvula esférica de fechamento répido; valvulas de retengdo nos
pontos de ligac¢do dos cilindros com os chicotes flexivesis;

A tubulagdo devera ser submetida a teste de estanqueidade, com emissdo de ART por
profissional habilitado;

A tubulagdo de GLP ndo passara por dutos de ar, chaminés, tubos de escape de gés e
lixo, tetos rebaixados, forros, dutos e energia e telefonia ou qualquer espago capaz de
armazenar GLP;

Cada cilindro deve conter uma valvula de seguranca tipo mola e uma saida da fase de
vapor do GLP no topo do cilindro;

A central de GLP ¢ do tipo com recipientes transportaveis removiveis e serd executada
com parede resistente ao fogo por, no minimo, 02 horas, com grade metalica. Ambos
construidos com materiais incombustiveis. Devera ser previsto o fornecimento dos

extintores de p6 quimico seco 20B.

5.1 Teste de Estanqueidade

Serdo realizados 02 (dois) ensaios de estanqueidade, o primeiro apds a montagem
com a rede aparente em toda sua extensdo e¢ o segundo na liveragdo para
abastecimento com GLP;

Realizar os ensaios com ar comprimido ou outro gas inerte,

Tempo minimo dos ensaios devera ser de no minimo 02 (duas) horas e com testagem
a, no minimo, 04 (quatro) vezes a pressao maxima para a redistribui¢ao primaria;
Utilizar instrumento de medi¢cdo de pressdo calibrado, de forma a garantir que a
pressdo a ser medida encontre-se entre 20 a 80% do seu fundo de escala, graduado
em divisdes ndo maiores que 1% do final da escala;

Efetuar criteriosa inspecdo visual na rede de distribuicdo, anteriormente aos
procedimentos de ensaio, com vias de deteccdo de eventuais ndo conformidades tais

como amassamentos em tubulacdes, defeitos em juntas e conexdes;

Observar, durante a realizacdo dos ensaios, o abaixo recomendado:

Todas as valvulas dentro da area de prova devem ser ensaiadas na posi¢do aberta,
colocando, nas extremidades livres em comunicagao com a atmosfera, um bujdo para
terminais com rosca ou um flange cego para terminais ndo roscados;

Deve ser considerado um tempo adicional de 15min para estabilizar a pressao do



sistema em funcdo da temperatura e pressao atmosférica, ou de eventuais bolsas de ar
na tubulagao;

A pressdo deve ser aumentada gradativamente em intervalos ndo superiores a 10% da
pressao de ensaio, dando tempo necessario para sua estabilizacao;

A fonte de pressao deve ser separada da tubulagdo, logo apods a pressdo na tubulagao
atingir o valor de ensaio;

A pressdo deve ser verificada durante todo o periodo de ensaio;

Se for observada uma diminui¢do de pressdo de ensaio, o vazamento deve ser
localizado e reparado e proceder a repeti¢ao do anteriormente abordado;

Finalizada a primeira etapa do ensaio, deve-se fazer uma exaustiva limpeza interior
da tubulagdo através de jatos de ar comprimido ou gas inerte, por toda a rede de
distribuicao interna. Este processo deve ser repetido tantas vezes quantas sejam

necessarias até que o ar ou gas de saida esteja livre de 6xidos e particulas;

Comissionamento — Purga do Ar com injecao de gas inerte:

Trechos de tubulagio com volume hidraulico acima de 50L (0,05 m’) devem ser
purgados com injecdo de gas inerte antes da admissao do gas combustivel, de forma
a evitar probabilidade de inflamabilidade da mistura ar + gas no interior da
tubulagao;

Os produtos da purga devem ser canalizados para o exterior das edificagdes em local
e condi¢do seguros. Nao se admite o despejo destes produtos para o seu interior;

A operacdo deve ser realizada introduzindo-se o gis continuamente, nao se
admitindo que os lugares da purga permanegam desatendidos pelos técnicos
responsaveis pela operacao;

O cilindro de gas inerte deve estar munido de regulador de pressdo e mandmetro
apropriados ao controle da operacao. Cuidados especiais devem ser tomados para
evitar que o gas inerte venha a baixar o teor de oxigénio do ambiente a niveis

incompativeis com a vida humana.

Comissionamento — Admissao de gas combustivel na rede:

Trechos de tubulagdo com volume hidraulico de até 50L (0,05 m’) podem ser
purgados diretamente com gas combustivel;
Antes de iniciar o abastecimento da linha com gas combustivel, deve ser verificado

se, em todos os pontos de consumo, as valvulas de bloqueio estdo fechadas ou se a



extremidade da tubulacdo se encontra plugada;

e Todos os elementos que favoregam a ventilagdo nos ambientes onde existam pontos
de consumo devem permanecer totalmente abertos (a exemplo de portas, portdes,
janelas);

e A admissdo do gias combustivel deve ser realizada introduzindo-o lenta e
continuamente;

e Nio se admite que, durante esta operagdo, os lugares dos aparelhos a gés
permanegam desatendidos pelos técnicos responsaveis pela operagao;

e A purga do ar ou do gés inerte ¢ feita através dos aparelhos a gés, garantindo-se um
condi¢do de igni¢do em permanente operacao (piloto ou centelhamento), até que a
chama fique perfeitamente estabilizada;

e Recomenda-se que seja realizado o monitoramento da operagao através de

equipamentos ou métodos apropriados.

6. Planilha de Dimensionamento:

Defini¢do Rede de Gds Restaurante
Quantidade  Pot&ncia Total {(kcal/h) Potencia por Equip.

Fogéo Industrial Z 98588 49294
Forno combinado 4 344000 86000
Chapa quente 1 11558 11558
Caldeirdo industrial 4 56800 14200
GLP Trecho Poténcia Vazdo (Q) Comp. (L) Comp. (eq) Din Comp. Total (Lt) Do b PerdadeCarga PresPtoB Velocidade (m/s)
Adotado (mm)
[ 24000 kecal/m3 510946 21,289 25 22,3 39,8 47,3 42 201,963 148,597 1,856
Densidade 1,8 166946 6,956 11 35,6 26 16,6 28 202,259 149,193 1,443
Press&o Inicio (kPa) 150 110146 4,589 7 9,3 20,9 16,3 22 95,076 143,003 1,474
Pressdo Inicio (kg/cm2) 1,53 344000 14,333 14 29,2 32,8 43,2 35 228,094 149,142 1,868
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