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1. CARACTERIZAGAO DO CURSO

DADOS DA INSTITUIGAO

Instituicao UFVJM — Universidade Federal dos

Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Endereco Av. um, 4.050, Cidade Universitaria
CEP/Cidade 39.447-790/ Janauba (MG)

Codigo da IES no INEP

596

DADOS DO CURSO

Curso de Graduacao

Engenharia Fisica

Area de conhecimento

Engenharias

Grau Bacharelado
Habilitacao Bacharel em Engenharia Fisica
Modalidade Presencial

Regime de matricula

Semestral

Forma de ingresso

I-Processo Seletivo pelo Sistema de
Selegdo Unificada (SISu) via Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) e
Processo Seletivo por Avaliacdo Seriada
(SASI).

[I-Transicdo pés-BC&T

lll-Processos seletivos internos na
forma do regulamento dos cursos de
graduacao

Numero de vagas oferecidas

20 vagas semestrais

Turno de oferta Integral
Carga horaria total 3820 horas
Tempo de integralizagao |Minimo |5 anos

Maximo |7,5 anos
Local da oferta Janauba/MG
Ano de inicio do Curso 2017/2

Ato de criagaol/autorizagcao do
Curso

RESOLUCAO N°. 010 — Conselho
Universitario/lUFVJM, de 06 de setembro
de 2013.




2. BASE LEGAL DE REFERENCIA

Leis

1.

Lei No 10.172, de 09 de janeiro de 2001. Aprova o Plano Nacional de
Educacao e da outras providéncias.

Lei 13.005, de 25 de junho de 2014, que aprova o Plano Nacional de
Educacao - PNE (2014 — 2024).

Lei no 14.934, de 25 de julho de 2024, que prorroga, até 31 de
dezembro de 2025, a vigéncia do Plano Nacional de Educacgéo,
aprovado por meio da Lei no 13.005, de 25 de junho de 2014

Decretos

1.

2.

Decreto n°® 4.281, de 25 de junho de 2002 — Regulamenta a Politica
Nacional de Educacao Ambiental.

Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004 — Regulamenta a Lei n°
10.098/2000 (acessibilidade).

Decreto n°® 5.626, de 22 de dezembro de 2005 — Regulamenta a Lei da
LIBRAS.

Decreto n°® 6.949, de 25 de agosto de 2009 — Promulga a Convencgao
sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia.

Decreto n° 7.611, de 17 de novembro de 2011 — Dispde sobre a
Educagéao Especial.

Decreto 12.456 de 19 de maio de 2025 - Dispde sobre a oferta de
educacéo a distancia por instituicdes de educagao superior em cursos
de graduacéo.

Resolugoes — CNE/CES e CNE/CP

1.

Resolugdo CNE/CES n° 02, de 24 de abril de 2019 — Diretrizes
Curriculares Nacionais para Engenharia.

Resolugdo CNE/CES n° 01, de 26 de margo de 2021 — Altera a
resolucao n°® 02/2019 (Engenharia).

Resolugdo CNE/CES n° 07, de 18 de dezembro de 2018 — Diretrizes
para a extensao na educagao superior.

Resolugdo CNE/CP n° 01, de 17 de junho de 2004 — Diretrizes para o
ensino de Histdria e Cultura Afro-Brasileira.



Resolugdo CNE/CP n° 01, de 30 de maio de 2012 — Diretrizes
Curriculares para a Educagao em Direitos Humanos.

Resolugdo CNE/CP n° 02, de 15 de junho de 2012 — Diretrizes
Curriculares para a Educagdo Ambiental.

Pareceres — CNE/CES

1.

Parecer CNE/CES n° 01, de 23 de janeiro de 2019 — Diretrizes
Curriculares Nacionais para Engenharia.

Parecer CNE/CES n° 948/2019 — Alteracdes nas Diretrizes Curriculares
de Engenharia e Arquitetura.

Resolugoes — CONFEA

1.

Resolugdo CONFEA n° 218, de 29 de junho de 1973 — Discrimina as
atividades das modalidades de Engenharia.

Resolugdo CONFEA n° 1010, de 22 de agosto de 2005 — Define as
atribuicdes e atividades das modalidades de Engenharia.

Resolugdo CONFEA n° 1016, de 25 de agosto de 2006 — Regula o
cadastramento de instituicdes e atribui¢des profissionais.

Resolugées — CONSEPE / CONAES (UFVJM)

1.

Resolugao n° 06, CONSEPE, de 17 de abril de 2009 — Politica de
Extensdo da UFVJM.

Resolugao n° 02, CONSEPE, de 18 de janeiro de 2021 —
Curricularizacado da Extensdo na UFVJM.

Resolugédo n° 33, CONSEPE, de 14 de dezembro de 2021 —
Regulamenta ACs e AACCs.

Resolucéo n° 22, CONSEPE, de 16 de margo de 2017 — Normas para
TCC da UFVJM.

Resolucdo n° 29, CONSEPE, de 28 de abril de 2016 — Transicao de
estudantes do BC&T.

Resolugao n° 04, CONSEPE, de 10 de margo de 2016 — Institui o NDE
nos Cursos de Graduacéo.

Resolugao n° 11, CONSEPE, de 11 de abril de 2019 — Regulamento dos
Cursos de Graduacgao da UFVJM.

Resolugédo n° 06, CONSEPE, de 05 de abril de 2024 — Regulamento de
Estagio Obrigatério e Nao Obrigatdrio.



9. Resolugéo no 24 (CONSEPE), de 12 de setembro de 2025 —
Regulamento dos cursos de graduagao da UFVJM.

10.Resolugdo CONAES n° 01, de 17 de junho de 2010 — Dispbe sobre o
NDE.

11. Resolugao No 01 (Consepe), de 21 de setembro de 2007. Aprova o
Regulamento das A¢des de Extensao Universitaria da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri. Anexo Alterado pela
Resolugao no. 24 - Consepe, de 17 de outubro de 2008;

12.Resolugado No 06 (Consepe), de 17 de abril de 2009. Aprova a Politica
de Extensdo da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri-UFVJM.

Portarias

1. Portaria MEC n° 2.117, de 6 de dezembro de 2019 — Oferta de
disciplinas EAD em cursos presenciais.

2. Portaria n® 3.284, de 7 de novembro de 2003 — Acessibilidade.

Constituicao Federal

1. CF/88, art. 205 — Educacao como direito de todos e dever do Estado e
da familia.

2. CF/88, art. 206 — Principios do ensino.
3. CF/88, art. 207 — Autonomia universitaria.
4. CF/88, art. 208 — Dever do Estado com a educacao.

Normas Técnicas

1. NBR 9050/2004 (ABNT) — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,
espacgos e equipamentos urbanos.

Documentos Institucionais da UFVJM
1. Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFVJM (2024-2028).
2. Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) da UFVJM — constante do PDI.
3. Regimento Geral da UFVJM, de 2011.

FORPROEX

10



1. Politica Nacional de Extensao Universitaria (Férum de Pro-Reitores de
Extensao das Instituicdes Publicas de Educagao Superior Brasileiras -
FORPROEX 2012).

2. Recomendacgdes do Forproex sobre a inserg&o curricular da extensao —
48° Encontro Nacional do Forproex — UERJ/dez/2021.
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3. APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do curso de
Bacharelado em Engenharia Fisica criado pela Universidade Federal dos Vales
do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM) por meio da RESOLUCAO N°. 010 —
Conselho Universitario, de 06 de setembro de 2013. O curso de Bacharelado
em Engenharia Fisica estd vinculado ao Instituto de Engenharia, Ciéncia e
Tecnologia - IECT, campus Janauba. Sua concepgdo curricular compreende
duas vertentes: a primeira pautada na Entrada Direta no curso de Bacharelado
em Engenharia Fisica; a segunda baseada em uma formacgéao dividida em dois
ciclos, o primeiro de formagdo no Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia e o
ciclo especifico no curso de Bacharelado em Engenharia Fisica.

O projeto pedagdgico deste curso passa pela sua primeira revisdo apoés
a sua criagdo em 2017. A proposta apresentada advém de uma intensa
reflexdo do corpo docente a partir das experiéncias vivenciadas até o
momento. Esse processo reflete a construcido da identidade do curso na busca
pela melhor forma de atender ao perfil do egresso proposto.

As mudangas contemplam adequagdes as novas diretrizes nacionais
dos cursos de engenharia no pais, intensifica a abordagem do curso na area de
energia a partir da inclusdo de novas unidades curriculares e amplia as
possibilidades de atuagdo na regido onde o curso esta inserido, diante de
novas oportunidades que vém surgindo na area de transmissao e geragao de
energia, a partir da valorizagao de recursos naturais caracteristicos da regiao.

Entendendo o processo de construgcdo, implantagdo e consolidagao da
proposta do curso como um desafio a ser enfrentado, espera-se a atuagao
consciente de todos os sujeitos envolvidos para a constru¢do de um curso
superior de exceléncia.

A proposta do curso de Engenharia Fisica foi elaborada em consonancia
com a missao institucional apresentada em seu PDI, a qual visa “Promover o
desenvolvimento cientifico, econdmico e sociocultural, assegurando o ensino
de qualidade em diferentes areas do conhecimento, respeitando a natureza,
inspirado nos ideais da democracia, da liberdade e da solidariedade, visando
produzir, integrar e divulgar conhecimento, por meio do ensino, da pesquisa e

da extensao, indissociavelmente articulados, contribuindo para a formacao de
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cidadaos comprometidos com a ética, a responsabilidade e o desenvolvimento
sustentavel” (UFVJM, 2024-2028).
O curso prevé periodo de integralizagdo curricular de 5 anos, carga

horaria de 3820 horas e oferta em turno integral no campus Janauba.
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4. HISTORICO E IDENTIDADE INSTITUCIONAL DA UFVJM

A busca pela exceléncia em ensino e apoio a comunidade regional levou
a transformacédo da entdo Faculdade Federal de Odontologia de Diamantina
(FAFEOD) em Faculdades Federais Integradas de Diamantina (FAFEID), em
04 de outubro de 2002. Em 06 de setembro de 2005 o Governo Federal
autorizou a sua transformacdo em Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM)

A Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM) é
constituida de cinco campi, sendo: o campus | e o campus JK localizados na
cidade de Diamantina / MG, abrigando seis unidades académicas — Faculdade
de Ciéncias Agrarias (FCA), Faculdade de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
(FACET), Faculdade Interdisciplinar em Humanidades (FIH), Faculdade de
Medicina de Diamantina (FAMED) e o Instituto de Ciéncia e Tecnologia (ICT),.
O campus Mucuri, localizado na cidade de Tedfilo-Otoni / MG, abriga trés
unidades académicas: a Faculdade de Ciéncias Sociais Aplicadas e Exatas
(FACSAE), Faculdade de Medicina do Mucuri (FAMMUC) e o Instituto de
Ciéncia, Engenharia e Tecnologia (ICET). O campus Janauba, localizado na
cidade de Janauba, no norte de Minas Gerais, na microrregiao da Serra Geral,
comporta uma Unidade Académica: Instituto de Engenharia, Ciéncia e
Tecnologia (IECT) — com quatro cursos: Ciéncia e Tecnologia - Bacharelado
Interdisciplinar — BC&T, Engenharia de Materiais, Engenharia de Minas,
Engenharia Fisica e Engenharia Elétrica, este ultimo curso recém aprovado
pelo Conselho Universitario da UFVJM.

O campus Unai, implantado na cidade de Unai/MG, comporta uma
unidade académica: Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA).

Atualmente, a UFVJM oferece 07 cursos de doutorado, 14 cursos de
mestrado académico e 08 cursos de mestrado profissional. Ressalta-se que
sdo oferecidos ainda, varios cursos de poés-graduagdo Lato sensu
(especializagao).

Na UFVJM, ha uma grande interagdo entre a graduagdo e a
pos-graduacdo, onde alunos bolsistas de iniciagdo cientifica, colaboram no
desenvolvimento dos projetos de dissertagdo dos cursos de mestrado e
doutorado. Muitos desses alunos sao potenciais mestrandos e doutorandos nos

programas desta IFE e de outras instituicbes de ensino e pesquisa.
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Além da iniciagdo cientifica, a UFVJM oferece aos estudantes de
graduacao oportunidades de atuar em projetos de pesquisa e mobilidade
internacional por meio dos seguintes programas: (1) Programa Jovens Talentos
para Ciéncia — voltado a insercdo dos alunos ingressantes no meio cientifico,
tecnoldgico e de inovacgéao; (2) Programa Ciéncia Sem Fronteiras — promover a
mobilidade internacional dos estudantes; e (3) Programa Institucional de
Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao — inserir os estudantes
na pesquisa tecnoldgica e inovagéao.

A UFVJM tem como uma de suas metas a expansao dos cursos de
mestrado e de doutorado. Para tanto € necessario consolidar os cursos ja
existentes visando obter um conceito maior nas proximas avaliagbes da
CAPES / MEC. Pretende-se ainda, buscar convénios e associacbes com outros
programas e instituicbes para a implantagcdo de cursos de mestrado em rede,
associagao parcial ou associagao temporaria. A Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), Campus Janauba, teve seu
mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Inovag¢ao (PPGCTI) aprovado pela CAPES.
O objetivo do programa é formar mestres com sodlida base interdisciplinar. A
aprovagao reforga o compromisso da UFVJM com o desenvolvimento regional
€ a pesquisa na area.

Os cursos de graduagdao e de pods-graduacdo a serem ofertados
deverao, estrategicamente, buscar o equilibrio e a organizagado curricular
interdisciplinar das areas do saber no sentido de promover a educacgao integral
e se constituir num polo de referéncia académica comprometida com o avango
do conhecimento, do desenvolvimento social e com a solugado de problemas

regionais e nacionais.

4.1. O Campus de Janauba

O Conselho Universitario da UFVJM aprovou em sua 692 Sessao a
Implantagdo do campus de Janauba ampliando a area de abrangéncia da
Universidade para a regido norte do estado de Minas Gerais. Visando contribuir
com o desenvolvimento regional ao oportunizar acesso ao ensino superior, a
UFVJM realizou em 2012 duas seg¢des publicas em Janauba, para discutir com
a comunidade local/regional as opg¢des de oferta de cursos no novo campus.

Nestas sec¢des participaram o reitor, os pro-reitores de graduagdo e de
15



pesquisa e pos-graduacao, docentes da UFVJM, liderangas locais/regionais,
politicos e a populacdo. Apds levantar as demandas da comunidade, o reitor
nomeou uma Comissao formada por diretores e proé-reitores da UFVJM para
discuti-las. Dentre as indicagdes realizadas por essa comissao, foi proposta a
criacdo do curso de Engenharia Fisica. Deciséo aprovada e publicada por meio
da Resolucdo n°. 010 — Conselho Universitario, de 06 de setembro de 2013.
Inicialmente, as atividades do Campus Janauba foram desenvolvidas em
local provisério até a mudanca para o espago de funcionamento definitivo em
margo de 2019. Essa mudanca proporcionou ao curso de Bacharelado em
Engenharia Fisica, melhores condi¢ées para sua consolidacdo, uma vez que a
infraestrutura tem um importante papel no desenvolvimento dos aspectos

pedagdgicos.

4.2. O Curso

O curso de Engenharia Fisica foi criado para atender as novas
demandas de atuagdo dos engenheiros que apareceram decorrentes do
surgimento de novas tecnologias. O aluno egresso conta com sodlida base
cientifica e tecnologica nas disciplinas de Ciéncias Exatas (Fisica e
Matematica), preparados para aplicar esses conhecimentos na investigacéo e
resolucéo de problemas, ao propor solugdes baseadas na interdisciplinaridade
combinando principios da fisica e da engenharia para resolver problemas
tecnoldgicos e desenvolvimento de novos dispositivos e sistemas O curso é
ofertado em diversas universidades renomadas ao redor do mundo, tais como:
Canada (Queen’s University, University of British Columbia, University of
Toronto, etc,), Estados Unidos da América (California Institute of Tecnology,
Cornell University, Havard University, Princeton University, Stanford University,
Virginia Tech etc.), México (Universidade Autonoma Metropolitana,
Universidade Auténoma de Ciudad Juarez, etc.), Cuba (Universidad de La
Havana), Colédmbia (Universidad Nacional de Colombia, Universidad EAFIT,
etc.), Chile (Universidad de Santiago de Chile, Universidad de Concepcion,
etc.), Peru (Universidad Nacional de Ingenieria), além de universidades e
institutos de tecnologia de paises como Portugal, Espanha, Franga, Reino
Unido, Alemanha, Russia, China e Japéao.

No Brasil, a Engenharia Fisica existe desde 2000, por iniciativa do
16



Departamento de Fisica da UFSCar, e é atualmente oferecida nas seguintes
universidades: UFSCar, UNICAMP, USP, UFRGS, UFG, UFLA, UFABC (Fisica
com énfase em Engenharia Fisica), UEMS, UFOPA e UFV. O curso de
Engenharia Fisica da UFVJM foi o primeiro estabelecido no estado de Minas
Gerais, em 2017.

O curso de Engenharia Fisica € o ramo da engenharia dedicado a
aplicagdo dos conhecimentos da Fisica na industria, laboratorios, centros de
pesquisas e universidades. Com pesquisa e desenvolvimento de materiais,
equipamentos e tecnologias, bem como para o desenvolvimento de novas
técnicas de caracterizacdo e medigao de grandezas fisicas, com interesse em
desenvolver aplicagbes que possam ser utilizadas nos mais diversos setores
da sociedade. Pautado no rigor cientifico, o curso tem como principio
proporcionar ao aluno uma sélida formacéao tedrica e experimental nas ciéncias
exatas (fisica, matematica), ao mesmo tempo em que permite desenvolver
habilidades para resolver problemas em engenharia por meio de abordagens
multi e interdisciplinares, de modo a estimular o desenvolvimento do
pensamento critico.

O curso proporcionara uma formagao Tecnocientifica estimulando a
criatividade e o interesse pela inovagao, conferindo ao egresso habilidades de
planejamento, constru¢do, manutencdo e gestdo de processos e produtos
tecnologicos.

Assim, o Engenheiro Fisico é um profissional que atua no dominio da
Engenharia e da Fisica, particularmente em areas de grande impacto
tecnologico. Ele é preparado para lidar com problemas nas diversas areas da
tecnologia moderna, podendo trabalhar, com 6ptica (lasers, comunicagdes por
fibra otica, optoeletronica, fotdnica, plasménica), energia (nuclear, edlica,
térmica, hidrica, solar  fotovoltaica), acustica, eletromagnetismo,
telecomunicagbes, geofisica, criogenia, ciéncias dos materiais e as chamadas
tecnologias quanticas, como computagao quantica, comunicagao e criptografia
quantica e sensores quanticos.

Esta profissdo se diferencia das demais engenharias, devido a sua
sélida formagdo em fisica. Estes profissionais sdo capazes de aplicar os
sofisticados conceitos da mecanica quantica, estatistica e fisica do estado
sélido na solugao de problemas que as tecnologias demandam.

Desta forma, pode-se destacar que o curso de Engenharia Fisica foi
17



concebido para suprir especificamente as demandas por profissionais nessas
areas. Assim, o curso estimulara no aluno a necessidade de se envolver em
um processo de aprendizagem continuo e independente, expandindo sua
capacidade de solucionar problemas, sem deixar de levar em conta seus
aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com uma visao
ética e humanista. Com isso, buscou-se entender o contexto e o potencial da
regido em que o curso esta inserido, sendo necessarias algumas mudangas no
perfil do curso. Portanto, para suprir essa necessidade sera incluida uma
énfase ao curso voltada para as subareas de Sistemas Elétricos de Poténcia e

Fontes Alternativas de Energia.
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5. JUSTIFICATIVA

A reestruturagdo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) foi motivada
por um conjunto de fatores académicos, legais e sociais que demandam a
constante atualizacdo e aprimoramento da formacgdo oferecida. Entre os
principais motivos, destaca-se a necessidade de adequagdo as novas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) estabelecidas pela Resolugao
CNE/CES n° 02/2019, que redefinem principios e competéncias fundamentais
para a formacdo em Engenharia, com foco em uma abordagem mais integrada,
pratica e voltada a resolucédo de problemas reais da sociedade.
Outro ponto central é a inclusdo da curricularizagdo da extensdo, conforme
determina a Resolugdo CNE/CES n° 07/2018, que estabelece que, no minimo,
10% dos créditos curriculares sejam destinados a programas e projetos de
extensdo. Essa integracdo entre ensino e extensdo visa fortalecer o
compromisso social da universidade e ampliar o contato dos estudantes com
as demandas da comunidade regional.
A reestruturacdo também responde a necessidade de atualizacdo de unidades
curriculares, com o objetivo de incorporar conteudos contemporaneos,
tecnologias emergentes e abordagens pedagdgicas mais ativas e
interdisciplinares. Essa atualizacdo busca aperfeicoar o processo formativo e
garantir a construgao do perfil do egresso almejado, alinhado as competéncias
técnicas, éticas e socioambientais exigidas pelo mercado de trabalho e pela
sociedade.
Além disso, destaca-se a necessidade de ampliar as possibilidades de insergéo
profissional dos egressos, por meio da inclusdo de conteudos e experiéncias
que promovam a autonomia, a inovagdo e o empreendedorismo. Nesse
sentido, a consulta realizada ao Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA) revelou a importancia de ajustar a matriz curricular do curso
para potencializar o niumero e o alcance das atribuicées profissionais a serem
concedidas aos egressos, considerando as demandas especificas da regido
em que a UFVJM esta inserida.
Portanto, a presente reestruturacdo do PPC visa consolidar um curso mais
moderno, flexivel, socialmente referenciado e academicamente robusto, capaz
de formar profissionais com soélida base técnico-cientifica e aptos a contribuir

para o desenvolvimento regional e nacional.
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5.1. Panorama Conceitual

O século XX foi marcado por um desenvolvimento sem precedente da
Ciéncia e da Tecnologia, o qual primou pela busca da especializagéo. Tal
movimento surgiu como resposta ao conhecimento enciclopédico, ou seja, do
saber de tudo sobre tudo, especialmente contextualizado no século XVIII.

A partir da segunda metade do século XX, porém, o modelo especialista
mostrou-se limitado para conceber o conhecimento sobre questdbes complexas
que envolviam diversas especialidades, sem necessariamente pertencer a
alguma especifica.

Mudangas tecnoldgicas ampliaram as expectativas da vida humana, e o
conhecimento tornou-se um fator critico de independéncia. Entretanto, as
reformas educacionais ocorridas ao longo do século XX ficaram aquém dos
desafios e necessidades que o conhecimento criou. Dai a intensificacédo, neste
alvorecer do novo século, da busca de novos modelos educacionais que
preparem as pessoas para participar das dificeis decisdes que deverao
conformar o futuro.

O conhecimento cientifico e tecnolégico esta no @mago das novas
reformas educacionais, seja pela centralidade que ele adquiriu na vida
moderna, seja pelas transformagdées que vem sofrendo em decorréncia do
aprofundamento da sua prépria dinamica.

O tempo que se vive, além disso, é de grandes mudangas, de
transformacdées no conhecimento, no mundo do trabalho e da instituicdo
universitaria. Por isso, um tempo que se apresenta como um desafio a
criatividade, uma oportunidade de inovar, ora, isso exige um esforgco de
antecipagéo do que sera o ensino superior tecnoldgico neste século, de modo a
atender as exigéncias do ensino superior e da universidade diante da realidade
do século XXI. Por isso, faz-se necessario refletir sobre quais seriam as
tendéncias deste século, como elas afetariam a ciéncia, a tecnologia, a
sociedade e, especialmente, o ensino superior no mundo e no Brasil.

Uma das tendéncias € a integragdo do conhecimento, que seria
garantida através da perspectiva de agregar varias dessas especialidades,
constituindo-se assim uma nova abordagem na busca de caminhos para o

desenvolvimento cientifico. Surge, assim, a interdisciplinaridade e a viséao
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sistémica, em que o todo se sobressai em relagao as suas partes, apontando
na diregao correta da sociedade mais justa e humana.

Em contraponto ao conhecimento cumulativo do século XIX, a inovagao
tecnologica constante e em ritmo acelerado alterou as perspectivas
profissionais. Assim sendo, o profissional passou a necessitar de renovagao do
seu conhecimento, varias vezes ao longo da carreira, para enfrentar os
problemas advindos de um frenético desenvolvimento tecnoldgico, a fim de
manter a sua empregabilidade. Isso nos leva a uma nova tendéncia, o
processo continuo de renovacao, conhecido como educacgao continuada. Dai a
énfase absoluta numa preparacdo focada em conceitos basicos e postura
cientifica, mais proxima da interdisciplinaridade, mediada por visdo humanistica
abrangente e aplicada, voltada para o enfrentamento de problematicas novas,
e ndo num conhecimento acabado para ser aplicado em situagdes repetitivas.

Complementando, a globalizagao econémica e as grandes mudangas no
mundo da produgdo e do trabalho, provocadas pela integracdo de mercados,
meios de comunicagdo e transportes, e a aceleragdo das inovagdes e
mudancgas tecnoldgicas, vém impondo rearranjos de empregos e de fungdes,
num quadro de precariedade das relagdes entre o trabalho e o capital.

O proprio envelhecimento da populacdo mundial e brasileira, com o
prolongamento da vida economicamente ativa, exige um possivel
redirecionamento de atividades profissionais ao longo da vida e uma
necessidade de maior participagcao cidadad na solucdo de problemas. A
Universidade deve estar comprometida com agdes voltadas para a inclusao
social, que tenham por objetivo assegurar que todos os segmentos da
sociedade estejam nela representados.

Nao se pode deixar de mencionar ainda o desafio ecoldgico que exige
solugdes e adequacgdes tecnoldgicas, para praticas cada vez mais sustentaveis
visando ao ecodesenvolvimento, como resultado de escassez de recursos
naturais e crescimento de demanda oriunda de padrdes insustentaveis de
consumo.

Essas tendéncias levam a repensar o conteudo do ensino, seus métodos
e praticas, caracterizando-se por:

[ | Abordar o ensino de modo interdisciplinar;
[ Integrar a questdo de processos voltados para a inovagédo e que

oferega aos formandos os instrumentos para a sua compreensao e
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envolvimento na criagdo de novos produtos;
] Antecipar a universalizagdo do uso de ferramentas informaticas

associadas ao ensino e simulagao de fenbmenos;

[ Incorporar a preocupacédo cidada como parte da formagdo do
estudante;
] Incorporar a dimensédo da integragao social, da diversidade e da

convivéncia pacifica entre diferentes;
[ Dialogar, criticamente, com a globalizagdo cultural, tecnologica,
econdmica e social, abrindo-se a novas culturas emergentes na area

tecnoldgica.

5.2. Tendéncias Mundiais da Educac¢ao Superior e o Momento das IFES no
Brasil

As Universidades, em todo o mundo, passaram e passam por desafios
que refletem a aceleragdo das mudangas sociais, cientifico-tecnolégicas,
politicas e econdmicas. Muitos paises fizeram, a partir dos anos 80, mudancas
significativas e reformas universitarias que ja refletiam esse quadro de
questionamento.

O descompasso entre a nova base do conhecimento e os modelos
tradicionais vém suscitando projetos que buscam renovar e ampliar o sistema
universitario em diversos paises. Eis, pois, algumas tendéncias mundiais do
ensino superior que, em diversas dimensdes, atingem o Brasil: O aumento do
numero de alunos matriculados em universidades foi meta educacional em
paises desenvolvidos em décadas anteriores; A busca de maior eficiéncia do
sistema de ensino e, principalmente, da utilizacdo dos recursos publicos
investidos na educacgao superior — esse fato hoje se amplia com a colocagéao de
novas metas de eficiéncia do sistema, ao mesmo tempo em que se trata de sua
reestruturacdo e expansao; A integracao de sistemas regionais e a disputa por
uma presenca internacional, buscando um novo modelo de universidade, mais
flexivel, mais interdisciplinar, menos profissionalizante no seu periodo inicial,
além da preocupacgao com o intercambio entre sistemas universitarios.

As novas bases do conhecimento, calcadas na interdisciplinaridade,
foram inseridas em um momento em que as universidades brasileiras discutiam

a necessidade de ampliacdo do acesso a uma parcela maior da populagao — de
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acordo com dados do Ministério da Educagdo apenas 10% dos jovens
brasileiros conseguem ingressar na educagao superior. Além da demanda por
um aumento consideravel de profissionais com formagdo superior, em
decorréncia do atual crescimento econémico do pais.

O Brasil, portanto, situa-se entre os paises que passam por significativas
mudancgas no sistema educacional superior. No tocante a estruturacdo do
ensino superior de graduacao, surgem novas propostas e novas experiéncias,
ocorrem mudangas em diversas universidades, seja na organizagao do ensino,
ou na estrutura administrativa (UFABC, UFRN, UFSJ - campus Alto
Paraopeba, UNIFAL, UFVJM). As diretrizes tragadas para reformular suas
estruturas de formacao educativa no nivel superior parecem responder a uma
grande parcela das necessidades de adequagdo ao panorama que se
apresenta.

Podemos destacar algumas tendéncias no Brasil, entre aqueles que
defendem uma reestruturacdo do ensino superior e das instituicoes
universitarias: A defesa de uma reestruturacdo do ensino no sentido da
crescente multidisciplinaridade e interdisciplinaridade do conhecimento; O
reconhecimento de que o mercado de trabalho, hoje, € muito fluido, com
exigéncias de adaptagcédo dos profissionais a novas fungdes, o que exige uma
constante capacidade de atualizagao, inclusive de mudangas profissionais ao
longo da vida; A critica a escolha precoce da profissdo; A defesa de um
sistema de ciclo basico ou de bacharelado intermediario, que anteceda a
profissionalizagdo, ou que permita um adiamento na decisdo da escolha
profissional; A critica a estrutura administrativo-académica das universidades
federais, que dificulta a interdisciplinaridade - dai novos arranjos
administrativos, centrados nos fins (cursos, projetos), € nao nos meios

(departamentos, unidades).
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6. OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

6.1. Objetivo Geral

O curso Bacharelado em Engenharia Fisica da UFVJM objetiva, de
modo geral, a formagdo de um Engenheiro com profundo conhecimento na
area de fisica. Além disso, a partir de uma formacao multi/inter/transdisciplinar,
busca-se formar profissionais éticos e responsaveis, com uma base sélida de
conhecimentos técnicos e cientificos. Que sejam capazes de aplicar seus
conhecimentos com sabedoria e habilidade em prol da sociedade, sensivel as
caracteristicas locais e regionais e seguindo os preceitos da ética.

Ainda, pretende-se formar profissionais com ampla capacidade de
empreendedorismo e adaptabilidade aos novos desenvolvimentos cientificos e

tecnoldgicos, que possam atuar em areas de engenharia e pesquisa.

6.2. Objetivos Especificos

A graduacdo em Engenharia Fisica da UFVJM tem como objetivos
especificos:

Formar um profissional generalista, que atenda as necessidades do
mercado regional e nacional.

e Favorecer formagdo nos principios gerais e fundamentos da fisica,
matematica, demais ciéncias e engenharia.

e Proporcionar ao graduando em Engenharia Fisica experiéncias
interdisciplinares, através da interacdo entre cursos, por meio de atividades
técnicas, cientificas e culturais.

e Oferecer uma visdao ampla e flexivel das areas de atuacdo do
engenheiro por meio do carater inovador por cursar unidades curriculares
ofertadas também no curso de graduagdo Bacharelado em Ciéncia e
Tecnologia — BC&T.

e Proporcionar maior flexibilidade curricular, por meio de carga horaria que
permita ao discente desempenhar outras atividades de importancia para sua
formagao sem prejudicar seu desenvolvimento académico curricular.

e Fornecer embasamento solido que permita ao discente dar
prosseguimento a seus estudos em pés-graduacio;
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e Desenvolver no graduando a capacidade de analisar e buscar solugdes
praticas para os problemas cotidianos recorrentes da industria, das empresas
de tecnologias, dos centros de pesquisas e universidades.

e Oferecer ao aluno uma visao global das diferentes areas da Engenharia
Fisica possibilitando assim, sua melhor atuagcdo nos diferentes segmentos de
sua competéncia.

e Desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo, assim como, uma boa
comunicagao oral e escrita por meio de disciplinas como produgao de texto e
metodologia cientifica. Garantindo experiéncias multidisciplinares,
interdisciplinares e transdisciplinares em todo o curriculo.

e Trabalhar a dimensao humana, cidada e ética do graduando através de
unidades curriculares especificas e de maneira holistica ao longo do curso.

e Proporcionar maior capacidade de aprendizado por meio de
instrumentagdes didaticas que envolvam os canais, auditivo, visual e
sinestésico, ou seja, aplicar métodos que estimulam a habilidade em ouvir, ver,
discutir e realizar. Como métodos podem ser aplicados, aulas expositivas,
trabalhos em grupos, aulas praticas, grupos de estudo, leituras e resolugao de
questdes tedricas e praticas.

e Incentivar a constituicdo de empresas junior, com intuito de proporcionar
ao graduando o contato com problemas reais do setor tecnoldgico, visando
despertar seu senso de lideranca, capacidade criativa, habilidade em lidar e
resolver situacdes nao desejadas, sabedoria empreendedora, a fim de formar
um profissional com maior maturidade.

e Estimular o pensamento critico, bem como, despertar o interesse por
trabalhos cientificos, tecnolégicos e de extensdo, contemplando o lado
humanistico, social e ambiental, acompanhando as oportunidades e a inovagao
do mundo moderno.

e Incentivar o aluno a participar de eventos cientificos, de projetos de
extensdo, e ainda de projetos de pos-graduacédo desenvolvidos na area de
Fisica, Matematica, Computagao, Energia ou nas areas correlatas.

e Capacitar o discente para a resolugdo de problemas reais e
inesperados.

e Conscientizar os alunos da importancia da utilizacdo dos recursos
naturais de forma adequada, bem como, em cumprir os regulamentos e

principios de higiene adotando e aplicando procedimentos adequados a fim de
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assegurar a idoneidade e qualidade dos produtos obtidos para o consumidor.

e Proporcionar ampla formagao nos conceitos basicos de instrumentagao,
design de equipamentos e técnicas laboratoriais, desenvolvimento de novos
materiais, medicdo, aquisicdo, interpretacdo e analise de dados, além de
simulagao computacional.

e Propor metodologias de pesquisa e aprendizagem modernas no ensino
da utilizacdo de técnicas e ferramentas, e no desenvolvimento de habilidades
empregadas nas ciéncias e engenharias necessarias a pratica profissional.

e Conscientizar os estudantes dos impactos das solu¢des de engenharia
em um contexto global, politico, econdmico, ambiental e social, considerando

ainda fatores de ética, saude, segurancga, fabricagao e sustentabilidade.
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7. METAS

Esta versao do Projeto Pedagdgico de Curso para a Engenharia Fisica
do Instituto de Engenharia, Ciéncia e Tecnologia, IECT, da UFJVM apresenta

as seguintes metas para o curso:

e Adequar continuamente o Projeto Pedagdgico as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais;

e Melhorar a estrutura e ampliar o numero de laboratérios presentes no
IECT, tendo em vista a necessidade de equipamentos que atendam as
demandas especificas de ensino, pesquisa e extenséo do curso de Engenharia
Fisica;

e Complementar o quadro docente do curso de Engenharia Fisica para
que um numero maior de unidades curriculares eletivas (profissionalizantes e
especificas), possam ser ofertadas;

e Ampliar a visibilidade do curso na regidao através de agdes de
divulgacao;

e Junto a CPA, explorar outras formas de avaliagbes além das promovidas
pelo MEC;

e Realizar e registrar avaliagbes diagnésticas para definicdo de praticas
docentes, no intuito de identificar as dificuldades dos discentes e elaborar
atividades para sua aprendizagem,;

e Registrar as agbes realizadas pelo Colegiado de Curso, além de
desenvolver um método de avaliagdo periddica sobre seu desempenho, de

modo a otimizar as praticas de gestao.
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8. PERFIL DO EGRESSO

O curso de Engenharia Fisica da UFVJM — Campus Janauba, atento a
constante evolugao tecnoldgica e do mundo do trabalho, propde uma formagéao
que propicie aos seus egressos o desenvolvimento de competéncias técnicas e
humanisticas, que permitam adaptacdo as mudangas do mercado de trabalho
ao longo de sua trajetdria profissional, sem perder de vista 0 comprometimento
com os valores sociais.

O profissional egresso deste curso devera possuir formagao generalista,
com sélida formagéao técnica em fisica e ciéncias basicas, em engenharia, com
visao holistica e humanistica, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético.
Devera estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas
tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora. Ser capaz de
reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de
forma criativa, os problemas de Engenharia.

A formagéao adquirida pelo profissional garantira condi¢des de que possa
adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares na pratica de sua
profissdo, considerando os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais,
ambientais, culturais e de seguranga e saude no trabalho.  Ainda, devera
atuar com isengao e comprometimento com a responsabilidade social e com o

desenvolvimento sustentavel.
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9. COMPETENCIAS E HABILIDADES

9.1. Competéncias e habilidades gerais das Engenharias

A Resolugdgo CNE/CES 2, de 24 de abril de 2019, no Artigo 4°,
determina que a formagao do engenheiro tenha por objetivo dotar o profissional
dos conhecimentos requeridos para o exercicio de oito competéncias e
habilidades gerais.

Nesse sentido, as competéncias previstas devem ser desenvolvidas em
todas as unidades curriculares e nas demais atividades de ensino, pesquisa e
extensdo da estrutura curricular de formagcdo em Engenharia Fisica,
considerando que as atividades desenvolvidas nas mesmas, deverao mobilizar
conhecimentos, atitudes e habilidades em prol de uma formagao comprometida
com a sociedade contemporéanea.

O quadro 1 a seguir apresenta a relagado direta entre as unidades
curriculares presentes na estrutura curricular do curso e as oito competéncias
previstas nas DCNs. Além disso, sao ilustradas as formas de trabalho
(habilidades gerais) almejadas para que cada competéncia seja desenvolvida.

Quadro 1 — Apresentacdo das competéncias previstas nas DCNs, suas
formas de trabalho e as unidades curriculares do curso de Engenharia Fisica

em que devem ser desenvolvidas.

Competéncias Formas de Trabalho Unidades Curriculares
Relacionadas
I. Formular e conceber | Ser capaz de utilizar técnicas | Fabricacdo de
solugbes desejaveis de | adequadas de observacéao, | Equipamentos

engenharia, analisando e
compreendendo 0s
usuarios dessas solugdes e

seu contexto

compreensao, registro e analise das
necessidades dos usuarios e de
seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econémicos;

Formular, de maneira ampla e
sistémica, questées de engenharia,
considerando o usuario e seu

contexto, concebendo solugdes

criativas, bem como o uso de

técnicas adequadas.

Técnicos | e
Introdugcdo a Ciéncia,
Tecnologia e
Engenharia

Projeto Integrador |, I,
e lv

Il. Analisar e compreender

Ser capaz de modelar os

Algebra Linear
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os fenbmenos fisicos e

fendbmenos, os sistemas fisicos e

Biofisica

quimicos por meio de | quimicos, utilizando as ferramentas | Calculo Numérico
modelos simbdlicos, fisicos | matematicas, estatisticas, | Desenho e Projeto
e outros, verificados e | computacionais e de simulagdo, | para Computador
validados por | entre outras; Eletromagnetismo | e Il
experimentagéo Prever os resultados dos sistemas | Eletronica
por meio dos modelos; Eletrénica Digital
Conceber experimentos que gerem | Eletrotécnica
resultados reais para o | Equagbes Diferenciais
comportamento dos fendbmenos e | Ordinarias
sistemas em estudo; Fenémenos de
Verificar e validar os modelos por | Transferéncia
meio de técnicas adequadas. Fisica do Estado
Solido
Fisical, I, I, IVe V
Calculo I, 11, 11
Geometria Analitica
Mecanica Classica
Mecanica dos Fluidos
Mecanica dos Sdlidos
Mecénica Quéntica | e
Il
Métodos Matematicos |
ell
Probabilidade e
Estatistica
Programacgéo de
Computadores | e Il
Quimica Tecnologica |
Termodinamica e
Fisica Estatistica
[ll. Conceber, projetar e | Ser capaz de conceber e projetar | Agbes
analisar sistemas, produtos | solugbes criativas, desejaveis e | Empreendedoras
(bens e servigos), | viaveis, técnica e economicamente, | Biofisica

componentes ou processos

nos contextos em que serdo
aplicadas;

Projetar e determinar os parametros
construtivos e operacionais para as
solugdes de Engenharia;

Aplicar conceitos de gestdo para

planejar, supervisionar, elaborar e

Eletromagnetismo | e
Il

Eletrénica

Sistemas Digitais
Eletrotécnica
Engenharia

Econbémica
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coordenar projetos e servicos de

Engenharia.

Fenbmenos de

Transferéncia
Fisica do Estado
Sélido

Geracdo e Fontes
Alternativas de Energia
e Biocombustiveis
Gestao para
Sustentabilidade
Mecanica Classica
Mecénica dos Fluidos
Mecéanica dos Sélidos
Mecénica Quantica |
Medidas Elétricas
Microprocessadores e
Microcontroladores
Sistemas Elétricos de
Poténcia
Termodinamica e

Fisica Estatistica

IV. Implantar, supervisionar

Ser capaz de aplicar os conceitos de

Comunicagao,

e controlar as solugbes de | gestdo para planejar, supervisionar, | Linguagens,
Engenharia elaborar e coordenar a implantacéo | Informagao e
das solugdes de Engenharia; Humanidades | e Il
Estar apto a gerir, tanto a for¢ca de | Distribuicdo de Energia
trabalho quanto os recursos fisicos, | Elétrica
no que diz respeito aos materiais e a | Eletronica
informacéo; Sistemas Digitais
Desenvolver sensibilidade global | Eletrotécnica
nas organizagoes; Geragdo e Fontes
Projetar e desenvolver novas | Alternativas de Energia
estruturas empreendedoras e | e Biocombustiveis
solugbes inovadoras para os | Gestao para
problemas; Sustentabilidade
Realizar a avaliagao critico-reflexiva | Protegdo de Sistemas
dos impactos das solugdes de | Elétricos de Poténcia
Engenharia nos contextos social, | Subestagdes
legal, econbmico e ambiental. Transmisséao de
Energia Elétrica
V. Comunicar-se | Ser capaz de  expressar-se | Comunicagéo,
eficien-temente nas formas | adequadamente, seja na lingua | Linguagens,
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escrita, oral e grafica

patria ou em idioma diferente do
Portugués, inclusive por meio do
uso consistente das tecnologias
digitais de informagéao e
comunicagéo (TDICs), mantendo-se
sempre atualizado em termos de

métodos e tecnologias disponiveis.

Informacgao e
Humanidades | e Il
Fabricacao de
Equipamentos
Técnicos | e

Projeto Integrador |, I,
e lv

VI. Trabalhar e

equipes multidisciplinares

liderar

Ser capaz de interagir com as

diferentes culturas, mediante o
trabalho em equipes presenciais ou
a distancia, de modo que facilite a
construgao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e
profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente
quanto em rede;

Gerenciar projetos e liderar, de
colaborativa,

forma proativa e

definindo as estratégias e
construindo o consenso nos grupos;
Reconhecer e conviver com as
diferengas socioculturais nos mais
diversos niveis em todos os
contextos em que atua
(globais/locais);

Preparar-se para liderar
empreendimentos em todos os seus
aspectos de producgédo, de finangas,

de pessoal e de mercado.

Acdes
Empreendedoras
Comunicagao,
Linguagens,
Informagéao e
Humanidades | e Il
Fabricagao de
Equipamentos
Técnicos l e ll

Projeto Integrador |, I,
lelv

VII. Conhecer e aplicar com
ética a legislagao e os atos

normativos no ambito do

exercicio da profissao

Ser capaz de compreender a
legislagao, a ética e a
responsabilidade  profissional e
avaliar os impactos das atividades
de Engenharia na sociedade e no
meio ambiente.
Atuar sempre respeitando a
legislagdo, e com ética em todas as
atividades, zelando para que isto
ocorra também no contexto em que

estiver atuando.

Ciéncia do Ambiente
para Engenharia
Estagio Curricular
Etica e Legislagdo
Profissional

Gestao e Avaliagao da
Qualidade

Gestéao para
Sustentabilidade
Saude e Seguranga do
Trabalho

VIIl. Aprender de forma

Ser capaz de assumir atitude

Acbes
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autbnoma e lidar com | investigativa e autbnoma, com vistas | Empreendedoras
situagbes e contextos |a aprendizagem continua, a | Estagio Curricular
complexos, atualizando-se | produgao de novos conhecimentos e | Gestdo e Avaliagdo da
em relagdo aos avangos da | ao  desenvolvimento de novas | Qualidade

ciéncia, da tecnologia e aos | tecnologias; Saude e Seguranga do
desafios da inovagéo Aprender a aprender. Trabalho

Trabalho de Concluséo

de Curso

9.2. Competéncias e habilidades da Engenharia Fisica

O curso de Engenharia Fisica compreende conteudos, atividades e
praticas que constituem base consistente para a formagcdo do Engenheiro
generalista, profissional com perfil pretendido para atender as demandas
tecnoldgicas atuais. Além das competéncias técnicas, o curso valoriza o
desenvolvimento de competéncias comportamentais, sociais € emocionais —
as chamadas soft skills — fundamentais para o trabalho em equipe, lideranga,
comunicacgao eficaz, ética e responsabilidade socioambiental. Essa abordagem
esta alinhada ao Parecer CNE/CES n° 1/2019, que ressalta a importancia da
atualizacdo da formacdo em Engenharia para responder aos desafios
contemporaneos de forma integrada, humana e inovadora.

Além disso, vale destacar que a atuagado do Engenheiro Fisico abrange
as atividades relacionadas a processos fisicos que necessitam de amplo
conhecimento e desenvolvimento da fisica moderna (que nédo é o foco dos
outros cursos de engenharia regulamentados, uma vez que estes cursos levam
em seu curriculo apenas os conceitos da fisica basica), em particular, a
Mecanica Quantica, a Fisica do Estado Sélido, Eletronica de Semicondutores,
Termodinadmica e Eletromagnetismo.

Nesse contexto, para os egressos do curso de Engenharia Fisica
podem-se citar as seguintes competéncias e habilidades especificas destes
profissionais:

e Aplicar conhecimentos fisicos, matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia, com relagao a processos fisicos, com a finalidade
de fomentar melhorias nas metodologias atuais de solugdo de problemas,

buscar novas aplicacbes para as técnicas utilizadas e desenvolver novos
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procedimentos, processos e metodos;

e Dominar os conteudos especificos da fisica (tedricos e experimentais,
praticos e abstratos) e suas relagbes com a matematica, demais ciéncias e a
tecnologia, para entao projetar e conduzir experimentos;

e Ser capaz de interpretar graficos, tabelas, histogramas, resultados em
geral;

e Utilizar os conhecimentos de fisica, matematica e de programacao para
desenvolver/utilizar técnicas numéricas para/na resolugdo de problemas de
engenharia;

e Conceber, projetar e analisar sistemas fisicos, produtos e processos que
envolvam, principalmente, alto conhecimento em fisica moderna;

e Gerar e difundir novas tecnologias e novos conhecimentos na area de
engenharia;

e Analisar os modelos de resolugcdo de problemas e construir, a partir de
informagdes sistematizadas, modelos matematicos, fisicos, socioeconémicos
gue viabilizem o estudo das questdes de engenharia;

e Coordenar, supervisionar e avaliar a implantagdo de projetos e servigos
na area de Engenharia Fisica;

e Prestar assisténcia técnica e efetuar manutencdo em equipamentos que
necessitem conhecimentos e treinamento especializados em fisica;

e Efetuar supervisdo, coordenacgao e orientagao técnica;

e Realizar estudo, planejamento, projeto e especificagbes para a
construgao de novas tecnologias;

e Realizar estudo de viabilidade técnico-econémica;

e Fornecer assisténcia, assessoria e consultoria;

e Realizar vistorias, pericia, avaliagao, arbitramento, laudo e parecer
técnico, no que se refere a processos fisicos que necessitem de conhecimento
especializado em fisica moderna,;

e Trabalhar em diferentes esferas como ensino, pesquisa, extensao,
analise, experimentagao, ensaio e divulgacao cientifica;

e Elaborar orcamentos e avaliar a viabilidade econémica de projetos de
engenharia fisica;

e Efetuar padronizagdo, mensuracao e controle de qualidade. Além disso,
utilizar seus conhecimentos de fisica e matematica para propor/criar técnicas

de medidas e aprimorar as ja existentes;
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e Efetuar conducdo de trabalho técnico, conducdo de equipe de
instalacdo, montagem e reparo, operagao e manutengao de equipamentos, e
instalacao;

e Executar desenho técnico de componentes e equipamentos de novas
tecnologias;

e Avaliar o impacto socioeconémico e ambiental de empreendimentos na
area de Engenharia Fisica (sitios edlicos e solares);

e Organizar, coordenar e participar de equipes multidisciplinares de
trabalho, considerando as potencialidades e limites dos envolvidos;

e Agir cooperativamente nos diferentes contextos da pratica profissional,
compartilhando saberes com os profissionais de diferentes areas;

e Pautar sua conduta profissional em principios de ética, solidariedade,
responsabilidade socioambiental, respeito mutuo, dialogo e equidade social.
Avaliar o impacto das atividades da engenharia fisica no contexto social e
ambiental;

e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

e Ter sempre em mente a ética e a responsabilidade profissional ao
executar suas atividades;

e Assumir a postura de permanente busca de atualizagao profissional.
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10. CAMPO DE ATUAGAO DO PROFISSIONAL

Os profissionais formados em Engenharia Fisica da UFVJM — Campus
Janauba terdo formacado generalista nas varias areas de atuagao da
Engenharia Fisica, podendo, por op¢ado, aprofundar-se em qualquer destas
areas, de acordo com as unidades curriculares realizadas ao longo do curso.

Atualmente, os Engenheiros Fisicos se apresentam atuantes em
diferentes setores, trabalhando com fontes alternativas de energia, no
planejamento e fabricacdo de satélites, biotecnologia, tratamento de imagem
que auxiliam no diagndstico médico, no desenvolvimento de células solares, no
desenvolvimento de novas técnicas de transmissdo de informacdo e
dispositivos, eletrénica do estado sélido, na constante miniaturizagdo de
componentes eletrénicos e de antenas, no desenvolvimento de sondas para
exploragao, dentre outros.

Além destes setores citados, os profissionais dessa area também estao
diretamente ligados com projetos de desenvolvimento nas industrias quimica e
petroquimica, projetando e testando novos produtos, ou desenvolvendo
sofisticados dispositivos que utilizam a ciéncia e a tecnologia das ceramicas
magnéticas, piezoelétricas ou supercondutoras de alta temperatura critica.
Outros profissionais se encontram atuando em projetos de desenvolvimento de
equipamento hospitalar (principalmente nas areas de radioterapia, terapia
fotodindmica e raios-X), desenvolvimento de instrumentagdo Optica ou
desenvolvimento de projetos ligados a técnicas de imagem aplicadas a
medicina e/ou biotecnologia. Além do mais, em muitos lugares, na universidade
ou na industria, onde sao desenvolvidos projetos de ciéncia e de tecnologia
avancada, existem Engenheiros Fisicos participando ativamente de todo o
processo.

Notavelmente, o campo potencial de atuagdo do Engenheiro Fisico é
muito abrangente, incluindo atividades relacionadas com produg¢do e/ou com
pesquisa e desenvolvimento (P&D). O profissional ainda podera atuar em
organizagdes que utilizam e/ou desenvolvam atividades cuja aplicagdo de
conceitos estudados pela Fisica Classica e/ou Contemporanea seja importante,
tais como empresas de tecnologias (inclui também as micro e pequenas
empresas de tecnologia), laboratérios de metrologia e controle de qualidade,

institutos de pesquisas cientifica e tecnoldgica, instituicbes como hospitais e
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clinicas que trabalham com equipamentos de alta tecnologia (Ressonancia
Magnética Nuclear - RMN, Tomografia Computadorizada, Ultrassonografia,
etc.). Com o avango tecnoldgico, novas alternativas e campos de trabalho
deverao surgir naturalmente no futuro.

Com relagao, especificamente, a énfase de Energia, o mercado de
trabalho para o profissional de Engenharia Fisica também se mostra bastante
atrativo, visto que, existem diversas empresas privadas e estatais atuantes em
diferentes segmentos.

Principalmente, vale destacar o mercado de fontes alternativas de
energia, que vem crescendo vertiginosamente no Brasil e no mundo nos
ultimos anos. Segundo dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel),
por exemplo, a energia solar, de janeiro a dezembro de 2021, teve gerados
mais de 3,5 GW de poténcia instalada em residéncias, fachadas e pequenos
terrenos, o que ajudou o setor a alcancar a marca de 8,26 GW de poténcia
instalada desde o inicio da operacao da fonte no Brasil.

Além de grandes empreendimentos, com a expansao do uso de energia
solar em residéncias, ha um grande aumento no numero de empresas no ramo.
Em andlise da Classificagdo Nacional de Atividades Econémicas (CNAE), o
InfoSolar e o Sebrae perceberam que s6 no primeiro semestre de 2021 mais de
15 mil empresas foram criadas para atuar no mercado de energia solar, sendo
que cada uma destas necessita de, no minimo, um engenheiro habilitado para

assinar seus projetos.
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11. PROPOSTA PEDAGOGICA

A sociedade tem passado por grandes transformacgdes e as instituicdes
de ensino superior devem estar atentas a esse processo, estabelecendo
propostas pedagodgicas adequadas as necessidades de formagdo a que se
destinam. Dessa forma, entende-se que o curso de Engenharia Fisica deve
estar comprometido com a formacdo de individuos capazes de uma acao
interativa e responsavel na sociedade.

A velocidade com que o0s novos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos sdo gerados, difundidos, distribuidos e absorvidos pela sociedade
em geral elimina das instituicdes educacionais a responsabilidade exclusiva de
transmissoras de informagdes. A transformagdo da aprendizagem em um
processo autdbnomo e continuo para os egressos dos cursos torna-se uma das
grandes responsabilidades de todos os niveis educacionais e, principalmente,
do ensino superior. Tal formagao implica ndo apenas o dominio de tecnologias
de informagdo e comunicacdo, mas também a capacidade de seleciona-los,
segundo critérios de relevancia, rigor e ética, além de organiza-los e de
produzi-los de forma autbnoma.

Visando atender as novas concepg¢des de ensino, o projeto tem como
proposta organizar um curso de engenharia com: carater multidisciplinar e
interdisciplinar que possibilite dominio de conhecimentos gerais e especificos
da area; pensamento critico e transformador; espirito de inovacao; preceitos
éticos; capacidade para enfrentar problemas reais; visdo e interesse pela
pesquisa cientifico-pedagdgica; perspectivas de mobilidade interinstitucional,
bem como, integragao real e compromisso pratico com a sociedade.

A fim de viabilizar a proposta, o curso apresenta algumas estratégias
que valorizam o aluno como protagonista na construgdo do conhecimento. Sdo

elas:

¢ Incentivar o ingressante universitario a estabelecer contato por meio de
trabalhos de pesquisa e extensdo com professores e alunos de outros cursos
de graduagdo e pos-graduacgédo desta e de outras instituicdes de ensino e

pesquisa.

38



e Criar programas de incentivos a pesquisa e inovagao por meio de
eventos cientificos, semanas académicas, empresas juniores, atividades
culturais e cientificas (feiras, gincanas e outras).

¢ Incentivar os alunos a criarem diretério académico e grupos de estudo e
desenvolver trabalhos de extensao por meio de cursos e formagao continuada.

e Desenvolver um programa de incentivo a criagdo de novos produtos
tecnoldgicos, bem como apresentar os resultados das pesquisas e ainda do
trabalho de conclusdo do curso a sociedade. Visando estabelecer parcerias e
proporcionar o desenvolvimento do comércio local. Esta atividade
proporcionara ao aluno trabalhar em equipe, instigar suas habilidades técnicas,
sua criatividade, o que certamente refletira positivamente nos aspectos sociais
e culturais da regido.

e Incentivar os alunos a aplicar seus conhecimentos em beneficio da
sociedade, visando principalmente contribuir para o crescimento social,
econdmico e cultural.

e Preparar o aluno para enfrentar e solucionar problemas reais,
transcendendo os limites académicos, seguindo os preceitos éticos e morais.
Esta atividade podera ser executada oferecendo aos alunos aulas tedricas com
forte enfoque pratico, realizacdo de minicurso e estagios em empresas e
industrias.

e Criar um programa de orientagdo aos alunos do curso de Engenharia
Fisica, visando dar suporte e direcionamento a escolha de unidades
curriculares relativas a uma area de atuagao para a qual o discente tenha maior
aptidao.

e Incentivar a participagado em atividades complementares que valorizem a
aplicacéo de conhecimentos cientificos e tecnologicos inovadores.

e Estimular o aluno a participar de Programas Institucionais de Mobilidade
Académica o qual possibilitara aos académicos cursarem unidades curriculares

em outras Instituicdes de Ensino Superior.

11.1 Proposta Metodoldgica

Entende-se que a dindmica de aprendizado tem passado por
transformagdes significativas, especialmente frente as novas exigéncias

sociais, tecnoldgicas e profissionais. Nesse cenario, torna-se imprescindivel
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adotar métodos que favorecam a participacdo ativa dos estudantes na
construgdo do conhecimento, promovendo sua autonomia, motivagdo e

engajamento ao longo do processo formativo.

A escolha das estratégias de ensino-aprendizagem depende de diversos
fatores — como os objetivos educacionais, a natureza dos conteudos, a etapa
do processo de ensino, o tempo disponivel, as caracteristicas da turma e a
experiéncia docente. Assim, o curso de Engenharia Fisica da UFVJM adota
uma abordagem metodoldgica diversificada e flexivel, com destaque para o uso
de metodologias ativas e praticas integradoras, alinhadas ao que propde o Art.
6° da Resolugdo CNE/CES n° 2/2019, que estimula a utilizagdo de estratégias

que proporcionem o desenvolvimento de competéncias gerais e especificas.

Nesse contexto, o Nucleo Docente Estruturante (NDE) atua como agente de
apoio, formagédo e incentivo a adogdo dessas metodologias inovadoras por

parte dos docentes do curso.

Dentre as metodologias utilizadas, destacam-se:

Problem-Based Learning (PBL) e Peer Instruction: ja implementadas em
disciplinas do curso, promovem a aprendizagem por meio da resolugcado de
problemas contextualizados e discussdes colaborativas entre os discentes,
com mediacdo docente. Essas praticas desenvolvem competéncias como
resolucdo de problemas complexos, pensamento critico, capacidade de

argumentacao, comunicagao e autonomia intelectual.

Metodologia de Projetos (Projetos Integradores): os estudantes participam
de projetos interdisciplinares, nos quais precisam propor solugdes para
desafios reais, muitas vezes com interface com a comunidade ou setor
produtivo. Essa abordagem estimula a integragdo entre teoria e pratica, o
trabalho em equipe, a liderancga, a criatividade e a capacidade de inovagao,
além de contribuir para o desenvolvimento da competéncia de aplicacéo de
conhecimentos cientificos e tecnolégicos a engenharia com responsabilidade

social.
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Acoes de Extensdo: a articulacdo com a extensdo universitaria permite aos
discentes vivenciar situagdes reais fora do ambiente académico, promovendo o
desenvolvimento de competéncias relacionadas a comunicagao interpessoal,
responsabilidade social, empatia, ética, respeito a diversidade e a capacidade
de atuacdo em contextos multidisciplinares. Essas atividades também
contribuem para a formacdo cidadd e a consolidacdo do principio da

indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenséao.

Gamificagao e Divulgagao Cientifica: ferramentas ludicas sao utilizadas para
avaliacdo e aprofundamento do conteudo, promovendo o engajamento ativo, o
interesse pelo conhecimento cientifico e a capacidade de traduzir conteidos
técnicos para diferentes publicos, com destaque para agcdes desenvolvidas em

escolas da regidao do municipio de Janauba.

Método 300: consiste na tutoria entre estudantes, onde discentes com melhor
desempenho académico auxiliam colegas que apresentam dificuldades. Essa
abordagem fortalece o senso de cooperagéao, solidariedade, responsabilidade

compartilhada e reforgca a construgao coletiva do conhecimento.

Seminarios, debates e apresentagdes orais: essas praticas promovem o
desenvolvimento da comunicagdo oral e escrita, da organizagao logica de

ideias, do respeito a diversidade de opinides e do pensamento critico-reflexivo.

Aprendizagem baseada em desafios (Challenge-Based Learning) e
Estudos de Caso: essas metodologias estdo sendo gradualmente
incorporadas com o objetivo de simular situagdes profissionais reais, exigindo
do discente uma postura ativa, criativa e analitica, que contribui para o

desenvolvimento de competéncias técnicas e sociais simultaneamente.

Em sintese, a adocdo dessas metodologias esta diretamente conectada ao
compromisso do curso com o desenvolvimento das competéncias previstas nas
DCNs, garantindo uma formagao completa, contextualizada e responsiva as
necessidades do mundo contemporaneo e do mercado de trabalho. O curso

reconhece que, para além do dominio técnico, é essencial formar engenheiros
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com habilidades interpessoais, visdo sistémica, pensamento ético e capacidade

de atuacéao transformadora.
Integracao entre a teoria e a pratica

Em consonancia com o Art. 6° da Resolugado CNE/CES n° 2/2019, as
estratégias metodologicas adotadas visam articular, de maneira indissociavel, a
teoria, a pratica e o contexto de aplicagédo. Essa integragao é concretizada nas
disciplinas de carater pratico e laboratorial, e também nas atividades que
simulam o exercicio profissional, como os Projetos Integradores e os projetos
de extensdo. Ao serem desafiados a resolver problemas reais da comunidade
ou propor solucbes para demandas do setor produtivo, os estudantes
mobilizam conhecimentos tedricos, desenvolvem habilidades praticas e
compreendem o impacto social e econdmico de suas agdes, consolidando as

competéncias previstas no perfil do egresso.

Essa abordagem metodologica também promove uma aproximagéo gradual e
sistematica do discente com o ambiente profissional. A participacdo em
projetos que envolvem a interagdo com empresas, organizacbes e a
comunidade externa, aliada a possibilidade de estagios e a cultura do
empreendedorismo, insere o futuro engenheiro fisico em contextos reais de
atuacdo. Essa vivéncia antecipada contribui para o desenvolvimento de uma
visdo critica sobre 0 mundo do trabalho, a compreensdo das dinamicas e
desafios da profissdo, e a construcdo de uma postura ética, colaborativa e
inovadora, formando um profissional mais preparado e resiliente para as

demandas contemporaneas.
Interdisciplinaridade

No curso de Engenharia Fisica, a interdisciplinaridade é trabalhada de forma
estruturante por meio dos Projetos Integradores (|, ll, lll e IV). Estes projetos
foram concebidos como eixos curriculares ao longo do curso, e sdo o espago
para a sintese e aplicacdo de conhecimentos de diferentes unidades
curriculares. Ao demandar que os estudantes mobilizem conceitos da fisica,
matematica, computacdo, engenharia e humanidades para analisar problemas
complexos e propor solugdes, os Projetos Integradores fazem que o aluno seja
levado a perceber as conexdes entre os conteudos, a negociar significados e a
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construir solugdes colaborativas, superando abordagens puramente

disciplinares.

Essa dindmica, que também se estende as atividades de extensdo e aos
projetos de pesquisa, prepara o0 egresso para atuar em equipes
multidisciplinares, caracteristica fundamental dos ambientes profissionais mais
avancados, onde a capacidade de dialogar com diferentes especialidades é tao

importante quanto o dominio de um campo especifico do conhecimento.

11.2 Tecnologias de informagao e comunicagao como mediadoras do
processo de ensino aprendizagem

Incluir novas tecnologias no processo de formagéo dos discentes € uma
necessidade, visto que essas também estdo presentes na vida do estudante
fora do ambiente académico. Além disso, a inclusdo desses recursos
tecnologicos pode contribuir para a melhoria das condigdes de acesso a
informacdo e ampliar situagbes de aprendizagem significativa. O curso de
Engenharia Fisica buscara incentivar e favorecer o uso de praticas inovadoras
no ensino, incluindo as novas tecnologias de acesso remoto. Ambientes virtuais
de aprendizagem, comunidades virtuais, videos, elaboragcdo de mapas mentais
utilizando softwares e aplicativos que auxiliam na sua confecgao e na aplicagao
de quizzes, programas de indexagdo e busca de conteudos cientificos séo
alguns exemplos de recursos didaticos que podem ser desenvolvidos.

A fim de contribuir para o uso das tecnologias de informacédo e
comunicagdo como ferramentas mediadoras do processo de ensino
aprendizagem, o NDE do curso pretende estimular a capacitagado docente para
que esses estejam aptos a utilizar as ferramentas tecnoldgicas com o propdsito
de atingir os objetivos pedagdgicos.

A UFVJM disponibiliza aos docentes e discentes a plataforma MOODLE
e a plataforma Google Classroom. Plataformas de facil acesso, como ambiente
virtual de aprendizagem - AVA. As plataformas atendem tanto os cursos
presenciais, como 0s cursos a distancia, que podem ser acessados através do
computador, celular ou tablet e possuem interagcdo com outras plataformas de

aprendizagem virtual.
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11.2.1. Educagcao Ambiental

O Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFVJM ressalta
como uma das missdes desta Universidade gerar, desenvolver, disseminar e
aplicar o conhecimento por meio do ensino, da pesquisa e da extensao, de
forma indissociavel entre si e integrados na educagéo do cidadao, na formagao
técnico-profissional, na difusdo da cultura e na criacdo filosofica, artistica,
literaria, cientifica e tecnolégica, bem como contribuir para o processo de
desenvolvimento de sua regido de atuacéo e do Brasil” (UFVJM, 2018).

Nesse contexto, a Instituicdo estara engajada na produc¢ao, integragao e
disseminagcédo do conhecimento, formando cidaddos comprometidos com a
ética, responsabilidade socioambiental e o desenvolvimento sustentavel
(UFVJM, 2012). Os seus cursos e programas devem projetar sua forga para a
formagdo de agentes transformadores da realidade social, econémica e
ambiental.

A gestdo ambiental no ambito Institucional sera desenvolvida sob a
responsabilidade da Assessoria de Meio Ambiente, criada em 2008. (UFVJM,
2013 - p.129). No ambito deste Curso, a educacdo ambiental tera carater de
pratica educativa sendo desenvolvida de forma transversal ao curriculo, nos
projetos de ensino, pesquisa e extensdao, e na abordagem das unidades
curriculares, tais como: CTJ021 - Introducdo a Ciéncia, Tecnologia e
Engenharia; EFISXXX - Projeto Integrador I; EMAT029 - Ciéncia do Ambiente

para a Engenharia.

11.2.2. Educacdo para as Relagdes Etnico-raciais e para o ensino de
histéria e cultura afro brasileira, africana e indigena

No que diz respeito a educacao das relagbes étnico-raciais, o PDI da
universidade expde como um de seus principios 0 “compromisso com a
constru¢do de uma sociedade justa, plural e livre de formas opressivas e
discriminatérias” (UFVJM, 2012, p.18). Tendo isso em vista, o Projeto
Pedagogico do Curso de graduagdo em Engenharia Fisica busca lidar com a
diversidade étnico-racial como uma questao historica e politica de construcéo
da diferenga, sendo um conteudo desenvolvido de forma transversal ao

curriculo, nos projetos de ensino, pesquisa e extensao, e na abordagem das
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unidades curriculares, tais como: EFIS015 - Etica e Legislacdo Profissional;
EFISXXX - Projeto Integrador I. Além disso, no rol de disciplinas eletivas do
grupo “Comunicagdo, Linguagem, Informagdo e Humanidades” o discente
podera escolher a unidade curricular CTJ171 - Estudos Culturais.

Destaca-se que a questdo étnico-racial assume grande importancia no
curriculo, pois interfere na construcdo das identidades dos discentes, na
valoragdo de seus conhecimentos tradicionais e em suas perspectivas de
atuacdo humana e profissional. A sua estratégia para trabalhar as relagbes
étnico-raciais € a reflexdo, a indagagéao e a discussao das causas institucionais,
historicas e discursivas do racismo, colocando em questdo os mecanismos de
construgcdo das identidades nacionais e étnico-raciais, com énfase na
preocupacdo com as formas pelas quais as identidades nacionais e
étnico-raciais dos discentes estdo sendo construidas. Dessa forma, a
abordagem étnico-racial desse curriculo almeja superar a simples operacéao de
adicdo de informagdes multiculturais na estrutura curricular e evitar tratar da

discriminacdo étnico-racial de forma simplista.

11.2.3. Educacgao em Direitos Humanos

No ano de 2012 foi publicada pelo Conselho Nacional de Educacéo a
Resolucdo CNE/CP n° 01/2012, que visa incluir nos curriculos da educacgao
basica e superior a educagao em direitos humanos.

Considerando o Estado democratico de direito, fez-se necessario uma
educacdo capaz de promover por meio do conhecimento e da pratica dos
direitos e deveres reconhecidos como humanos, a formagao de sujeitos ativos
participantes da democracia.

A Declaragao universal dos direitos humanos, instituida no ano de 1948,
celebra um compromisso entre varios povos em favor dos direitos e liberdades
fundamentais. Apesar de nao ser suficiente para consolidar direitos, a
Declaragdo tem grande importancia por expressar 0 compromisso de varias
nacdes na defesa dos direitos humanos. Diante desse contexto de respeito aos

valores humanos, é abordado o direito a educacao afirmando em seu art. XXVI:

§ 2°. A instrucdo sera orientada no sentido do pleno desenvolvimento

da personalidade humana e do fortalecimento do respeito pelos direitos
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humanos e pelas liberdades fundamentais. A instrugcdo promovera a
compreensao, a tolerancia e a amizade entre todas as nag¢des e grupos
raciais ou religiosos, e coadjuvard as atividades das Nagdes Unidas em
prol da manutencéao da paz.

O Brasil assume o compromisso com a defesa dos direitos humanos,
como bem expressado pela Constituicdo Federal de 1988, nos principios que
regem suas relagdes internacionais. Assim, a inser¢ao da educagéao em direitos
humanos nos curriculos constitui uma das ag¢des concretas na busca por uma
sociedade melhor.

A UFVJM consciente de que os cursos devem formar cidadaos
comprometidos com o respeito aos direitos de todos, prezando por uma
sociedade mais justa e democratica, orienta a promo¢ado de uma educagao
pautada na tolerancia e guiada por valores humanisticos de respeito ao outro.
Dai a importancia dos curriculos prezarem pela construgdo de conhecimentos
reforcados pela educacédo em direitos humanos.

Diante disso, o presente projeto pedagogico se compromete a adotar a
educacdo em direitos humanos como ferramenta, para que os estudantes
sejam capazes de se reconhecerem como sujeitos de direitos e de
responsabilidades, na sociedade em que vivem.

Nesse sentido, a insercdo dos conhecimentos concernentes a Educagao
em Direitos Humanos na organizag¢ao do curriculo deste Curso, sera realizada
de maneira mista, ou seja, combinando transversalidade e disciplinas
especificas. A transversalidade é construida a partir de um conjunto de
conteudos que séo desenvolvidos em projetos de ensino, pesquisa e extensao.
Também ha disciplinas que tratam diretamente da tematica, tais como:
EFIS015 - Etica e Legislagéo Profissional; e EFISXXX - Projeto Integrador I.
Além disso, no rol de disciplinas eletivas do grupo “Comunicacéao, Linguagem,
Informagdo e Humanidades” o discente podera escolher a unidade curricular
CTJ171 - Estudos Culturais.

11.2.4. Educacao Empreendedora

O curso de Engenharia Fisica da UFVJM mantém uma relagao

intrinseca com o empreendedorismo, na medida em que busca formar
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profissionais capazes de propor solugdes inovadoras para problemas
complexos da engenharia, tendo a Fisica como fundamento tedrico e pratico.
Ao longo da formacéo, sao incentivadas a criatividade, o pensamento critico e
o interesse por inovagao, competéncias fundamentais para o desenvolvimento
de produtos, processos e tecnologias com potencial de aplicagcdo no setor
produtivo.

Esse enfoque empreendedor é materializado em diversas disciplinas,
tais como: CTJ385 - Agbes Empreendedoras; EFISXXX - Projeto Integrador I;
EFISXXX - Projeto Integrador II; EFISXXX - Projeto Integrador Ill; EFISXXX -
Projeto Integrador IV; EFIS011 - Fabricagdo de Equipamentos Técnicos |,
EFIS012 - Fabricagdo de equipamentos técnicos Il. Nessas unidades
curriculares os estudantes serdao desafiados a resolver problemas reais ou
simulados, dentro de prazos determinados, geralmente coincidentes com o
semestre letivo.Tais atividades envolvem desde a formulacdo do problema,
passando pela elaboragdo e gerenciamento de cronogramas de execugao, até
a apresentacio de solucgdes viaveis, sustentadas em fundamentos cientificos e
tecnoldgicos.

Durante o processo, os estudantes, individualmente ou em grupos,
devem apresentar relatorios periddicos de progresso, atualizando o andamento
das etapas planejadas, o que favorece o desenvolvimento de competéncias em
planejamento, organizagdo, gestdo de projetos, trabalho em equipe e
comunicagao técnica. Ao final, os resultados sdo apresentados a uma banca
composta por docentes da area, que avaliam tanto o rigor técnico da solugéo
proposta quanto sua viabilidade pratica e potencial inovador.

Esse tipo de abordagem pedagdgica, centrada em desafios e projetos,
contribui diretamente para o desenvolvimento do perfii empreendedor do
egresso, tornando-o apto a identificar oportunidades, criar solugdes
tecnoldgicas e atuar com protagonismo em ambientes diversos, seja no setor

produtivo, académico ou mesmo na criagao de novos empreendimentos.

11.3 Apoio ao Discente

Ao discente do curso de Engenharia Fisica serdo apresentadas
diferentes maneiras de apoio, incluindo o apoio pedagdgico necessario com

orientacdo por parte de professores e da coordenagao, sempre preocupados
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em amparar e fornecer as ferramentas necessarias para que o aluno conquiste
sua autonomia intelectual. Nessa perspectiva, destaca-se a recepgao de
calouros, que proporciona um momento de acolhimento e integracdo a
comunidade universitaria, onde sdo apresentados os valores institucionais, o
funcionamento da universidade e do curriculo do curso de Engenharia Fisica.
Trata-se de um momento de orientagdo dos ingressantes sobre seus direitos e
deveres, o respeito a diversidade, as relacbes étnico-raciais e aos direitos
humanos, além de prevenir praticas de violéncia ou exclusao.

Além disso, a UFVJM disponibiliza aos estudantes diferentes tipos de
bolsas, que buscam garantir a permanéncia dos estudantes e auxilia-los na
construgao das competéncias e habilidades requeridas na formacgao do perfil
do egresso, entre elas estao:

e Programa de Assisténcia Estudanti - PAE: Este programa ¢é
implementado pela Pro-Reitoria de Assuntos Comunitarios e Estudantis da
UFVJM e tem por objetivo favorecer a permanéncia dos discentes em situagao
de vulnerabilidade socioecondmica matriculados em cursos presenciais de
graduacado da UFVJM, a fim de reduzir os indices de retengcdo e evasao
motivados por insuficiéncia de recursos financeiros. Este programa auxilia com
os custos complementares de despesas com transporte, alimentagdo, moradia
e aquisicao de material didatico;

e Programa de apoio didatico (Monitoria): O Programa de Apoio Didatico
visa proporcionar aos discentes a participagao efetiva e dindmica em atividades
académicas de ensino, exercendo fungcbes de monitoria e tutoria no dmbito de
unidade(s) curricular(es), sob a supervisdo direta de docente responsavel”.
(Prograd)

e Programa de Apoio ao Ensino de Graduagdo — PROAE: Visa estimular e
apoiar a apresentagao de projetos que resultem em agdes concretas para a
melhoria das condi¢cbes de oferta dos cursos e componentes curriculares de
graduacao, intensificando a cooperagdo académica entre discentes e docentes
através de novas praticas e experiéncias pedagdgicas e profissionais;

e Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica — PIBIC: As
bolsas de Iniciacdo Cientifica s&do concedidas pelos 6rgdos de fomento e
iniciativa privada e também por projetos de pesquisa em demandas individuais
dos docentes. As bolsas sdo concedidas a alunos que atendam aos critérios de

desempenho académico e que mostrem interesse no desenvolvimento do
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trabalho proposto. Os docentes envolvidos em projetos de pesquisa incentivam
a participacdo dos discentes mesmo na auséncia de bolsas, aos quais séo
concedidos certificados de participacdo. Isto ocorre porque se entende que a
participacdo na iniciacdo cientifica € um instrumento importante para a
complementacéo da formagao académica;

e Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento
Tecnologico e Inovacédo - PIBIT: Essas bolsas sdo concedidas por 6rgaos de
fomento e também por projetos de pesquisa em demandas individuais dos
docentes. Semelhante ao PIBIC, as bolsas sao concedidas a alunos que
atendam aos critérios de desempenho académico e que mostrem interesse no
desenvolvimento do trabalho proposto;

e Programa Institucional de Bolsas de Extensdo — PIBEX: Mantido pela
Pré-Reitoria de Extensdo e Cultura da UFVJM, este programa propicia aos
discentes a oportunidade de obterem bolsas de extensao visando estimular a
participacdo da comunidade universitaria em ac¢des de extensao junto a
comunidade externa;

e Programa de Bolsas de Apoio a Cultura e a Arte — PROCARTE: Este
programa tem como objetivos contribuir com a formagéo dos discentes a partir
da interagdo com as manifestacbes culturais e artisticas das regides de
abrangéncia da UFVJM. Assim como estreitar relagdes com agentes culturais €
artistas regionais e instituicbes publicas ou privadas com reconhecida
experiéncia em artes. Além de promover o registro, a valorizagdo e a
divulgacao das expressodes culturais;

Aléem dos programas mencionados, os discentes do curso ainda
possuem a sua disposigdo atendimento psicolégico e social. Dispdem de
diretério académico — disponibilizando assisténcia e trabalhando para garantir
os direitos dos discentes, e a Associagao Atlética FENIX — disponibilizando

integracéo social e oportunidades para a pratica esportiva e qualidade de vida.

11.3.1. Nucleo de acessibilidade e inclusiao — NACI

O Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo — NACI da UFVJM criado pela
Resolugdo n° 19 — CONSU, de 04 de julho de 2008 e reestruturado pela
Resolugdo n° 11 — CONSU, de 11 de abril de 2014, € um espaco institucional

de coordenacao e articulacdo de acdes que contribuem para a eliminagao de
49



barreiras impeditivas do acesso, permanéncia e usufruto ndo sé dos espacgos
fisicos, mas também dos servicos e oportunidades oferecidos pela triade
Ensino - Pesquisa - Extens&o na Universidade (UFVJM, 2012, p.77).

O NACI identifica e acompanha semestralmente, o ingresso de discentes
com necessidades educacionais especiais na UFVJM, incluindo o transtorno do
espectro autista, no ato da matricula e/ou a partir de demandas espontaneas
dos proprios, ou ainda, solicitacdo da coordenagado dos cursos e docentes. A
partir dessa identificagcdo, sdo desenvolvidas, entre outras, as seguintes agoes

para o seu atendimento:

e Realizagdo de reunidao no Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo (NACI)
com esses (as) alunos (as), com a finalidade de acolhé-los na Instituicao,
conhecer suas necessidades especiais para os devidos encaminhamentos;

e Realizagdo de reunido com as coordenagdes de cursos, com o objetivo
de cientifica-las do ingresso e das necessidades especiais desses (as) alunos
(as), tanto no ambito pedagdgico, quanto de acesso a equipamentos de
tecnologia assistiva, bem como propor alternativas de atendimento e inclusao.

e Realizagcao de reunidao com os setores administrativos da Instituigcao para
adequacdo de espacos fisicos e eliminacdo de barreiras arquitetonicas,
visando o atendimento as demandas dos (as) alunos (as) e ou servidores.

e Empréstimo de equipamentos de tecnologia assistiva.

e Disponibilizagdo de tradutores e intérpretes de LIBRAS para os alunos
surdos.

e Inclusdo da disciplina de Libras como disciplina obrigatéria nos
curriculos dos cursos de Licenciaturas e como optativa nos curriculos dos
cursos Bacharelados.

Nesse sentido, compete a coordenagao deste curso, juntamente com os
docentes e servidores técnico-administrativos que apoiam as atividades de
ensino, mediante trabalho integrado com o NACI, oferecer as condi¢oes
necessarias para a inclusdo e permanéncia com sucesso dos discentes com

necessidades especiais.
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12. ORGANIZAGAO CURRICULAR

Entende-se por curriculo o conjunto de conhecimentos, de saberes,
competéncias, habilidades, experiéncias, vivéncias e valores que os alunos
precisam adquirir e desenvolver, de maneira integrada e explicita, mediante
praticas e atividades de ensino e de situa¢gdes de aprendizagem.

Na estruturagdo do curriculo, os componentes curriculares sao concebidos
de acordo com o regime académico adotado pela UFVJM, destacando formas
de realizagao e integracéo entre a teoria e pratica, buscando coeréncia com os
objetivos definidos e o perfil do profissional desejado, articulagdo entre o
ensino, a pesquisa e a extensédo e contemplando conteudos que atendam aos
eixos e formacdo identificados nas Diretrizes Curriculares do curso. Os
componentes curriculares devem dar sentido a formacdo académica e
profissional que se pretende.

Nessa dire¢ao, visando o aprimoramento continuo no curriculo do curso de
Engenharia Fisica e a insercédo de nossos egressos no mercado de trabalho, o
Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso propés uma profunda
reformulagao curricular em relagédo a sua ultima versao, datada de 2017. Essa
reformulagcdo, apresentada neste documento, traz como principais
modificagcdes curriculares:

e curricularizacdo da extensdo, em conformidade com a resolugao
CNE/CES n° 7/2018 e resolugao N° 02, de 18 de Janeiro de 2021 -
CONSEPE-UFVJM, viabilizada por unidades curriculares (Projetos
Integradores |, Il, lll e IV; e Fabricacdo de Equipamentos Técnicos | e Il)
e atividades complementares.

o flexibilizagdo do curriculo académico, viabilizado por 450 horas/aula em
disciplinas eletivas (11,78% da carga horaria total do curso),
proporcionando maior liberdade para a construcdo do curriculo e perfil
individual dos discentes. No atual documento foram inseridos quadros
com as disciplinas eletivas.

e Revisdo e atualizagdo do conjunto de unidade curriculares obrigatorias,
com a insercdo de novas unidades curriculares que fortalecem a
formacdo do Engenheiro Fisico frente aos novos desafios cientificos,
tecnoldgicos e sociais contemporaneos. As mudangas visam também

promover uma formagdao  multidisciplinar, interdisciplinar e

51



transdisciplinar, integrando saberes das areas da Fisica, Engenharia,
Ciéncias da Vida, Computagcao e Economia, entre outras, de modo a
ampliar as possibilidades de atuagao profissional e inovacgao.

Insercdo de novas unidades curriculares profissionalizantes, ofertadas
como disciplinas eletivas, organizadas em énfases e opcgdes livres
(conforme apresentado nas Tabelas 5, 6 e 7, respectivamente):

o Enfase Eletronica, voltado & habilitacdo profissional junto ao
CREA-MG, com atribuicdo na area de Eletrbnica. O curso de
Engenharia Fisica, por meio desta énfase, tem como objetivo
formar profissionais aptos a atuar em eletrénica analdgica e
digital, instrumentagdo, sistemas embarcados, dispositivos
eletroeletrénicos e tecnologias avangadas. A proposta busca
ampliar as possibilidades de atuagdao do engenheiro fisico,
qualificando-o para atender as demandas contemporaneas do
setor produtivo e da sociedade, especialmente nas interfaces
entre Fisica aplicada, Engenharia e inovagdo tecnoldgica,
promovendo uma formacgéao solida, interdisciplinar, multidisciplinar
e transdisciplinar.

o Enfase em Energia, voltada & habilitagdo profissional junto ao
CREA-MG, com atribuicdo de Engenheiro de Energia, em
conformidade com as recomendacodes estabelecidas na Decisao
da Camara Especializada de Engenharia Elétrica do CREA-MG,
constantes no documento de referéncia Processo de Escola —
Protocolo n° 08810417. Essa énfase tem como objetivo formar
profissionais capacitados para atuar no planejamento, na
geragao, na conversao, no armazenamento, na distribuicdo e no
uso eficiente da energia, com sélida base cientifica e tecnoldgica.
A proposta busca atender as demandas estratégicas do contexto
energetico do Norte de Minas Gerais, regido marcada pela
expansao das fontes renovaveis, especialmente solar e edlica,
pelo crescimento da demanda industrial e agricola. Nesse
sentido, pretende-se ampliar as possibilidades de atuagdo do
engenheiro fisico na area energética, promovendo uma formagéao
interdisciplinar, alinhada as transformacdes do setor elétrico, a

transigcdo energética e as politicas de sustentabilidade. Para a
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obtencdo da atribuigdo profissional, o discente devera,
obrigatoriamente, integralizar todas as disciplinas elencadas na
Tabela 6, conforme a estrutura curricular definida para a referida
énfase.

o Disciplinas de Livre Escolha, concebidas com o objetivo de
ampliar a autonomia formativa do discente e favorecer a
construgdo de um percurso académico personalizado, alinhado
aos seus interesses profissionais, cientificos e tecnoldgicos. Além
disso, a proposta busca proporcionar maior flexibilidade curricular,
permitindo ao estudante aprofundar conhecimentos em areas
complementares ou emergentes, ftransitar entre diferentes
campos da Engenharia Fisica e fortalecer sua formacéao
interdisciplinar, multidisciplinar e transdisciplinar. As disciplinas de
livre escolha também possibilitam a integracdo com outras areas
estratégicas do curso, estimulando a inovagao, a articulagéo entre
ensino, pesquisa e extensdo e a adaptagdo as demandas

contemporaneas da sociedade e do setor produtivo.

As disciplinas profissionalizantes sugeridas pelo CREA-MG, relatadas no
item sobre a énfase em energia, foram inseridas com as seguintes
nomenclaturas e cargas horarias: Medidas Elétricas (60h), Geragcado e Fontes
Alternativas de Energia e Biocombustiveis (60h), Sistemas Elétricos de
Poténcia (60h), Protecdo de Sistemas Elétricos (45h), Subestagdes (30h),
Transmissdao de Energia Elétrica (45h). Ainda, como recomendado pelo
Crea-MG, conteudos acerca de Engenharia de Energia foram acrescentados
na ementa da disciplina de Introdugdo a Engenharia e na ementa de outras
disciplinas afins, tais como Projeto Integradores e Fabricagdo de Equipamentos
Técnicos. Essas disciplinas foram incluidas visando aos egressos do curso de
Engenharia Fisica desempenharem as atividades 1 a 18 do Art 5° e §1° da
Resolugdo n° 1.073, de 19 de abril de 2016, como descrito no Art 2° da
Resolucédo 1076/16 do CONFEA.

Art. 2° Compete ao engenheiro de energia o desempenho das
atividades 1 a 18 do art. 5°, § 1°, da Resolugéo n° 1.073, de 19 de
abril de 2016, referentes a geragcdo e conversdo de energia,
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equipamentos, dispositivos e componentes para geragao e conversao
de energia, gestdo em recursos energéticos, eficiéncia energética e
desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias relativas aos processos
de transformacgdo, de conversdo e de armazenamento de energia
(Resolugéo 1076/16 do CONFEA).

Ressalta-se que, para a obtengao desta énfase, & obrigatdrio que o discente

curse integralmente todas as unidades curriculares citadas.

Portanto, considerando o perfil generalista do Engenheiro Fisico que a

UFVJM se propde a formar, a organizagao curricular do curso passou a

contemplar duas énfases formativas complementares: uma Enfase em

Tecnologias Avangadas e Interdisciplinaridade, voltada para as novas fronteiras

da Engenharia Fisica; e outra em Engenharia de Energia. Para a formagao

desse profissional, busca-se o desenvolvimento das seguintes competéncias,

conhecimentos e habilidades:

O profissional devera ter uma formacao voltada para maximizagao de sua
capacidade inventiva, culminado no constante objetivo de aplicar seus
conhecimentos no campo das inovagdes tecnologicas;

O profissional adquirira uma solida base em fisica tedrica que lhe permitira
fundamentar e propor novos conceitos sobre o funcionamento,
desenvolvimento e inovagdo de uma ampla variedade de dispositivos,
incluindo mecanicos, eletrénicos, optoeletrdonicos, fotbnicos, metamateriais,
semicondutores, microeletromecanicos, sensores, atuadores, dispositivos
nanomeétricos, sistemas integrados e equipamentos para aplicagdes
meédicas e ambientais, entre outros, além de capacita-lo a analisar, modelar
e otimizar esses sistemas em diferentes contextos tecnoldgicos e
industriais.

A formacao académica do profissional sera complementada pela escolha de
disciplinas eletivas e atividades complementares, permitindo a flexibilizagdo
do curriculo para atender a diferentes perfis de estudantes, com foco teérico
ou pratico, tanto na énfase em Tecnologias Avangadas quanto na énfase
em Engenharia de Energia.

O conhecimento do profissional de Engenharia Fisica sobre o mercado de
trabalho sera desenvolvido por meio das disciplinas de empreendedorismo,

das atividades complementares e de extensdo, bem como da pratica
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profissional realizada durante o Estagio Supervisionado. Destaca-se que
projetos desenvolvidos nas atividades de extensdo poderdao enriquecer
ainda mais a compreensao do contexto profissional da area.

e O profissional devera ter uma solida formacédo na elaboragdo de projetos.
Desta forma, o aluno aprendera a elaborar projetos aplicando os
conhecimentos adquiridos ao longo do curso;

e O profissional devera estar preparado para ser um empreendedor,

capacitado a identificar oportunidades e resolver problemas;

Dessa forma, além de suprir uma demanda de formacgao tecnoldgica
especifica, a UFVJM estara oferecendo a sociedade um profissional de
Engenharia Fisica com o0s seguintes diferenciais: especializado em
empreendedorismo e elaboragdo de projetos, e com treinamento profissional
obtido por meio do estagio supervisionado.

A organizagdo curricular contempla os componentes curriculares,
descricdes e normas de operacionalizagdo de cada componente, além da
estrutura curricular, o ementario e bibliografias basicas e complementares
correspondentes.

O curso tem a duracéao prevista de 10 periodos letivos. Assim, o tempo
de integralizacdo do curso de Engenharia Fisica € de no minimo 5 anos e no
maximo 7,5 anos. As aulas ocorrem em periodo integral, exigindo do discente a
disponibilidade de mais de 6 horas diarias durante a maior parte da semana.
Sao oferecidas 20 vagas semestrais, divididas em 10 vagas para entrada direta
no curso e 10 vagas para entrada via transi¢ao oriunda de um dos cursos de
Ciéncia e Tecnologia oferecidos pela UFVJM. A mobilidade discente dentro da
instituicdo facilita a transicdo inter-campi para os casos em que o Ciéncia e
Tecnologia é cursado fora do Campus Janauba.

A Engenharia Fisica da UFVJM dispbée de uma estrutura curricular
comum, envolvendo as disciplinas obrigatérias do curso de Ciéncia e
Tecnologia (BC&T). Dessa forma, o curso atende em igualdade de condigdes
tanto o estudante que ingressa no curso provindo do Bacharelado
Interdisciplinar, quanto aquele que opta pelo ingresso direto na Engenharia
Fisica. A matriz curricular dispde também das exigéncias basicas da legislagao
vigente, as disciplinas recomendadas para os futuros engenheiros e as

atividades de sintese e integracdo de conhecimentos, assim como da
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necessidade de que o aluno tenha a oportunidade de adquirir uma formacéao
humanistica sélida, durante seu programa de formacéao.

Ainda sobre o ingresso através do Bacharelado Interdisciplinar, a
estrutura curricular € compativel com as exigéncias do BC&T, constituindo um
diferencial para a formacado dos engenheiros, a partir do qual os estudantes
adquirem boa formagao em ciéncias naturais e matematicas, sem descuidar de
aspectos sociais e filosoficos envolvidos no trabalho com ciéncia e tecnologia.

Naturalmente, o discente que entra diretamente no curso de Engenharia
Fisica também ira cursar em sua maioria as mesmas disciplinas, alocadas nos
mesmos periodos, quando comparado com o estudante proveniente de
transigao. A entrada direta no curso é atraente tanto para o estudante, que nao
precisa se preocupar com todas as exigéncias de integralizar um curso de
graduagao nos primeiros trés anos, quanto para a UFVJM e o IECT, devido a
ampliacdo da visibilidade do curso para o aluno ingressante através de
sistemas como o SISU e o SASI.

Ressaltam-se ainda os programas locais e institucionais de iniciacdo
cientifica na area de interesse especifico, que oferecem o aperfeicoamento
individual e o amadurecimento do discente como um profissional especializado;
a interdisciplinaridade ndo apenas com as areas de conhecimentos basicos,
mas, também, entre as diversas especialidades de engenharia.

A unidade curricular CTJ500 - Libras (60h) encontra-se prevista no
projeto pedagdgico curricular do curso de Engenharia Fisica como disciplina

curricular eletiva conforme prevé a Lei n. 10.436, de 24 de abril de 2002.

12.1. Principios da Organizagao Curricular

As unidades curriculares organizam o conhecimento em eixos para fins
didatico-pedagogicos. Quatro eixos s&o caracteristicos da formagéao cientifica e
tecnoldgica e o quinto refere-se a formagdo humanistica indispensavel para
formacao em curso superior.

Os quatro primeiros eixos reunem o conhecimento dentro de linhas que

se inserem melhor na fronteira do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
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respondem com maior motivagdo aos grandes temas em pauta no mundo
moderno. Assim, o curso € organizado em linhas de conhecimento, que sao
constituidas por unidades curriculares distintas que se completam:

e Linguagens Matematicas e Computacionais — Agrupam unidades
curriculares associadas as areas da Matematica e Computacgéo, constituindo,
assim, uma base tedrica e computacional para varios conteudos cientificos e
tecnoldgicos;

e Ciéncias Naturais — Agrupam unidades curriculares associadas as
areas das ciéncias basicas, como a Quimica e Fisica, que conduzem a uma
ampla formacgéo cientifica;

e Conhecimentos Tecnolégicos Basicos — Incluem as unidades
curriculares que agregam os conhecimentos introdutorios basicos para o amplo
campo das técnicas e tecnologias;

e Conhecimentos Tecnolégicos Especificos — Agrupam unidades
curriculares de carater profissionalizante ou de conhecimento especifico
necessarios para formagao académica e;

e Humanidades e Projetos — Incluem as unidades curriculares de
Humanidades e de Projetos Multidisciplinares, que proporcionam
conhecimentos humanistas, socioculturais, organizacionais e melhor
compreensao do processo cientifico-tecnoldgico e sua interagdo com aspectos
do humanismo.

A estrutura curricular do curso de Engenharia Fisica procura, além de
atender as Diretrizes Curriculares Nacionais e as orientagdes do Conselho
Nacional de Educagéao para os cursos de bacharelado em engenharia no pais,
atingir uma funcdo institucional do ensino numa perspectiva dindmica de
continuidade da construgdo do conhecimento, na investigacao e reflexao critica
sobre os problemas da realidade, de forma autdnoma e responsavel.

A Resolugdo CNE/CES N° 2, de 24 de abril de 2019, que institui as
diretrizes curriculares nacionais dos cursos de graduagdo em engenharia,
define que os cursos de engenharia no pais deverao contemplar conteudos
basicos, profissionais e especificos relacionados ao desenvolvimento das
competéncias propostas pelo curso.

Os conteudos basicos indicados na supracitada resolugcdo, estao
correlacionados com as unidades curriculares componentes da matriz curricular

do curso de Engenharia Fisica do IECT/UFVJM, na Tabela 1.
57



Tabela 1 - Conteudos basicos propostos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais de 2019 e

correspondentes unidades curriculares do curso de Engenharia Fisica do IECT.

Conteudo

Basico

Matriz Curricular do Curso

Administracéo e

Engenharia Econémica (CTJ381); Gestao para

Economia Sustentabilidade (CTJ020); Gestao e avaliagdo da qualidade
(EF1S019); Projeto Integrador | (EFISXXX)

Algoritmos e Programacao de Computadores | (CTJ023); Programacgao de

Programacgéao Computadores Il (CTJ026); Fisica Computacional (EFIS004)

Ciéncia dos Quimica Tecnoldgica | (CTJ399); Laboratério de Quimica

Materiais Tecnoldégica | (CTJ400); Quimica Tecnoldégica Il (CTJ0O07);
Fisica do Estado Sélido (EFIS010); Caracterizagao dos
Materiais (EMATO009); Eletronica de Semicondutores
(EFISXXX); Ciéncia e Tecnologia dos Materiais (CTJ306)

Ciéncias do Ciéncia do Ambiente para a Engenharia (EMAT029); Gestao

Ambiente para Sustentabilidade (CTJ020)-Eeelogiae-Meio-ambiente
tE+3205)

Eletricidade Fisica lll (CTJ414); Laboratdrio de Fisica lll (CTJ415);
Eletromagnetismo (CTJ312); Eletromagnetismo Il (EFIS007);
Eletrotécnica (EFIS005); Eletrénica (EFISXXX); Eletrénica de
Semicondutores (EFISXXX).

Estatistica Probabilidade e Estatistica (CTJ014); Termodinadmica e Fisica
Estatistica (EFIS XXX)

Expresséao Desenho e Projeto Para Computador (CTJ018); Projeto

Grafica integrador I, 11, 1l e VI; Fabricacdo de Equipamentos Técnicos
lell

Fenbmenos de

Transporte

Fisica Il (CTJ412); Fenbmenos de Transferéncia (CTJ209);
Laboratdrio de Fisica Il (CTJ413)

Fisica

Fisica | (CTJ407); Fisica Il (CTJ412), Fisica lll (CTJ414),
Fisica IV (EFIS022), Fisica V (EFIS024), Laboratorio de
Fisica | (CTJ408), Laboratdrio de Fisica Il (CTJ413),
Laboratério de Fisica Ill (CTJ415), Laboratério de Fisica IV
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(EF1S023),Laboratorio de Fisica V (EFIS025)

Informatica

Programacéo de Computadores | (CTJ023), Programacao de
Computadores Il (CTJ026); Fisica Computacional (EFIS004)

Matematica Geometria Analitica (CTJ398); Algebra Linear (CTJ403),
Calculo | (CTJ402), Calculo 1l (CTJ406), Equacgdes
Diferenciais Ordinarias (CTJ411), Calculo Numérico
(CTJ201); Probabilidade e Estatistica (CTJ014)

Mecanica dos Fisica | (CTJ407), Fabricacdo de Equipamentos Técnicos |

Solidos (EFIS011), Fabricagao de Equipamentos Técnicos |l

Sélidos (EFISXXX)

(EF1S012), Fisica do Estado Sélido (EFIS010); Mecéanica dos

Metodologia Introducéo a Ciéncia, Tecnologia e Engenharia (CTJ021);
Cientifica e Trabalho de Conclusao de Curso (EFIS016); Projeto
Tecnoldgica Integrador | (EFISXXX) e Projeto Integrador Il (EFISXXX);
Quimica Quimica Tecnolégica | (CTJ399), Laboratério de Quimica
Tecnoldgica | (CTJ400) e Quimica Tecnoldgica Il (CTJ 007)
Desenho Saude e Seguranga do Trabalho (EFIS020), Fabricacéo de
Universal Equipamentos Técnicos | (EFIS011) e Fabricagcéo de

Equipamentos Técnicos Il (EFIS012); Projeto Integrador lli
(EFISXXX) e Projeto Integrador IV (EFISXXX)

12.2. Estrutura Curricular

Os conteudos curriculares sdo os conjuntos de valores, conhecimentos,
habilidades e atitudes que devem ser promovidos durante o processo formativo
do discente e que sao classificados neste projeto pedagdgico em trés nucleos:
basico, profissionalizante e especifico. Ainda, os estudantes deverao
desenvolver 235 de Atividades Complementares (145 horas de atividades de
extensao e 90 horas adicionais de atividades diversas), 180 horas de estagio
curricular e a componente curricular “Trabalho de Conclusdo de Curso”, com
carga horaria de 30 horas. As atividades complementares poderdo ser
normatizadas via resolucéo interna do curso.

Os conteudos do nucleo basico sdo trabalhados principalmente durante

as unidades curriculares ministradas nos primeiros periodos do curso, que
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coincide, em sua maior parte, com as disciplinas do Bacharelado
Interdisciplinar, nos casos em que o discente opta por essa modalidade de
ingresso. Alguns conteudos basicos s&o trabalhados em disciplinas
profissionalizantes e/ou especificas e/ou extensdo, devido a sua complexidade
e consonancia com as tematicas dessas unidades curriculares, como por
exemplo os conceitos de “Desenho Universal” presentes nas disciplinas de
Projeto Integradores (lll e V) e Fabricacdo de Equipamentos (I e 1), que sao de
extensdo. Esses conteudos estdo contemplados na Tabela 1. Maiores detalhes
desses conteudos podem ser encontrados nas ementas das disciplinas (Segao
12.5).

Do ponto de vista do modelo pedagogico alguns aspectos devem ser
observados pelo projeto da Engenharia Fisica, entre os quais se destacam a
compatibilizagcdo com o BC&T com uma formagdo basica bastante sélida; a
flexibilidade curricular permitindo que o futuro profissional tenha uma formacao
complementada com disciplinas eletivas e atividades diversas como mobilidade
discente, estagios, iniciacdo cientifica, entre outras, na sua area de interesse
especifico, buscando o aperfeicoamento individual e o amadurecimento como
um profissional especializado; a possibilidade de monitoramento e atualizagao
continua dos conteudos a serem oferecidos pelos programas; a
interdisciplinaridade ndo apenas com as areas de conhecimentos basicos, mas,
também, entre as diversas especialidades de engenharia.

A estrutura apresentada procurou atender todos os aspectos do modelo
pedagogico e estar de acordo com as orientacbes do Conselho Nacional de
Educacédo, a serem seguidas pelos cursos de bacharelado em engenharia no
pais. Ela estabelece um minimo de 160 horas de estagio curricular e a
realizagdo de um trabalho final de curso, que demonstre a capacidade de
articulagdo das competéncias inerentes a formagdo do engenheiro. A carga
horaria de cada conteudo e o seu percentual, conforme as diretrizes do CNE,

encontram-se apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Carga horaria e percentual de horas no curso de Engenharia Fisica.

Conteudo Horas Horas
(h) (%)

Basico 1380 36,13

Profissionalizante 990 25,92
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Especifico 795 20,81

Extenséo 385 10,08
Atividades 90 2,36
Complementares

Estagio Curricular 180 4,71

Total 3.820 100

Na estrutura curricular do curso de Engenharia Fisica as disciplinas
Estagio Supervisionado e Atividades Complementares ndo excedem a 20% da
carga horaria total do curso (3820 horas), conforme Parecer CNE/CES no
8/2007 — homologado por meio do despacho do ministro em 12 de junho de
2007.

Além das exigéncias das DCNs das engenharias, em relagdo aos
conteudos citados, no ciclo basico de formagao o discente ainda encontra na
matriz curricular do curso de Engenharia Fisica disciplinas, como Introducéo a
Ciéncia, Tecnologia e Engenharia (CTJ021)” e disciplinas relacionadas com a
tematica de comunicagdo, linguagens, informagdao e humanidades,
denominadas de eixo “CLIH”. Os conteudos pertinentes as tematicas de
direitos humanos e educacg&o para as relagdes étnico raciais, o ensino de
histéria e cultura afro-brasileira, africana e indigena sao abordados na unidade
curricular “Estudos Culturais (CTJ171)", que faz parte do nucleo citado.
Também s&o abordadas nesse nucleo questées de filosofia, sociologia e
técnica de producgao de textos. A formacgao do discente a respeito de temas de
interfaces da engenharia com os Direitos Humanos, Relagbes Etnico-Raciais e
Meio-Ambiente também é promovida através de atividades extracurriculares
que podem ser validadas como Atividades Complementares, desde que seja
apresentada a certificagdo ao Colegiado.

Para se alcancar o perfil do egresso proposto de um engenheiro
generalista e multidisciplinar, é preciso que o discente tenha conhecimento de
areas diversas e que valorize os individuos, a sociedade e suas
particularidades, evitando que se desconecte dos impactos de seu trabalho
com as comunidades ao seu redor. Por essa razdo, a matriz curricular da
Engenharia Fisica contempla disciplina do nucleo CLIH, dentre as quais a

disciplina “Fundamentos e Técnicas de Trabalho Intelectual, Cientifico e
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Tecnologico (CTJ166)” € obrigatéria por abordar conteudos sobre a
metodologia cientifica, fundamentais para a formacao do discente.

Os conteudos profissionalizantes do curso estdo organizados em dois
grupos: unidades curriculares obrigatorias e eletivas. O nucleo obrigatoério é
composto pelas seguintes disciplinas: Programacdo de Computadores |
(CTJ023), Programagéao de Computadores Il (CTJ026), Mecanica dos Fluidos
(CTJO17), Biofisica (EFISXXX), Gestdo para a Sustentabilidade (CTJ020),
Eletrénica (EFISXXX), Eletrotécnica (EFIS005), Eletromagnetismo | (CTJ312),
Eletromagnetismo I (EF1S007), Sistemas Digitais (ELETO11),
Microprocessadores e Microcontroladores (CTJ219).

Visando a flexibilizagdo dos percursos formativos, a estrutura curricular
prevé a integralizagao de seis disciplinas eletivas de carater profissionalizante.
E disponibilizado ao discente a escolha das énfases formativa especifica,
Eletrbnica e em Energia, com as respectivas disciplinas descritas na Tabela 5
e 6, respectivamente. Ha também um terceiro caminho formativo, composto por
disciplinas de livre escolha, que podem ou ndo estar vinculadas a uma énfase,
como as disciplinas da Tabela 7. Assim, o discente podera optar por cursar
disciplinas concentradas em uma énfase especifica ou escolher livremente
disciplinas dentre os diferentes quadros, conforme seu interesse e plano de
formacgao. A seguir sdo apresentadas as disciplinas que compéem o conjunto
de unidade curriculares eletivas profissionalizantes.

Enfase - Eletrénica: Sinais e Sistemas em Engenharia Elétrica
(ELETOOQ7); Eletrbnica de Semicondutores (EFISXXX); Sistemas e
Equipamentos de controle de acesso, segurancga eletronica, detecgao e alarme
(EFISXXX); Instrumentacdo (EFISXXX); Eletronica em sistema Biomecanicos
(EFISXXX); Sistemas Embarcados (EFISXXX).

Enfase - Energia: Medidas Elétricas (EFISXX); Geragdo e Fontes
Alternativas de Energia e Biocombustiveis (EFIS006); Sistemas Elétricos de
Poténcia (EFISXX); Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia (EFISXX);
Subestagbes (EFISXX); Transmissao de Energia Elétrica (EFISXX). Cabe
destacar que, para os estudantes pleitear a habilitagdo em Engenharia de
Energia junto ao sistema CONFEA/CREA é obrigatéria a integralizagao de
todas essas disciplinas listadas no eixo 2 (Tabela 6), que foi elaborado em
conformidade com as recomendagdes do CREA-MG, conforme o Processo de

Escola — protocolo n® 08810417, visando atender as competéncias previstas
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nos itens 1 a 18 do Art. 5° e §1° da Resolugdo n° 1.073/2016, conforme
estabelece o Art. 2° da Resolucédo n® 1.076/2016 do CONFEA

Caso o discente opte por ndo seguir nenhuma énfase especifica, podera
escolher livremente seis disciplinas, dentre aquelas que compdem as énfases
em Eletrénica e em Energia, ou ainda dentre as disciplinas constantes na
Tabela 7, que reune as disciplinas de carater livre: Bioquimica (CTJ012);
Microbiologia (CTJ019); Fisico-Quimica (CTJ016); Ciéncia e tecnologia dos
materiais (CTJ306); Introdugcédo a Econofisica (EFISXXX); Foténica (EFISXXX);
Metamateriais (EFISXXX); Energia Solar Térmica (EFISXXX); Energia Solar
Fotovotaica (EFISXXX); Introducéo a Fisica Médica (EFISXXX).

Os conteudos especificos do curso também estdo organizados em dois
grupos: unidades curriculares obrigatorias e disciplinas eletivas, com o objetivo
de proporcionar uma formacgao solida e abrangente, que permita ao profissional
atuar como Engenheiro Fisico em diferentes contextos, seja no meio
académico, em pesquisa e desenvolvimento tecnologico, ou em setores
produtivos e industriais.

O nucleo especifico obrigatério € composto pelas seguintes disciplinas:
Introdugdo a Ciéncia, Tecnologia e Engenharia (CTJ021), Agdes
Empreendedoras (CTJ385), Métodos Matematicos | e Il (EFISXXX e
EFISXXX), Mecanica Classica (CTJ216), Fisica Computacional (EFIS004),
Termodinamica e Fisica Estatistica (EFISXXX), Mecéanica Quantica | (EFIS003),
Gestdo e Avaliagdo da Qualidade (EFIS019), Fisica do Estado Sdélido
(EFISXXX) e Saude e Segurancga do Trabalho (EFIS020).

O conjunto de disciplinas eletivas especificas esta descrito na Tabela 8
da secédo 12.4, sendo: Quimica Tecnologica |l (CTJO07), Biologia Celular
CTJ011), Caracterizagdo dos Materiais (EMAT009), Aplicagdes em Mecanica
Quantica (EFISXXX), Fisica do Estado Sdlido Il (EFIS013), Mecéanica Quantica
II (EFIS008), Teoria de Grupo (EFISXXX), Relatividade (EFISXXX), Tépicos
Especiais em Engenharia Fisica (EFISXXX), Fronteiras da Fisica (EFISXXX),

Introdugdo a Optica Nao Linear (EFISXXX). —Eeotogia—e—Meie—Ambiente
tc+J2655-

Na matriz curricular do curso de Engenharia Fisica da UFVJM, o nucleo
de disciplinas eletivas, tanto profissionalizantes quanto especificas, € de livre
escolha pelos estudantes, visando uma complementagdo na formagdo do

discente em fungcdo de seus proprios interesses de formacgéo. As disciplinas
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eletivas, indicadas nas Tabelas 5, 6, 7 e 8 da secéo 12.4 serdao ofertadas sob
discricao do Colegiado de Curso, a partir de uma consulta prévia aos discentes.

Por fim, em atendimento a Resolucdo CNE/CES n° 7/2018, visando a
curricularizagao da extensao, a matriz curricular do Curso de Engenharia Fisica
da UFVJM apresenta o minimo de 10% de sua carga horaria total em
atividades de extensao (385h).

Nesse contexto, ha um conjunto de seis unidades curriculares voltadas a
curricularizagao da extensdo. As unidades curriculares Projeto Integrador |
(EFISXXX), Projeto Integrador Il (EFISXXX), Projeto Integrador Il (EFISXXX) e
Projeto Integrador IV (EFISXXX) totalizam 120 horas de extensdo, promovendo
interdisciplinaridade ao relacionar os conteudos das disciplinas do periodo em
que sao aplicadas, tendo como enfoque a elaboracdo e desenvolvimento de
projetos de Engenharia Fisica. Além dessas, ha 120 horas de atividades
extensionistas voltadas a execucdo de projetos de Engenharia Fisica,
implementadas nas unidades curriculares intituladas Fabricacdo de
Equipamentos Técnicos | (EFIS011)” e “Fabricacdo de Equipamentos Técnicos
Il (EF1S012)”.

Com o objetivo de promover vivéncias académicas ampliadas e
incentivar a participagdo dos discentes em diferentes contextos formativos, a
carga horaria de extensao remanescente (145h) sera integralizada por meio de
atividades complementare, de livre escolha pelos estudantes. Essas atividades
poderdo estar vinculadas a projetos cadastrados na Pré-Reitoria de Extenséo e
Cultura (PROEXC) da UFVJM ou em outras instituicbes, desde que, neste
ultimo caso, o certificado declare explicitamente tratar-se de agao de extensao.
A distribuicdo das atividades de extensao atende as orientagdes da Resolugao
N° 02, DE 18 de Janeiro de 2021 - CONSEPE UFVJM. O curso podera criar
resolucdes internas para normatizar a recepcao dos certificados de atividades
complementares.

A ética profissional € um tema essencial e transversal na formacédo em
Engenharia Fisica, sendo abordada ao longo de todo o curso como parte
indissociavel das competéncias, habilidades e conteudos propostos. Ela esta
presente de forma integrada as atividades e dindmicas desenvolvidas nas
diversas unidades curriculares, refletindo o compromisso da formacédo com a
atuacdo responsavel, segura e comprometida com os valores sociais,

ambientais e humanos.
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Além disso, a disciplina “Etica e Legislacdo Profissional (EFIS015)” trata
o tema de forma mais aprofundada e especifica, com enfoque voltado a
atuagcdo do engenheiro, abordando principios legais, responsabilidade técnica,
conduta ética e atribuigdes profissionais no contexto do sistema
CONFEA/CREA.

Outro aspecto relevante da formacao ética e cidada esta presente na
disciplina “Saude e Seguranca do Trabalho (EFISXXX)”, cuja ementa
contempla, entre outros tépicos, os conteudos relacionados as medidas de
prevencdo e combate a incéndio e a desastres em estabelecimentos,
edificacbes e areas de reunido de publico, em conformidade com o que
estabelece a Lei n° 13.425/2017. Essa abordagem visa preparar o futuro
profissional para atuar de forma preventiva e responsavel, considerando os
riscos e exigéncias normativas aplicaveis a seguranca no ambiente de trabalho
e na sociedade.

O fluxograma curricular da Engenharia Fisica, bem como as cargas
horarias simplificadas de cada unidade curricular e a representacido dos
nucleos basico, profissionalizante e especifico encontram-se discriminados na
secao 12.3.

Este projeto pedagdgico traz ainda abordagem das tematicas de
Desenho Universal e Educagao Ambiental. O Desenho Universal é entendido
nesse contexto como o ensino da acessibilidade a todos, reproduzindo a ideia
de que os conteudos devem ser inclusivos e contemplar solugdes e aplicagoes
para todos os individuos, garantindo que restrigdes motoras, cognitivas ou de
qualquer outra natureza ndo impega que esses individuos tenham garantido
acesso e equidade de oportunidade. Devido a sua relevancia, este conteudo é
abordado de forma transdisciplinar, ao longo de todo o curso de Engenharia
Fisica, curricularizado nas ementas das unidades curriculares, mas né&o
somente restrito a elas. A saber, unidades curriculares que abordam
diretamente a tematica sado: “Fabricagdo de Equipamentos Técnicos |
(EFIS011)”, “Fabricacdo de Equipamentos Técnicos Il (EFIS012)", “Projeto
Integradores Il (EFISXXX)”, “Projetos Integradores |V (EFISXXX)” e “Saude e
Seguranca do Trabalho (EFIS020)”.

A Educacao Ambiental, por sua vez, diz respeito a conscientizagao das
comunidades sobre o ambiente, o impacto das atividades no mesmo e as

relagdes entre si. Ela também é abordada de forma transdisciplinar e
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curricularizada nas ementas das unidades curriculares. Além disso, a disciplina
“Ciéncia do Ambiente para a Engenharia (EMAT029)” aborda o tema de
maneira direta. Além dela, a tematica é abordada nas unidades curriculares
“Gestao para Sustentabilidade (CTJ020)” e “Geracéao e Fontes Alternativas de
Energia e Biocombustiveis (EFIS006)”.
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12.3. Fluxograma da Matriz Curricular
60 60 &0 60 30 30 60 30 60 60 145
60 30 &0 &0 60 60 60 60 30

75 ' 60 60 60 45 60

15 15

300 285 390 405 405 390 420 420 300 270
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Basica

Prof - obrigatoria
Estagio

Ativ Comp.
Extensdo
Especifico - Ob
Especifica - OP
Total

1380
690

180
S0
385
645
150
3820

36,13%

25,92
4,71%
2,36%

10,08%

20,81%
100,00%

e Atividades complementares: atuacdo de estudantes, no papel de executores, por no minimo 145h em Acéao(des) ou

Projeto(s) de Extensao vigente(s) na Universidade ou em outras instituigdes, nesse ultimo caso, desde que registrado por 6rgao

equivalente a PROEXC na instituigéo certificadora.

e As 145 h em componentes livres de extensdo sdo de escolha autbnoma do(a) discente. A escolha da-se entre as atividades

cadastradas no Sistema de Extensdo da UFVJM ou em outras instituicbes, nesse ultimo caso, desde que registrado por 6rgao

equivalente a PROEXC na instituigao certificadora..
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12.4. Matriz Curricular

Tabela 3: Estrutura Curricular do Curso de Engenharia Fisica

1° Periodo Letivo
Céd. Disciplina/Atividade | Tip Mod T P |EXT| CH Pré-req. Equiv.
CTJ397 |Matematica Elementar| O Pres 4 0 0 60 -
CTJ166 |[Fundamentos el o Pres 4 0 0 60 -
Técnicas de Trabalho
Intelectual, Cientifico e
Tecnoldgico
CTJ399 |Quimica Tecnolégical | O Pres 4 0 0 60 - -
CTJ400 |Laboratoério de O Lab 0 1 0 15
Quimica Tecnoldgica |
CTJ398 |Geometria Analitica O Pres 4 0 0 60 - CTJ213
CTJ021 |Introducdo a Ciéncia, (@] Pres 3 0 0 45 - CTJ004
Tecnologia e
Engenharia
Total 19 1 0 300
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2° Periodo Letivo

Cod. Disciplina/Atividade | Tip | Mod | T EXT| CH Pré-req. Equiv.
CTJ402 |Calculo | O | Pres | 4 0 60 CTJOO01
EFISXXX |Projeto integrador | O Pres | O 2 30 - ELETO002
CTJ403 |Algebra Linear O Pres | 4 0 60 CTJ002
EMATO029 | Ciéncia do Ambiente| O Pres | 4 0 60 - CTJ236

para Engenharia CTJ205
CTJ023 |Programacéao de| O |[Pres/La| 3 0 75 - -
Computadores | b
Total |15 2 285
3° Periodo Letivo

Céd. Disciplina/Atividade | Tipo Mod T| P [EXT| CH Pré-req Equiv.

CTJ406 (Calculoll O Pres 410 0 60 - CTJ005
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CTJ407 |Fisical O Pres 410 0 60 - CTJ022
CTJ408 |Lab. Fisica l O Lab 0] 1 0 15 CTJ022
CTJ381 |Engenharia O Pres. 410 0 60 - -
Econbmica
CTJ026 |Programagao de[ O [ Pres/lLab [ 3 | 2 0 75 - -
Computadores |l
CTJ385 |Acgbes O Pres. 4 (0 0 60 - CTJ207
Empreendedoras
CTJ014 |Probabilidade el O Pres. 410 0 60
estatistica
Total 13| 3 0 390
4° Periodo Letivo
Cad. Disciplina/Atividade | Tipo| Mod T | P | EXT CH Pré-req Equiv.
CTJ410 |Calculo Il O Pres 4 0 0 60
CTJ412 |Fisicall O Pres 4 0 0 60 CTJo27
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CTJ413 |Lab. Fisica ll Lab 0 1 0 15 CTJo27
CTJO18 [Desenho e Projeto Pres/La| 2 2 0 60 - -
para Computador b
CTJ017 |Mecanica dos Pres 4 0 0 60 - -
Fluidos
EFISXXX |Biofisica Pres 3 1 0 60
CTJ411 [Equacbes Pres 4 0 0 60 CTJO009
Diferenciais
Ordinarias
EFISXXX | Projeto Integrador |l Pres. 0 0 2 30 ELETO003
Total | 21 | 4 2 405
5° Periodo Letivo
Cod. | Disciplina/Atividade | Tipo Mod T | P [EXT| CH Pré-req. Equiv
EFIS1- |Eletiva especifica | Pres 2 0 0 30
CTJ414 (Fisica llI Pres 4 [0 0 60 CTJo27
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CTJ415 |Lab. Fisica lll O Lab 0 1 0 15 CTJ027
CTJ201 |Calculo Numérico O Pres. 4 0 0 60 - -
EFISXX [Mecéanica dos| O Pres 4 0 60 - CTJ344
X Sélidos
CTJ020 |Gestao para| O Pres. 4 0 0 60 - -
Sustentabilidade
CTJ209 |Fenbmenos de| O Pres 4 0 0 60 -
Transferéncia
EFISXX [Métodos O Pres. 4 0 0 60 - CTJ347
X Matematicos |
Total 26 | 1 405
6° Periodo Letivo
Cod. | Disciplina/Atividade | Tipo Mod T | P [EXT| CH Pré-req. Equiv
EFISXXX|Projeto Integrador| O Pres. 0 0 2 30 |projeto ELETO06

73



1] integrador |
EFIS022 |Fisica IV O Pres. 4 0 60 - CTJ212
EFIS023 |Lab. Fisica IV O Lab. 0 0 15 CTJ212
EFISXXX|Eletrénica O | Pres/Lab | 3 0 60
EFIS005 |Eletrotécnica O |Pres./Lab.| 2 0 60 - CTJ314
EFISXXX|Eletromagnetismo || O Pres. 4 0 60 - CTJ312
EFISXXX|Métodos O Pres. 3 0 45 - CTJ382
matematicos |l
EFISXXX|[Mecénica Classica | O Pres. 4 0 60 - CTJ216
Total 20 2 | 390
7° Periodo Letivo
Caod. Disciplina/Atividade | Tip Mod T P EXT | CH | Pré-req. Equiv.
EFIS1- [Eletiva especifica Il O Pres. - - - 60 -
EFISO007 [Eletromagnetismo Il O Pres. 4 0 0 60 | CTJ312
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EFIS024 |Fisica V O Pres 0 0 60 CTJ390
EFIS025 |Lab. Fisica V O Pres 1 0 15
EFISXXX |Eletiva E Pres - - 45 - -
Profissionalizante I*
EFISXXX |Eletiva especifica Il E Pres - - 60 - -
ELETO11 [Sistemas Digitais O Pres 1 0 60
EFIS004 ([Fisica Computacional| O | Pres/La 2 0 60 CTJ321
b
Total | - - - 420

* Pra a obtencgdo do reconhecimento por parte do CREA-MG da énfase em Engenharia de Energia, é obrigatdria a integralizacdo de todas essas disciplinas listadas no eixo 2
(Tabela 6), elaborado em conformidade com as recomendagdes do CREA-MG, conforme o Processo de Escola — protocolo n2 08810417.

8° Periodo Letivo

Cad.

Disciplina/Atividade

Tipo

Mod

T

EXT

CH

Pré-req

Equiv

EFISXXX

Projeto Integrador IV

Pres.

0

30 [ Projeto integrador Il

ELETO10
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CTJ219 Microcontroladores e Pres./Lab. 4 0 0 60 ELETO11
microprocessadores -
EFISXXX | Termodinamica e Fisica Pres 4 0 0 60
Estatistica
EFISXXX [Eletiva Profissionalizante II* Pres - - - 60 - -
EFISXXX |Eletiva Profissionalizante Pres - - - 60 - -
[
EFISXXX |Eletiva Profissionalizante Pres - - - 30 - -
[\V*
EFIS019 |Gestdo e Avaliagdo da Pres 4 0 0 60 - -
Qualidade
EFISO Mecéanica Quantica | Pres. 4 0 0 60 - CTJ217
Total - - - 420

* Pra a obtengdo do reconhecimento por parte do CREA-MG da énfase em Engenharia de Energia, é obrigatéria a integralizagdo de todas essas disciplinas listadas no eixo 2
(Tabela 6), elaborado em conformidade com as recomendag¢des do CREA-MG, conforme o Processo de Escola — protocolo n2 08810417.

9° Periodo Letivo
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Cad. Disciplina/Atividade Tip Mod T P EXT CH Pré-req Equiv
EFISO011 Fabricacdo de Equipamentos @] Pres 0 0 4 60 -
Técnicos |
EFIS015 |Etica e Legislagdo Profissional O Pres 2 0 0 30 -
EFISXXX |Eletiva Profissionalizante V* E Pres - - - 45 - -
EFISXXX |Eletiva Profissionalizante VI* E Pres - - - 60 - -
EFIS020 |Saude e Seguranga do Trabalho @] Pres. 3 0 0 45 - -
EFIS010 |Fisica do Estado Sdlido O Pres 4 0 0 60 - -
Total - - - 300

Pra a obten¢do do reconhecimento por parte do CREA-MG da énfase em Engenharia de Energia, é obrigatdria a integralizacdo de todas essas disciplinas listadas no eixo 2

(Tabela 6), elaborado em conformidade com as recomendag¢des do CREA-MG, conforme o Processo de Escola — protocolo n2 08810417.

10° Periodo Letivo

Cad.

Disciplina/Atividade

Tipo

Mod

EXT

CH

Pré-req

Equiv.

EFIS012

Fabricacdto de Equipamentos

Técnicos Il

)

Pres

60
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EFIS018

Estagio Curricular

O Dist. 0 | 12 0 180 - EFIS007
EFIS016 |Trabalho de Conclusdo de Curso O Pres. 1 1 0 30 - -
Total 1 13 4 270
ATIVIDADES
Cad. Disciplina/Atividade Tipo Mod CH de CH |Pré-req| Equiv
Extensdo | Total
EFISXXX Atividades Complementares O Pres. 145 235 - -
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Tabela 4: Unidades curriculares de Comunicacao, Linguagens, Informacéo e Humanidades.

Unidades curriculares de Comunicag¢ao, Linguagens, Informacao e
Humanidades

Cad Disciplina/Atividade Tip Mod EXT | CH Equiv

CTJ160 | Inglés Instrumental EL Pres 0 60 -

CTJ161 | Filosofia da Linguagem e | EL Pres 0 60 -
Tecnologia

CTJ162 | Leitura e Producéo de Textos EL Pres 60 -

CTJ163 | Questdes de Histéria e Filosofia | EL Pres 60 -
da Ciéncia

CTJ164 | Mundo Contemporaneo: | EL Pres 0 60 -
Filosofia e Economia

CTJ165 | Questdes de Sociologia e | EL Pres 0 60 -
Antropologia da Ciéncia

CTJ167 | Ser Humano como Individuo e | EL Pres 0 60 -
em Grupos

CTJ168 | Relagbes Internacionais e | EL Pres 0 60 -
Globalizacao

CTJ169 | Nogdes Gerais de Direito EL Pres 0 60 -
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CTJ170 | English for Academic Purposes | EL Pres. 60 -
CTJ171 | Estudos Culturais EL Pres. 60 -
CTJ500 | Lingua brasileira de sinais - | EL Pres. 45 | LIBROO1

LIBRAS (Disciplina Optativa —
Decreto 5626/2005)
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Tabela 5: Unidades curriculares Eletivas Profissionalizantes - Enfase em Eletrénica.

Eletivas Profissionalizantes - Eletronica
Cod. Disciplina/Atividade Tip Mod T P EXT CH Pré-req Equiv.
ELETOO7 |Sinais e Sistemas em EL Pres./Lab. 2 2 0 60 -
Engenharia Elétrica
EFISXXX | Eletronica de EL Pres. 3 1 0 60 - EFIS014
Semicondutores
EFISXXX | Sistemas e Equipamentos EL Pres. 2 1 0 45 -
de controle de acesso,
segurancga eletrénica,
deteccédo e alarme
EFIS Instrumentagao EL Pres. 3 0 0 45 -
XXX
EFIS Eletrbnica em sistema EL Pres. 1 1 0 30 - -
XXX Biomecanicos
EFIS Sistemas Embarcados EL Pres. 2 2 0 45 - -
XXX




Tabela 6: Unidades curriculares Eletivas Profissionalizantes - Enfase em Energia.

Eletivas Profissionalizantes - Energia
Caod. Disciplina/Atividade Tip Mod T P EXT CH Pré-req. Equiv.
CTJ386 Medidas Elétricas EL Pres. 3 1 0 60 -
ELETO019 |Geracgao e Fontes EL Pres. 2 0 2 60 SEP EFIS006
Alternativas de Energia e
Biocombustiveis
ELETO018 |Sistemas Elétricos de EL Pres. 4 0 0 60 CTJ387
Poténcia
ELET023 |Protecdo de Sistemas EL Pres. 3 0 0 45 SEP CTJ239
Elétricos de Poténcia
ELETO031 |Subestacdes EL Pres. 2 0 0 30 SEP CTJ240
ELET026 |Transmisséo de Energia EL Pres. 3 0 0 45 CTJ238
Elétrica

Tabela 7: Unidades curriculares Eletivas Profissionalizantes - Livres.
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Eletivas Profissionalizantes - Livre

Cad. Disciplina/Atividade | Tip Mod T P EXT CH Pré-req Equiv.

CTJ0o12 Bioquimica EL |[Pres./Lab| 3 1 0 60 -

CTJO19 Microbiologia EL Pres. 3 1 0 60 -

CTJO16 Fisico-Quimica EL Pres. 4 0 0 60 -

CTJ306 Ciéncia e tecnologia EL Pres. 4 0 0 60 -
dos materiais

EFISXXX [Introducédo a EL Pres. 4 0 0 60 - -
Econofisica

EFISXXX |Foténica EL Pres. 4 0 0 60 - -

EFISXXX | Metamateriais EL Pres. 4 0 0 60 - -

EFISXXX [Energia Solar EL Pres. 4 0 0 60 - -
Térmica

EFISXXX |Energia Solar EL Pres. 4 0 0 60 - -

Fotovoltaica
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EFISXXX [Introducéo a Fisica EL Pres. 4 0 0 60 - -
Médica
Tabela 8: Unidades curriculares Eletivas Especificas.
Eletivas Especificas
Cad. Disciplina/Atividade Tip Mod T EXT CH Pré-req. Equiv.
CTJO07 [Quimica Tecnoldgica Il EL Pres/Lab 4 0 75 - -
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CTJ011 |Biologia Celular EL Pres/Lab 60

EMATO009 |Caracterizagao dos EL Pres 60
Materiais

EFISXX |Aplicagdes em Mecanica EL Pres 30
Quaéntica

EFIS013 |Fisica do Estado Sdlido Il EL Pres 60

EFIS008 |Mecéanica Quantica ll EL Pres 60

EFISXXX |Teoria de Grupo EL Pres 60

EFISXXX |Relatividade EL Pres 60

EFISXXX | Topicos Especiais em EL Pres 30
Engenharia Fisica

EFISXXX |Fronteiras da Fisica EL Pres 30

EFISXXX |Introdugao a éptica nédo EL Pres 60
Linear
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Legenda: T: Aula Tedrica
P: Aula Pratica
EXT: Extensao
CH: Carga Horaria
O: Disciplina Obrigatéria
EL: Disciplina Eletiva
Pres - Aula Tedrica Presencial
Lab - Aula Pratica em Laboratorio
Dist: Aula Tedrica a Distancia
Mod: Modalidade
Pré Req.: Pré-Requisito

Equiv.: Equivaléncia

Tabela 9: Resumo da Carga Horaria para a Integralizagdo Curricular do Curso.

Carga Horaria
Periodo
Disciplinas AE |AC | EC [TCC | Total
Bas |Prof | Esp | Ext
1° 255 - 45 | - - - - - 300
2° 180 | 75 - | 30 - - - - 285
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3° 255 [75 [60 | - [ - [ -1 -1 - [ 39
40 255 [120 | - [30 | - [ -1 -1 - [ 405
50 255 (60 |90 | - | - [ - | - | - | 405
6° 75 [180 10530 - [ -1 -1 - [ 39
7° 75 [165[180] - | - | -] -1 - | 420
8° - |210l180(30 | - [ -] - | - | 420
90 30 [105[105]60 ] - | -] -] - | 300
10° - - |- 160 | - |- [180] 30 [ 270
Periodo indefinido | - - - - | 145190 | - - 225
Total 1320 [ 990 [ 795 [240 [ 145 [ 90 [180 | 30 -

Legenda: Bas: Basica

Prof: Profissionalizante

Esp: Especifico

Ext: Extensao
AE: Atividade de Extensao

AC: Atividade Complementar
EC: Estagio Curricular

TCC: Trabalho de Concluséo de Curso

87



O curso de Engenharia Fisica estabelece como equivalentes as unidades curriculares que possuem 75% de compatibilidade

em carga horaria e conteudo.

12.5. Ementas

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ397 - Matematica Elementar |- CH — 60 h
EMENTA

Conjuntos, Conjuntos Numéricos e operagdes; Equacgdes e Inequagdes do 1°

e 2° grau. Produto notavel; Polinbmios e fatoracdo; O plano cartesiano;
Relagdes; Fungdes; Funcao real de uma variavel real; Fungao polinomial do
1° grau; Fungdo polinomial do 2° grau; fungdo Composta; Fungéo Inversa;
Funcdo Modular; Exponencial e Logaritmo; Fungdes exponenciais; Fungdes

Logaritmicas; Trigonometria no triangulo retangulo; Fungdes Trigonomeétricas.

Bibliografia Basica:
1. IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica elementar:
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conjuntos e fungodes. v. 1. 8. ed. Sdo Paulo: Atual, 2004.

2. IEZZI, G.; DOLCE, O.; MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica
elementar: logaritmos. 9. ed. Sdo Paulo: Atual, 2004.

IEZZI, G. Fundamentos de matematica elementar: trigonometria. 8. ed.
Sao Paulo: Atual, 2004.

Bibliografia Complementar:

1. DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicagées: ensino médio. 3. ed.
S30 Paulo: Atica, 2009.

2. PAIVA, M. Moderna Plus: matematica. v. 1. 4. ed. Sdo Paulo: Moderna,
2023.

3. PAIVA, M. Moderna Plus: matematica. v. 2. 4. ed. Sdo Paulo: Moderna,
2023.

4. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. v. 1. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

5. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. v. 1. 1. ed. Sdo Paulo:
Harbra Ltda., 1990.

6. ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. L. Calculo. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.
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7.STEWART, J. Calculo. v. 1. 1. ed. Sdo Paulo: Pioneira Thomson, 2005..

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ399 - Quimica Tecnolégical - CH - 60 h

EMENTA

Matéria, medidas, atomos, moléculas e ions; fungdes inorganicas;
estequiometria, calculos com férmulas e equagdes quimicas; estrutura
eletrénica dos atomos; tabela periddica e propriedades periddicas dos
elementos; conceitos basicos de ligacdo quimica, geometria molecular e
teorias de ligagao; solugdes, concentracdo e diluigdes; cinética quimica;

equilibrio quimico; eletroquimica.

Bibliografia Basica:

1. ATKINS, P.; JONES, L., Principios de Quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente, 5 ed., Porto Alegre: Editora Bookman, 2011.

2. BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E., Quimica: a ciéncia
central, 9 ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

3. MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: Um Curso Universitario, 4 ed.,
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Séao Paulo: Edgard Blucher, 1995.

Bibliografia Complementar:

1. BRADY, J. E., SENESE, F., Quimica: A matéria e suas transformacgoes,
52 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2009, vol. 1 e 2.

2. RUSSEL, J. B., Quimica Geral, 2 ed., Sao Paulo: Editora Makron Books,
1994, vol. 1 e 2.

3. KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M., Quimica e Reagdes Quimicas, 1 ed., Rio
de Janeiro: Editora Cengage Learning, 2005, vol. 1 e 2.

4. ROZENBERG, I. M., Quimica Geral. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.
5.BROWN L. S.; HOLME T. A., Quimica geral aplicada a engenharia, 1 ed.,
S&o Paulo: Editora Cengage Learning, 2009.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ400 - Laboratério de Quimica Tecnolégical -CH-15h

EMENTA
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Matéria, medidas, atomos, moléculas e ions; fungdes inorganicas;
estequiometria, calculos com férmulas e equagdes quimicas; estrutura
eletrbnica dos atomos; tabela peridodica e propriedades periddicas dos
elementos; conceitos basicos de ligagdo quimica, geometria molecular e
teorias de ligagao; solugdes, concentracdo e dilui¢gdes; cinética quimica;

equilibrio quimico; eletroquimica.

Bibliografia Basica:

1. ATKINS, P.; JONES, L., Principios de Quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente, 5 ed., Porto Alegre: Editora Bookman, 2011.

2. BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E., Quimica: a ciéncia
central, 9 ed., Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

3. MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: Um Curso Universitario, 4 ed.,
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1995.

Bibliografia Complementar:

1. BRADY, J. E., SENESE, F., Quimica: A matéria e suas transformagoes,
5 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2009, vol. 1 e 2.

2. RUSSEL, J. B., Quimica Geral, 2a Ed., Sdo Paulo: Editora Makron Books,
1994, vol. 1 e 2.
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3. KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M., Quimica e Reag¢des Quimicas, 1 ed., Rio
de Janeiro: Editora Cengage Learning, 2005, vol. 1 e 2.

4. ROZENBERG, I. M., Quimica Geral. S40 Paulo: Edgard Blucher, 2002.

5. BROWN L. S.; HOLME T. A., Quimica geral aplicada a engenharia, 1 ed.,
Sao Paulo: Editora Cengage Learning, 2009.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ398 - Geometria Analitica- CH - 60 h

EMENTA

Matrizes, determinantes e sistemas lineares de ordem 2 e 3. Algebra vetorial:
Vetores no plano e no espaco, dependéncia linear, produto escalar, produto
vetorial, produto misto. Estudo da reta e do plano. Curvas Planas (Conicas):
Elipse; Parabola; Hipérbole. Mudanca de coordenadas. Superficies
Quadricas: Paraboldide; Elipséide; Hiperboldide de uma folha; Hiperboldide

de duas folhas.

Bibliografia Basica:
1. CAMARGO, |. de; BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento

93



vetorial. 3. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2005.

2. ANTON, H. Algebra linear com aplicagdes. 10. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012.

3. STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo:

Pearson Learning; Makron Books, 1987.

Bibliografia Complementar:
1. LEHMANN, C. H. Geometria analitica. 8. ed. Sdo Paulo: Globo, 1998.

2. LIMA, E. L. Coordenadas no plano: geometria analitica, vetores e
transformagdes geométricas. 5. ed. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Matematica, 2005.

3. REIS, G. L. dos; SILVA, V. V. Geometria analitica. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.

4. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. 1. ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1987.5.THOMAS, G. B. et al. Calculo. 10. ed. Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2002.6. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica.
3. ed. Séo Paulo: Harbra, 1990.
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UNIDADE CURRICULAR:
CTJ021 - Introdugao a Ciéncia, Tecnologia e Engenharia - CH-45h

EMENTA

Fornecer uma introdugédo as ciéncias, tecnologia e engenharias: suas
interconexdes com a evolugdo da sociedade. Atuagao profissional dos
engenheiros com o enfoque no desenvolvimento do individuo e da sociedade.
Abordar as responsabilidades éticas e técnicas de engenheiros na pratica
profissional, com base nos principios do Cédigo de Etica Profissional e nas
disposi¢cdes legais que regem o exercicio da engenharia. Abordar a
engenharia como um esforgo individual e coletivo inter e multidisciplinar. A
Engenharia Fisica no cenario regional, nacional e mundial. Atribuicdes do
Engenheiro Fisico, uma visdo acerca das areas de Energia, eletronica e

automacéao. Engenharia e Meio Ambiente.

Bibliografia Basica:
1. BAZZO, W. A.; PEREIRA, L.T. V. Introducdo a engenharia. 3. ed.
Floriandpolis: UFSC. 2013.
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2. Clive, D. Y. M. et al. Introdug¢ao a Engenharia: Uma Abordagem
Baseada Em Projeto. Bookman editora, 2009.

3. OGATA, K. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2010.

Bibliografia Complementar:

1. ANEXOS da Resolugao n° 1010 de 22/08/2010 do CONFEA.

2. BERLO, B. K. O processo da comunicagao: introdugcao a teoria e a
pratica. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1960.

3. CORREA, H. L.; CORREA, C. A. Administraciao de producdo e
operagoes: manufatura e servigos — uma abordagem estratégica. 2. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2006.

4. FERRAZ, H. A. Formagcao do engenheiro: um questionamento
humanistico. Sao Paulo: Atica, 1983.

5. NOVAES, A. G. Vale a pena ser engenheiro? Sdo Paulo: Moderna, 1985.
6. HOLTZAPPLE, M. T. Introdugcao a Engenharia. 1a ed. Sdo Paulo: LTC,
2006.
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UNIDADE CURRICULAR:
CTJ402 - Calculo 1 -CH-60 h

EMENTA

Limites e continuidades; Derivadas; Aplicagdes de Derivadas; Primitivas.

Bibliografia Basica:

1. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed., vol. 1, Rio de Janeiro:
LTC , 2001.

2. STEWART, J. Calculo. 5.ed., vol. 1, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.
3. THOMAS, G. B. Calculo. 11.ed., vol. 1, Sdo Paulo: Pearson/Addison
Wesley, 20009.

Bibliografia Complementar:

1. ANTON, H.; BIVENS, |.; DAVIS, S.. Calculo. 8. ed., vol. 1, Porto Alegre:
Bookman, 2007.

2. FLEMMING, D.M., GONCALVES, M.B. Calculo A. 6. ed. Pearson. 2006.

3. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed., vol. 1, Sdo
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Paulo: Harbra, 1994.

4. MEDEIROS, V. Z. (Coord.) et al. Pré-calculo. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2006.

5. SIMMONS, G.F. Calculo com geometria analitica. vol.1, S&do Paulo:
Pearson; Makron Books. 1987.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Projeto Integrador | - CH — 30 h (30 horas de extensao)

EMENTA

Fundamentos para trabalhos em equipe. Fundamentos de gestdo de projetos:
introducdo ao planejamento, administragdo, escopo e controle de projetos
aplicados as multiplas areas da Fisica e da Engenharia, em especial a
energia, eletrobnica e automacgado. Discussdes sobre empreendedorismo.
Discussdo sobre relagbes étnico-raciais, responsabilidade social,
sustentabilidade e ética na engenharia. Elaboragdo de um projeto
interdisciplinar: observagdo e andlise critica de contextos sociais,

econdmicos, industriais e ambientais regional, nacional e internacional;
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levantamento de demandas reais e problemas que podem ser abordados a
partir de conhecimentos adquiridos no curso de Engenharia Fisica; definigcao
do problema a ser abordado; estudo preliminar de viabilidade técnica.
Introducéo a pesquisa aplicada e a metodologia cientifica. Esse projeto deve
visar a solugcdo de um problema e/ou desenvolvimento de uma estrutura
empreendedora e/ou uma solucdo inovadora e/ou proposta de um novo
produto, aplicativo e/ou material. O projeto devera incluir também a
formulagdo e o emprego de modelos simbodlicos e de processamento
computacional e deve ser desenvolvido junto a uma comunidade ou
organizagao externa a Universidade (empresa, ONG, cooperativa, érgao de
governo etc.). A disciplina é voltada ao desenvolvimento de atividades de

extensio devidamente registradas na Proexc.

Bibliografia Basica:

1. Resolugdo No 07, de 18 de dezembro de 2018, do Conselho Nacional de
Educacdo e da Camara de Educagao Superior.

2. Resolugdo No 2, de 18 de janeiro de 2021, do Conselho de Ensino
Pesquisa e Extens&o (Consepe) da UFVJM.

3. RABECHINI, R.; CARVALHO, M. M. Construindo competéncias para
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gerenciar projetos: teoria e casos. Sao Paulo: Atlas, 2005.

4 KERZNER, H. Gestao de projetos: as melhores praticas. 2. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2005. 821 p.

5. MICHELON, F. F.; BASTOS, M. B. (org.). Agoes extensionistas e o
dialogo com as comunidades contemporaneas. Pelotas: UFPel, 2019. 1
recurso eletrénico (Colegdo Extensdo e Sociedade; 2). Disponivel em:
http://guaiaca.ufpel.edu.br/bitstream/prefix/4458/1/cole%c3%a7 %c3%a30%20
extens%c3%a30%20e%20sociedade%20n2.pdf. Acesso em: 24 mar. 2026.

Bibliografia Complementar:

1.LIU, S. L.. Interpretagao das normas — ISO 9001/ISO 14001/OHSAS
18001. Séo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. (Biblioteca Virtual)
2.LOBO, R. N.. Gestiao da Qualidade. 12 ed. S3o Paulo: Erica, 2010.
3.BOND, M. T.; BUSSE, A. PUSTILNICK, R.. Qualidade total: o que é e
como alcangar. Curitiba: Editora Intersaberes, 2012.

4.Project Management Institute. A guide to the project management body
of Knowiwdge: PMBOK GUIDE. Pensylvania USA: PMI Inc., 2004.

5. ANDREOLI, T. P.. BASTOS, L. T. Gestao da qualidade: melhoria
continua e busca pela exceléncia. Curitiba: InterSaberes, 2017.

6.VERZUH, E. MBA compacto: gestao de projetos. Rio de Janeiro:
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Campus, 2000.

7. DYM, C. L. Introdugdao a engenharia: uma abordagem baseada em
projeto. 3. ed. Porto Alegre, RS: [s. n.], 2010.

8.CERETTA, L. B.; SOUZA, R. (org.). Pratica e saberes de extensao:
volume 1. Criciuma: Unesc, 2015. 1 recurso eletrbnico (170 p.). Disponivel

em: http://repositorio.unesc.net/handle/1/3365. Acesso em: 24 mar. 2026.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ403 - Algebra Linear- CH-60 h

EMENTA

Matrizes, determinantes e sistemas lineares. Inversao de matrizes. Espacgos
Rn:  independéncia linear, subespacos, Base e mudanga Base.

Transformagdes lineares. Autovalores e autovetores. Diagonalizagao.

Bibliografia Basica:
1. BOLDRINI, J. L., et al. Algebra Linear. S0 Paulo: Editora Harper & Row
do Brasil Ltda, 1978.
2. CALLIOLI, C.A.; DOMINGUES, H.R.; COSTA, R.C. F. Algebra linear e

101



aplicagoes. Sao Paulo: Atual, 2003.
3. ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicagdes. 8.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2001.

Bibliografia Complementar:

1. STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra linear. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 1987

2. LIMA, E.L.. Algebra linear. 8.ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2011

3. LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M.. Algebra linear. 4. ed. Porto Alegre, RS:
Bookman, 2011. 432 p. (Colegao Schaum).

4. STRANG, G.. Introducgéo a algebra linear. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2013. xi, 428 p.

5. KOLMAN, B.; HILL, D. R.; BOSQUILHA, A.. Introdugao a algebra linear:
com aplicagées. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC ed., 2006. xvi, 664 p

UNIDADE CURRICULAR:
EMATO029 - Ciéncia do Ambiente para a Engenharia- CH — 60 h

EMENTA

Fundamentos da Ecologia. Tecnologia de Controle da Poluicdo: das aguas,

102



do ar, do solo. Gestdao Ambiental. Legislagdo Ambiental.

Bibliografia Basica:

1. VON SPERLING, M. Principios de tratamento de aguas residuarias:
introducao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo
horizonte: DESA/UFMG. 1996, v.1.

2. MONTIBELLER-FILHO, G.. O mito do desenvolvimento sustentavel:
meio ambiente e custos sociais no moderno sistema produtor de
mercadorias. 3. ed. Florianépolis: UFSC. 2008.

3. BEGON, M.; Townsend, C. R.; Harper, J. L.; Ecologia — De individuos a
ecossistemas. 4a ed. Porto Alegre: Artmed, 2007.

Bibliografia Complementar:

1. RICHTER, C. A.; AZEVEDO NETTO, J. M. Tratamento de agua:
tecnologia atualizada. Sdo Paulo: Edgard Blucher. 1995.

2. ODUM, E. P.; Barret, G.. Fundamentos de Ecologia. 5 ed. Editora
Pioneira/Thomson, 2007.

3. AZEVEDO NETTO, J. M. et al. Planejamento de sistemas de
abastecimento de agua. Curitiba: UFPR. 1975.

4 BABBITT, H. E. Abastecimento de agua. Sdo Paulo: Edgar Blicher. 1976.
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5. DACACH, N. G.. Saneamento basico. 2a. ed. Rio de Janeiro: LTC.1984.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ023 - Programagao de Computadores | -CH-75h

EMENTA

Conceitos introdutérios de computagao: hardware e seus componentes,
sistemas operacionais, linguagens de programacido, representacdo e
processamento da informacgdo. Sistemas de numeracdo e sua aritmética
basica. Nogbes de légica matematica. Introdugédo a légica de programagéao
utilizando uma linguagem de programacgao real. Nogbes de algoritmo e
sequenciagao. Tipos de dados, definicAo de variaveis, constantes e
identificadores. Operadores de atribuicdo, aritméticos, relacionais e légicos,
expressdes aritméticas. Comandos de entrada e saida. Estruturas de

controle: sequéncia, decisao, iteragao.

Bibliografia Basica:

1. SCHILDT, H. C completo e total. 3.ed. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 1997.

2. MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e programagao: teoria e pratica.

104



Sao Paulo: Novatec, 2005.
3. FEDELI, R.D.; POLLONI, E.G.; PERES, F.E. Introdugao a ciéncia da

computagao. Sio Paulo: Pioneira Thomson, 2003.

Bibliografia Complementar:

1. VELLOSO, F.C. Informatica: conceitos basicos. 7. ed., rev. e atual. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2004.

2. MARCULA, M.; BENINI FILHO, P.A.. Informatica: conceitos e
aplicagoes. 3. ed., rev. Sd0 Paulo: Erica, 2008.

3. EVARISTO, J. Aprendendo a programar programando em C. Rio de
Janeiro: Book Express, 2001.

4. FARRER, H. et al. Programacgdo estruturada de computadores:
algoritmos estruturados. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

5. DAMAS, L. Linguagem C. 102 Edigao, Editora LTC, 2007.
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UNIDADE CURRICULAR:
CTJ406 - Calculo 11 -CH-60 h

EMENTA

Integral de Riemann (integrais definidas), Teorema Fundamental do Calculo;
Técnicas de Integracdo; Aplicagcbes de Integral; Integrais Improprias.
Sequéncias de numeros reais; Séries infinitas, critérios de convergéncia;

Séries de poténcia.

Bibliografia Basica:

1. STEWART, J. Calculo. Vol.1 5.ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006

2. STEWART, J. Calculo. Vol.2. 5. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2006.
3. THOMAS, G. B. Calculo. v1 11.ed. Sao Paulo: Pearson/Addison Wesley,
20009.

4. THOMAS, G. B. Calculo. Vol.2. 11.ed. Sdo Paulo: Pearson/Addison
Wesley, 20009.

Bibliografia Complementar:
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1. ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. L. Calculo. 8. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

2. SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2. Sdo Paulo:
Pearson Makron Books, 1988.

3. BOULOS, P. Introdugao ao Calculo: Calculo Integral: Séries. Vol. Il. 2.
ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1983.

4. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 1. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

5. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. Vol. 4. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

6. LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2. 6. ed. Sao
Paulo: Harbra, 1994.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS XXX - Fisical -CH-60 h

EMENTA

Grandezas fisicas e sistemas de unidades; vetores; cinematica e dindmica da

particula; leis de Newton e referenciais inerciais; trabalho e energia.
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Conservacdo da energia; conservacdo do momento linear; rotagdes;

conservagdo do momento angular

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica -
Mecanica. Vol.1. 9. ed. LTC, 2013.

2. CHAVES, A.; SAMPAIO, J. F. Fisica Basica - Mecénica. 1. ed. LTC, 2007.
3. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol.1.
6. ed. LTC, 20009.

Bibliografia Complementar:

1. NUSSENZVEIG, M. H. Curso de Fisica Basica - 1 Mecanica. 5. ed.
Edgard Blucher, 2013.

2. SEARS, F,; YOUNG H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica 1
- Mecanica. 12%.ed. Addison Wesley, 2008.

3. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S.; STANLEY, P. E. Fisica. Vol.1.
5. ed. LTC, 2003.

4. FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Ligoes de
Fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. v. 1.

5. KELLER, F. J., GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica. Vol.1. Makron
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Books. 1999.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS XXX - Laboratério de Fisical -CH—-15h

EMENTA

Grandezas fisicas e sistemas de unidades; vetores; cinematica e dindamica da
particula; leis de Newton e referenciais inerciais; trabalho e energia.
Conservagdo da energia; conservagdo do momento linear; rotacdes;

conservagdo do momento angular.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica -
Mecanica. Vol. 1. 9. ed. LTC, 2013.

2. CHAVES, A.; SAMPAIOQ, J. F. Fisica Basica - Mecanica. 1. ed. LTC, 2007.
3. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Vol.1.
6. ed. LTC, 20009.

Bibliografia Complementar:
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1. NUSSENZVEIG, M. H. Curso de Fisica Basica - 1 Mecanica. 5 ed.
Edgard Blicher, 2013.

2. SEARS, F.; YOUNG H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica 1
- Mecanica. 12. ed. Addison Wesley, 2008.

3. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; KRANE, K. S.; STANLEY, P. E. Fisica. Vol.1
5. ed. LTC, 2003.

4. FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Ligoes de
Fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. v. 1.

5. KELLER, F. J.; GETTYS, W. E.; SKOVE, M. J. Fisica. Vol. 1. Makron
Books. 1999.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ381 - Engenharia Econémica- CH - 60 h

EMENTA

Matematica Financeira: conceito de juros; relagcdes de equivaléncia; taxas
nominais e efetivas; amortizagdo de dividas (Price, SAC e Misto). Inflagdo e
correcdo monetaria. Analise econbmica de investimentos: principios e

conceitos; VAUE, TIR e Pay-back; substituicado de equipamentos; aluguel,
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leasing e financiamentos. Risco, incerteza e analise de sensibilidade.

Calculadoras financeiras e planilhas.

Bibliografia Basica:

1. PUCCHINI, A. Matematica financeira, objetiva e aplicada. Sao Paulo:
Saraiva, 2000.

2. HIRSCHFELD, H. Engenharia econémica e anadlise de custos:
aplicagbées praticas para economistas, engenheiros, analistas de
investimentos e administradores. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2000.

3. HUMMEL, P. R. V. Analise e decisao sobre investimentos e
financiamentos: engenharia econémica - teoria e pratica. 4. ed. Sao
Paulo: Atlas, 1995.

Bibliografia Complementar:

1. PINDYCK, R. S.; RUBINFELD, D. L. Microeconomia 6. ed. Sdo Paulo,
SP: Pearson Prentice, 2005.

2. ASSAF NETO, A. Matematica financeira e suas aplicagdes. 10 ed. Sado
Paulo: Atlas, 2008.

3. THUESEN, H. G.; FABRYCKY, W. J.; THUESEN, G. J. Engineering

economy. New Jersey: Prentice-Hall, 1977.
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4. FARO, C. Elementos de engenharia econémica. 3 ed. Sdo Paulo: Atlas.
1979.

5. HOJI, Masakazu . Administragdao financeira e orgamentaria:
matematica financeira aplicada, estratégias financeiras, orgamento

empresarial. 9. ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2010.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ026 - Programagao de Computadores Il -CH-75 h

EMENTA

Introducdo aos conceitos de modularizagdo de programas, procedimentos,
fungdes, passagem de parametros, variaveis locais e globais, recursividade.
Aprofundamento nos conceitos de estruturas basicas de dados: vetores,
matriz e strings, estruturas. Programacao estruturada. Refinamentos

sucessivos. Manipulagao de arquivos.

Bibliografia Basica:

1. MEDINA, M.; FERTIG, C. Algoritmos e programacao: teoria e pratica. 2.
ed. Sdo Paulo, SP: Novatec, 2006.

2. SCHILDT, H. C completo e total: Herbert Schildt; traducdo e revisado
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técnica Roberto Carlos Mayer. 3. ed. Sao Paulo, SP: Pearson Makron Books,
1997.
3. DAMAS, L. Linguagem C. 10 ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC ed. 2007.

Bibliografia Complementar:

1. ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E. A. V. Fundamentos da programacgao
de computadores: algoritmos, Pascal, C/C++ (padrao ANSI) e JAVA. 3.
ed. Sdo Paulo, SP: Pearson, 2012.

2. SOUZA, M. A. F. et al. Algoritmos e légica de programagao: um texto
introdutério para engenharia. 2. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo, SP: Cengage
Learning, 2011.

3. CORMEN, T. H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. 3% ed. Rio de Janeiro,
RJ: Elsevier, 2012.

4. EVARISTO, J. Aprendendo a programar programando em C:
programando em linguagem C. Rio de Janeiro, RJ: Book Express, 2001.

5. FARRER, H. Programacao estruturada de computadores: algoritmos
estruturados. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC ed., 2008.

UNIDADE CURRICULAR:
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CTJ385 - Agcoes Empreendedoras - CH - 60 h

EMENTA

Introducdo a Disciplina; Caracteristicas do Empreendedor; Estudo do Perfil
do Empreendedor; Desenvolvimento da Capacidade Empreendedora do
Estudante; Fomento ao desenvolvimento de ideias inovadoras de negdcios;
Introdugdo ao Bussines Model Canvas. Desenvolvimento de Plano de
produto/servigo; Desenvolvimento de Plano de marketing; Desenvolvimento

de Plano financeiro; Formato pitch para apresentacéo do plano de negécios.

Bibliografia Basica:

1. DOLABELA, F. O segredo de Luisa: uma idéia, uma paixdao e um plano
de negodcios: como nasce o empreendedor e se cria uma empresa. Rio
de Janeiro, RJ: Sextante, 2008.

2.CHIAVENATO, |. Empreendedorismo: dando asas ao espirito
empreendedor. 4. ed. Barueri, SP: Manole, 2012.

3.DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando idéias em

negécios. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2005.

Bibliografia Complementar:
1. DORNELAS, J. C. A,; SPINELLI, S.; ADAMS, R. J. Criagdo de novos
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negécios: empreendedorismo para o século XXI. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
Elsevier, 2014

2. CORAL, E. (org.). Gestao integrada da inovacao: estratégia,
organizagao e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2008.
3. DEGEN, R. J. O empreendedor: empreender como opgao de carreira.
Sé&o Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2009.

4. SALIM, C. S. Construindo planos de negécios: todos os passos
necessarios para planejar e desenvolver negocios de sucesso. 3. ed. Rio
de Janeiro, RJ: Elsevier, 2005.

5. HISRICH, R. D.; PETERS, M. P.; SHEPHERD, D. A. Empreendedorismo.
5. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2004.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ014 - Estatistica e Probabilidade - CH — 60 h

EMENTA

Introducéo a Estatistica; Estatistica descritiva. Probabilidades: interpretagdes,
probabilidade condicional e independéncia, Teorema de Bayes. Variaveis

aleatorias discretas e continuas. Distribuicdes de probabilidades para
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variaveis aleatorias discretas e continuas. Amostragem aleatéria. Inferéncia
estatistica: distribuicdes amostrais, estimag¢ao pontual e por intervalos de

confianga. Testes de hipotese. Regressao linear simples e correlagao.

Bibliografia Basica:

1. MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade e inferéncia. Sao
Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2010.

2. TRIOLA, M. F. Introdugdo a estatistica: atualizagao da tecnologia. 11.
ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,2013.

3. HINES, W. W. et al. Probabilidade e estatistica na engenharia. 4.ed. Rio
de Janeiro: LTC. 2006.

Bibliografia Complementar:

1. CASELLA, G.; BERGER, R. L. Inferéncia estatistica. Sdo Paulo, SP:
Cengage Learning, 2010.

2. MEYER, P.L. Probabilidade Aplicagcoes a Estatisticas. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC. 1995.

3. ALENCAR, M. S. Probabilidade e processos estocasticos. Sdo Paulo,
SP: Erica, 2009.

4. JAMES, B. R. Probabilidade: um curso em nivel intermediario. 3. ed.
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Rio de Janeiro, RJ: IMPA, 2008.
5. MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e
probabilidade para engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2009.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ410 - Calculo lll -CH -60 h

EMENTA

Funcbes de Varias Variaveis: limite, continuidade, diferenciabilidade, vetor
gradiente, curvas de nivel e maximos e minimos; Derivadas Parciais;
Integrais Multiplas. Calculo Vetorial. Integrais curvilineas e de superficie.

Teorema de Stokes. Teorema da divergéncia de Gauss.

Bibliografia Basica:
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1. SIMMONS, George F.. Calculo com geometria analitica. Vol.2. Sao
Paulo, SP: Pearson Makron Books, 1988.

2. STEWART, J. Calculo. 5. ed. Vol.2. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.
3. THOMAS, G. B. Calculo. Volume 2. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2012.

Bibliografia Complementar:

1. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen L. Calculo. 8% ed. Porto
Alegre: Bookman, 2007.

2. FLEMMING, D.M. & GONCALVES, M.B. Calculo B. S&do Paulo: Prentice
Hall Brasil, 2006.

3. LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Vol.2. Sado Paulo:
Harbra Ltda,1990.

4. MORETTIN, Pedro A.; HAZZAN, Samuel. Calculo: fungées de uma e
varias variaveis. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.

5. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Vol. 2. S&o

Paulo: Pearson Makron Books, 1988.
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UNIDADE CURRICULAR:
EFIS XXX - Fisicall-CH-60 h

EMENTA

Equilibrio, Elasticidade, Gravitagdo, Fluidos, Oscilagdes, Ondas,
Temperatura, Calor, Calorimetria, Teoria Cinética dos Gases, Leis da

Termodinamica e Maquinas térmicas.

Bibliografia Basica:

1.HALLIDAY, D; RESNICK, R. WALKER, J.. Fundamentos de Fisica:
Gravitagao, ondas e termodinamica. Vol. 2. 9. ed. LTC. 2012.

2. TIPLER, P. A., MOSCA, G.. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol.1.
6. ed. LTC. 2009.

3. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica Il: termodindmica e
ondas. 14. ed. S&o Paulo, SP: Person Education, ¢ 2016.

Bibliografia Complementar:

1. NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 2: fluidos,
oscilagoes e ondas, calor. 5. ed. Sao Paulo, SP: Blucher, 2014.

2. TREFIL, J. S.; HAZEN, R. M. Fisica viva: uma introdugcao a fisica
conceitual. Rio de Janeiro, RJ: LTC ed., 2006.
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3. FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Ligoes de
Fisica. Vol. 1 e Vol 2. Porto Alegre: Bookman, 2008.

4 . CHAVES, A. Fisica basica: gravitagao, fluidos, ondas, termodinamica.
Rio de Janeiro, RJ: LTC ed., c2007.

5. JEWETT, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros.
S&o Paulo, SP: Cengage Learning, c2012.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS XXX - Laboratorio de Fisicall-CH - 15 h

EMENTA

Equilibrio, Elasticidade, Gravitacdo, Fluidos, Oscilagdes, Ondas,
Temperatura, Calor, Calorimetria, Teoria Cinética dos Gases, Leis da

Termodinamica e Maquinas térmicas.

Bibliografia Basica:

1.HALLIDAY, D; RESNICK, R. WALKER, J.. Fundamentos de Fisica:
Gravitagao, ondas e termodinamica. Vol. 2. 9. ed. LTC. 2012.

2. TIPLER, P. A., MOSCA, G.. Fisica para cientistas e engenheiros. Vol.1.
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6. ed. LTC. 2009.
3. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A. Fisica lI: termodinamica e ondas. 14.
ed. S3o0 Paulo, SP: Person Education, ¢ 2016.

Bibliografia Complementar:

1. NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 2: fluidos,
oscilagoes e ondas, calor. 5. ed. Sao Paulo, SP: Blucher, 2014.

2. TREFIL, J. S.; HAZEN, R. M. Fisica viva: uma introdugado a fisica
conceitual. Rio de Janeiro, RJ: LTC ed., 2006.

3. FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Ligoes de
Fisica. Vol. 1 e Vol 2. Porto Alegre: Bookman, 2008.

4 . CHAVES, A. Fisica basica: gravitagao, fluidos, ondas, termodinamica.
Rio de Janeiro, RJ: LTC ed., c2007.

5. JEWETT, J. W.; SERWAY, R. A. Fisica para cientistas e engenheiros.
Sé&o Paulo, SP: Cengage Learning, c2012.

UNIDADE CURRICULAR:
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CTJ411 - Equagodes Diferenciais Ordinarias - CH — 60 h

EMENTA

Equacgdes diferenciais ordinarias de primeira ordem: resolucao e aplicacées.
Equacbes diferenciais ordinarias de segunda ordem: resolugéo e aplicagdes.
Equacbes diferenciais ordinarias de ordem superior. Sistemas de equacgodes
diferenciais. Transformada de Laplace e sua aplicacdo em equacdes

diferenciais.

Bibliografia Basica:

1. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagoes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

2. ZILL, D. G. Equagoes Diferenciais com aplicagoes em modelagem. 2.
ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.

3. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equagodes Diferenciais. Vol. 1. 3. ed. Séo
Paulo: Pearson Makron Books, 2001.

Bibliografia Complementar:
1. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equacgdes Diferenciais. Vol.2. 3. ed. Séo

Paulo:
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Pearson Makron Books, 2001.

2. DOERING, C.; LOPES, A. O. Equagodes Diferenciais Ordinarias. 2. ed.
Colecao Matematica Universitaria. Rio de Janeiro: IMPA, 2007.

3. GUIDORIZZI, H.L. Um Curso de Calculo. Vol.1. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

4. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Vol.2. S&o
Paulo: Pearson Makron Books, 1988.

5. STEWART, J. Calculo. Vol.1. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ018 - Desenho e Projeto para Computador- CH — 60 h

EMENTA

Introdugdo ao desenho técnico. Normatizagdo em desenho técnico.
Projecdes e vistas ortograficas. Desenhos em perspectiva. Cortes e secgoes.

Escalas e dimensionamento. Desenho assistido por computador (CAD)
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Modelagem basica de pecgas. Edicdo e alteragbes de projeto de pecgas.

Configuragdes de pecgas e tabelas de projeto. Projeto de montagens.

Bibliografia Basica:

1. FRENCH, T.E.; VIERCK, C.J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 7.
ed. S&do Paulo: Globo. 2002.

2. NEIZEL, E. Desenho técnico para a construgao civil. Sdo Paulo:
EPU/EDUSP. 1974.

3. SILVA, A.; TAVARES, C.; LUIS, J. S. Desenho técnico moderno.
Traducdo: Antonio Eustaquio de Melo Pertence e Ricardo Nicolau Nassar
Koury. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC. 2006.

Bibliografia Complementar:

1. ESTEPHANIO, C. Desenho técnico: uma linguagem basica. 4. ed. Rio
de Janeiro: LTC. 1996.

2. FREDO, B. Nogdes de geometria e desenho técnico. Sdo Paulo: icone.
1994.

3. FRENCH, T. E. Desenho técnico. Porto Alegre: Globo. 1973.

4. RANGEL, A. P. Desenho projetivo: projegcdes cotadas. 3. ed. Rio de
Janeiro: LTC. 1971.
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5. VENDITTI, M. Vinicius dos Reis. Desenho técnico sem prancheta, com
AutoCAD. 2. ed. Floriandpolis: Visual Books. 2007.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ017 - Mecanica dos Fluidos- CH - 60 h

EMENTA

Propriedades dos fluidos. Estatica dos fluidos. Leis basicas para sistemas e
volumes de controle. Andlise diferencial do movimento de fluidos.
Escoamento incompressivel ndo-viscoso. Analise dimensional. Escoamento
viscoso incompressivel. Escoamento em canalizagdes. Teoria da camada

limite. Resisténcia sobre corpos submersos.

Bibliografia Basica:

1. BRUNETTI, F. Mecénica dos Fluidos. 2. ed. Prentice Hall. 2008.

2. FOX, R., PRITCHARD, P. J., McDONALD, A.T. Introdugcdo a Mecanica
dos Fluidos. 8. ed. LTC. 2014.

3. AZEVEDO, N., et al. Manual de Hidraulica. 8. ed. Edgar Bllicher. 1998.

Bibliografia Complementar:
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1. CENGEL, Y., CIMBALA, J. Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e
Aplicagdes, McGraw-Hill. 2007.

2. WHITE, F. M. Mecéanica dos Fluidos. 4. ed. McGraw-Hill. 2002.

3. ASSY, T. M. Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicagoes. 2. ed.
LTC. 2004.

4. OLIVEIRA, L. A., LOPES, A. G.. Mecéanica dos Fluidos. 3. ed. ETEP.
2010.

5. VIANNA, M. R.. Mecéanica dos Fluidos para Engenheiros. 4. ed.
Imprimatur Artes. 2001.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Biofisica - CH — 60 h

EMENTA

Fundamentos de biofisica aplicados a sistemas biolégicos. Conceitos basicos
de biomecanica. Estrutura, propriedades fisico-quimicas e organizacado de

aminoacidos e proteinas. Estrutura e propriedades fisicas de membranas
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biolégicas. Transporte celular, incluindo difusdo, osmose e transporte ativo,
com base nas leis de Fick e na pressdao osmotica. Canais ibnicos, potenciais
de membrana e biopotenciais, incluindo o potencial de Nernst e fundamentos
da bioeletricidade. Processos de sinalizagcado celular. Interacdo da radiagao
com sistemas bioldgicos. Principios de bioinformatica, incluindo o uso de
bancos de dados de moléculas e proteinas. Introducdo a métodos
computacionais aplicados a biofisica, como teoria do funcional da densidade
(DFT), GRaSP, docking molecular e dindmica molecular, para analise

estrutural, propriedades eletronicas e interacdes de biomoléculas.

Bibliografia Basica:

1. RODAS DURAN, J. H.. Biofisica: conceitos e aplicagdes. 2. ed. Sao
Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2011.

2.GARCIA, E. A. C. Biofisica. Sao Paulo, SP: Sarvier, 1998. 387 p. ISBN
8573780819 (broch.).

3 . SCHOR, N.; BOIM, M. A.; SANTOS, O. F. P. Bases moleculares da
biologia, da genética e da farmacologia. 382 p. ISBN 8573796375.

Recurso online

Bibliografia Complementar:
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1. PIRES, Carlos Eduardo de Barros Moreira. Biologia celular estrutura e
organizagcao molecular. Sdo Paulo Erica 2014 1 recurso online ISBN
9788536520803.

2. NARDY, Mariane B. Compri. Bases da bioquimica e tépicos de biofisica
um marco inicial. Rio de Janeiro Guanabara Koogan 2012 1 recurso online
ISBN 978-85-277-2136-3.

3. HLADIK, Jean. A biofisica. [s. |.]: Publicagbes Europa-América, 1980. 126
p. (Colecao Saber).

4. HENEINE, Ibrahim Felippe. Biofisica basica. Sdo Paulo, SP: Atheneu,
1984. 391, [9] p. (Biomédica).

5. Ribeiro, E. P.; Seravalli, E. A. G. Quimica de alimentos. 2. ed. 7. reimpr.
S&o Paulo: Edgard Blucher. 2017

6. REZEK, A. J. J. Biologia celular e molecular. 9. Rio de Janeiro
Guanabara Koogan 2012 1 recurso online ISBN 978-85-277-2129-5.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Projeto Integrador Il - CH — 30 h (30 horas de extensao)

EMENTA
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Conceitos de Metodologia Cientifica e Tecnologica. Aspectos basicos da
Qualidade: ciclo PDCA, métodos de prevengao e solugdo de problemas:
MASP, FMEA, FTA e 6 Sigma. Gerenciamento do projeto da disciplina Projeto
Integrador |. Discussdes sobre empreendedorismo. O projeto devera incluir a
formulagdo e o emprego de modelos simbodlicos e de processamento
computacional e devera ser desenvolvido junto a uma comunidade ou
organizagao externa a Universidade (empresa, ONG, cooperativa, érgao de
governo etc.) em tematica que envolva fisica e engenharia, especialmente
voltadas a energia, eletrbnica e automacdo. A disciplina é voltada ao
desenvolvimento de atividades de extensdo devidamente registradas na

Proexc.

Bibliografia Basica:

1. KERZNER, H. Gestao de projetos: as melhores praticas: Porto Alegre:
Bookman, 2a Ed., 2005. 821p.

2. VARGAS, R. Analise de valor agregado em projetos. Rio de Janeiro:
BRASPORT, 2002

3. LOBO, Renato Nogueirol. Gestdo da Qualidade. 12 ed. S&o Paulo: Erica,
2010.
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Bibliografia Complementar:

1.VERZUH, E. MBA compacto: gestao de projetos. Rio de Janeiro:
Campus, 2000.

2.BOND, Maria Thereza; BUSSE, Angela; PUSTILNICK, Renato. Qualidade
total: o que é e como alcancgar. Curitiba: Editora Intersaberes, 2012.
3.ANDREOLI, Tais Pasquotto: BASTOS, Livia Tiemi Gestao da qualidade:
melhoria continua e busca pela exceléncia. Curitiba: InterSaberes, 2017.
4. SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico, Sdo Paulo: Cortez,
2007.

5. Resolugdo No 07, de 18 de dezembro de 2018, do Conselho Nacional de
Educacdo e da Camara de Educagao Superior.

6. Resolugdo No 2, de 18 de janeiro de 2021, do Conselho de Ensino
Pesquisa e Extens&o (Consepe) da UFVJM.

7. Project Management Institute. A guide to the project management body
of Knowiwdge: PMBOK GUIDE. Pensylvania USA: PMI Inc., 2004.

UNIDADE CURRICULAR:
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EFISXXX - Fisica lll - CH - 60 h

EMENTA

Cargas elétricas; campo elétrico; Lei de Gauss; energia e potencial
eletrostatico; condutores; dielétricos e capacitores; circuitos e correntes;
campo magnético; Leis de Ampére e de Faraday; induténcia; propriedades
magnéticas da matéria; Equagdes de Maxwell; ondas eletromagnéticas;

atividades de laboratoério.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J..Fundamentos de Fisica 3 -
Eletromagnetismo, 92 ed., LTC. 2013.

2. CHAVES, A., SAMPAIO, J. F. Fisica Basica - Eletromagnetismo, 1a.ed.,
LTC. 2007.

3. TIPLER, P. A.,, MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, 6a.ed,
LTC. 2009, vol. 2.

Bibliografia Complementar:

1. NUSSENZVEIG, M. H. Curso de Fisica Basica - 3 Eletromagnetismo,
5a.ed., Edgard Blucher. 2013.

2. SEARS, F., YOUNG H.D., FREEDMAN, R.A., ZEMANSKY, M.W. Fisica 3 -
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Eletromagnetismo, 12a. ed., Addison Wesley. 2008.

3. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K.S., STANLEY, P. E. Fisica, 5a
ED., LTC, 2003, vol. 3.

4. FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Ligoes de
Fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. v. 2.

5. KELLER, F. J., GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica, Makron Books, vol.
2, 1999.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Laboratorio de Fisicalll - CH - 60 h

EMENTA

Cargas elétricas; campo elétrico; Lei de Gauss; energia e potencial
eletrostatico; condutores; dielétricos e capacitores; circuitos e correntes;
campo magnético; Leis de Ampére e de Faraday; indutancia; propriedades
magnéticas da matéria; Equagdes de Maxwell; ondas eletromagnéticas;

atividades de laboratodrio.

Bibliografia Basica:
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1. HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J..Fundamentos de Fisica 3 -
Eletromagnetismo, 92 ed., LTC. 2013.

2. CHAVES, A., SAMPAIO, J. F. Fisica Basica - Eletromagnetismo, 1a.ed.,
LTC. 2007.

3. TIPLER, P. A.,, MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, 6a.ed,
LTC. 2009, vol. 2.

Bibliografia Complementar:

1. NUSSENZVEIG, M. H. Curso de Fisica Basica - 3 Eletromagnetismo,
5a.ed., Edgard Blucher. 2013.

2. SEARS, F., YOUNG H.D., FREEDMAN, R.A., ZEMANSKY, M.W. Fisica 3 -
Eletromagnetismo, 12a. ed., Addison Wesley. 2008.

3. HALLIDAY, D., RESNICK, R., KRANE, K.S., STANLEY, P. E. Fisica, 5a
ED., LTC, 2003, vol. 3.

4. FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Ligoes de
Fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. v. 2.

5. KELLER, F. J., GETTYS, W. E., SKOVE, M. J. Fisica, Makron Books, vol.
2, 1999.
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UNIDADE CURRICULAR:
CTJ201 - Calculo Numérico-CH-60 h

EMENTA

Aritmética de ponto flutuante: Erros absolutos e relativos; Arredondamento e
truncamento; Aritmética de ponto flutuante. Zeros de Fungbes Reais:
Métodos de quebra; Métodos de ponto fixo - iterativo linear /
Newton-Raphson; Métodos de Multiplos passos — secantes. Resolugao de
Sistemas de Equacdes Lineares: Métodos diretos; Métodos iterativos —
Jacobi / Gauss-Seidel. Ajustamento de Curvas pelo Método dos Minimos
Quadrados: Interpolagdo Polinomial; Estudo do erro. Integracdo numérica:
Métodos de Newton-Cotes; Trapézios; Simpson; Estudo do erro. Solugéo

Numérica de Equagdes Diferenciais Ordinarias.

Bibliografia Basica:

1. BARROSO, L. Conceigao et. al. Calculo numérico com aplicagdes. Sao
Paulo: Harbra, 1987.

2. BURDEN, Richard L.; FAIRES, J. Douglas. Analise numérica. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2008.

3. RUGGIERO, M. A. Gomes; LOPES, V. L. da Rocha. Calculo numérico:

aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Learning;
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Makron Books, 1998.

Bibliografia Complementar:

1. ALBRECHT, Peter. Analise numérica: um curso moderno. Rio de
Janeiro: LTC, 1973.

2. ARENALES, Selma; DARENZZO, Artur. Calculo numérico:
aprendizagem com apoio de software. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2008.

3. CAMPOS FILHO, Ferreira. Algoritmos numéricos. Rio de Janeiro: LTC:
2007.

4. FRANCO, N. M. B. Calculo Numérico. Sao Paulo: Prentice-Hall Brasil,
2006.

5. SPERANDIO, Décio; MENDES, Joao Teixeira; SILVA, L. H. Monken e.
Calculo numérico: caracteristicas matematicas e computacionais dos

métodos numeéricos. Sio Paulo: Prentice Hall, 2003.
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UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Mecanica dos Soélidos -CH - 60 h

EMENTA

Sistemas de forcas. Componentes de uma forca. Momento e binario de uma
forca. Resultante de forgcas em duas e trés dimensdes. Diagrama de corpo
livre. Analise de esforgcos em estruturas: trelicas, maquinas e pérticos. Forgas
distribuidas. Calculo de centroides: linha, area e volume. Momento de inércia
de figuras planas. Equilibrio em vigas. Diagramas de esforgo cortante e
momento fletor. Esforcos em cabos flexiveis. Problemas envolvendo atrito

SeCo.

Bibliografia Basica:

1. MERIAN, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia — estatica. 6
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. BEER, F. P. et al. Mecanica vetorial para engenheiros — estatica. 7 ed..
Nova lorque: McGraw-Hill, 2006.

3. HIBBELER, R C. Estatica — mecéanica para engenharia. 12 ed. Sao

Paulo: Pearson, 2011.

Bibliografia Complementar:
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1. UGURAL, A. C. Mecanica dos materiais. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
2. BEER, F. P. et al. Mecanica dos materiais. 5 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hiill,
2011.

3. BUDYNAS, Richard G.; KEITH Nisbett, J. Elementos de maquinas de
Shigley: projeto de engenharia mecéanica. 8ed, Porto Alegre: Bookman,
2011.

4. SARKIS, M. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 12 ed, Sdo
Paulo: Erica, 2001.

5. NETO, J. B. Mecanica Newtoniana, Lagrangiana e Hamiltoniana. 1 ed.

s.l: Livraria da Fisica, 2004.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ020 - Gestao para Sustentabilidade- CH — 60 h

EMENTA

Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel. Visées do futuro. A
perspectiva econdmica. A perspectiva socio-politica. Agricultura sustentavel.
Valoragdo do ambiente. Demografia, economia e ambiente natural. Analise do

cenario atual e as tendéncias da sustentabilidade e responsabilidade
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corporativa, enfatizando as aliangas estratégicas entre Estado, empresas e
sociedade civil. Desenvolvimento de propostas de planejamento estratégico
para a implantagdo de sistemas de gestdo da sustentabilidade e da

responsabilidade corporativa.

Bibliografia Basica:

1. AZEVEDO NETTO, J. Martiniano. Manual de hidraulica. S0 Paulo:
Edgard Blucher. 1977.

2. MONTIBELLER-FILHO, Gilberto. O mito do desenvolvimento
sustentavel: meio ambiente e custos sociais no moderno sistema
produtor de mercadorias. 3. ed. Floriandpolis: UFSC. 2008.

3. RICHTER, C. A.; AZEVEDO NETTO, J. M. Tratamento de agua:

tecnologia atualizada. Sdo Paulo: Edgard Blucher. 1995.

Bibliografia Complementar:

1. AZEVEDO NETTO, J. Martiniano et al. Planejamento de sistemas de
abastecimento de agua. Curitiba: UFPR. 1975.

2. BABBITT, H. E. Abastecimento de agua. Sao Paulo: Edgar Blicher.
1976.

3. DACACH, N. Gandur. Saneamento basico. 2a. ed. Rio de Janeiro:
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LTC.1984.

4. FEITOSA, F.A.C.; FILHO, J. M. Hidrogeologia: conceitos e aplicagodes.
Fortaleza: CPRM; Servigo Geoldgico Nacional. 2001.

5. VON SPERLING, M. Principios de tratamento de aguas residuarias:
introducao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo
horizonte: DESA/UFMG. 1996, v.1.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ209 - Fenomenos de Transferéncia- CH — 60 h

EMENTA

Introdugcdo e conceitos basicos. Fundamentos da conducdo de calor.
Conducgao de calor permanente e transiente. Fundamentos da conveccéo.
Conveccao forgada e natural. Trocadores de calor. Transferéncia de calor por

radiagao. Transferéncia de massa.

Bibliografia Basica:

1 . INCROPERA, Frank P. ET AL. Fundamentos da transferéncia de calor
e massa. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

2.BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N. Fenémenos
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de transporte. 2. Ed. Rio de Janeiro:LTC, 2004.
3. LIVI, C. P; Fundamentos de fendmenos de transporte; 2.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

Bibliografia Complementar:

1. CENGEL, Yunus A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem
pratica. 3. Ed. Sdo Paulo: Mc Graw Hill, 2009. 902 p.

2.Fox, R, PRITCHARD, P.J, McDONALD, A.T. Introdugdao a mecéanica dos
fluidos, 82 Ed, LTC,2014.

3. MORAN, Michael J; SHAPIRO, Howard N. Principios da termodinamica
para Engenharia. 62.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

4. ARAUJO, Everaldo César da Costa. Trocadores de calor. Sdo Carlos:
Ed. UFSCar, 2002.

5. CENGEL, Yunus A; BOLES, Michael A. Termodinamica. 5.ed. Sao Paulo:
Mc Graw Hill, 2009.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Métodos Matematicos I- CH — 60 h

EMENTA
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Analise Vetorial - incluindo a “Funcdo” Delta de Dirac, Sistemas de
Coordenadas Curvilineas e Tensores. Espaco de Fungdes. Matrizes,
Autovalores e Autovetores. Séries. Variaveis Complexas. Analise de Fourier,
Equagdes da Fisica Matematica, Fungdes de Green, Teorema de

Sturm-Liouville, Introdugao as Equacodes Diferenciais Parciais.

Bibliografia Basica:

1. ARFKEN, G. B., WEBER, H. J., Fisica Matematica Métodos Matematicos
para Engenharia e Fisica, 1a. ed., Campus Elsevier, 2007.

2. BUTKQV, E., Fisica Matematica, LTC, 1988.

3. Jodo Barcelos Netos., Matematica para Fisicos com Aplicagoes,

Volumes | e I, 12 Edicao, Livraria da Fisica, 2011.

Bibliografia Complementar:

1. DE OLIVEIRA, E. C., RODRIGUES JR., W. A,, Fung6es analiticas com
aplicagoes, 2a ed., livraria da Fisica, 2013.

2. KREYSZIG, E., Advanced Engineering Mathematics, 9a. ed., John
Wiley, 2006.

3. GREENBERG, M., Advanced Engineering Mathematics, 2a. ed.,
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Pearson, 1998.

4. HILDEBRAND, F. B., Methods of Applied Mathematics, 2a. ed., Dover
Publications, 1992.

5. 5. Kleber D. Machado, Equagodes Diferenciais Aplicadas, Vol. | e Il,
Editora Toda Palavra, 2012.

6. BOAS, M. L., Mathematical Methods in the Physical Sciences, 3a. ed.,
Wiley, 2005.

7. Philip M. Morse and Herman Feshback, Methods of Theoretical Physics,
Parts | and Il, Dover Publications (Reprint Edition), 2019.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Projeto Integrador lll - CH — 30 h (30 horas de extensao)
EMENTA

Fundamentos de Expresséo grafica e Desenho Universal. Gerenciamento do

projeto da disciplina projeto integrador. Aplicagdes no cenario de energia,
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eletrbnica e automacdo. Discussdes sobre empreendedorismo. O projeto
devera incluir a formulacdo e o emprego de modelos simbdlicos e de
processamento computacional junto a uma comunidade ou organizagao
externa a Universidade (empresa, ONG, cooperativa, 6rgao de governo etc.).
A disciplina € voltada ao desenvolvimento de atividades de extensao

devidamente registradas na Proexc.

Bibliografia Basica:

1. Resolugdo No 07, de 18 de dezembro de 2018, do Conselho Nacional de
Educacéo e da Camara de Educagao Superior.

2. Resolugdo No 2, de 18 de janeiro de 2021, do Conselho de Ensino
Pesquisa e Extenséo (Consepe) da UFVJM.

3. Project Management Institute. A guide to the project management body
of Knowiwdge: PMBOK GUIDE. Pensylvania USA: PMI Inc., 2004.

4. GIESECKE, Frederick E. et al. Comunicacao Grafica Moderna. Porto
Alegre: Bookman, 2002.

5. FRENCH, Thomas E.; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia
grafica. Sdo Paulo: Globo, 2005.

Bibliografia Complementar:
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1. CARLETTO, Ana Claudia; CAMBIAGHI, Silvana. Desenho Universal: um
conceito para todos. (Realizagao Mara Gabrilli). Sdo Paulo, 2008.

2. LElI N° 13.146, DE 6 DE JULHO DE 2015. Lei Brasileira de Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Presidéncia
da Republica, 6 de julho de 2015.

3. MICELI, Maria Teresa; FERREIRA, Patricia. Desenho Técnico Basico;
Sao Paulo: Imperial Novo Milénio, 2010.

4. KERZNER, H. Gestao de projetos: as melhores praticas: Porto Alegre:
Bookman, 2a Ed., 2005. 821p.

5.ANDREOLI, Tais Pasquotto: BASTOS, Livia Tiemi Gestao da qualidade:

melhoria continua e busca pela exceléncia. Curitiba: InterSaberes, 2017.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS022 - Fisica IV- CH - 60 h

EMENTA

Oscilagbes eletromagnéticas e corrente alternada; equagdes de Maxwell e
magnetismo da Matéria; O6ptica geométrica, interferéncia e difragéo;

relatividade.
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Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R. WALKER, J..Fundamentos de Fisica, vol. 2
e4,9%ed., LTC, 2013.

2. CHAVES, A., SAMPAIO, J. F.. Fisica Basica, vol. 2 e 4, 12 ED, LTC, 2007.
3. TIPLER, P. A., MOSCA, G.. Fisica para cientistas e engenheiros, vol. 1 e
2,62 ed, LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:

1. NUSSENZVEIG, M. H.. Curso de Fisica Basica, vol. 2 e 4, 52 ed., Edgard
Bllcher, 2013.

2. SEARS, F., YOUNG H. D., FREEDMAN, R. A., ZEMANSKY, M. W., Fisica,
vol. 2 e 4, 2a. ed., Addison Wesley, 2008.

3. HALLIDAY , D., RESNICK, R., KRANE, K. S., STANLEY, P. E.. Fisica, vol.
2e4,5 ed, LTC, 2003.

4. FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Li¢goes de
Fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. v. 1 e 2.

5. KELLER, F. J., GETTYS, W. E., SKOVE, M. J..Fisica, vol. 1 e 2, Makron
Books, 1999.
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UNIDADE CURRICULAR:
EFIS023 - Laboratorio de FisicalV-CH-15h

EMENTA

Oscilagbes eletromagnéticas e corrente alternada; equagdes de Maxwell e
magnetismo da Matéria; O6ptica geométrica, interferéncia e difragéo;

relatividade.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R. WALKER, J..Fundamentos de Fisica, vol. 2
e4,9%ed, LTC, 2013.

2. CHAVES, A., SAMPAIO, J. F.. Fisica Basica, vol. 2 e 4, 12 ED, LTC, 2007.
3. TIPLER, P. A, MOSCA, G.. Fisica para cientistas e engenheiros, vol. 1 e
2, 62 ed, LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:

1. NUSSENZVEIG, M. H.. Curso de Fisica Basica, vol. 2 e 4, 52 ed., Edgard
Bllicher, 2013.

2. SEARS, F., YOUNG H. D., FREEDMAN, R. A., ZEMANSKY, M. W., Fisica,
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vol. 2 e 4, 2a. ed., Addison Wesley, 2008.

3. HALLIDAY , D., RESNICK, R., KRANE, K. S., STANLEY, P. E.. Fisica, vol.
2e4,5%ed., LTC, 2003.

4. FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Ligoes de
Fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. v. 1 e 2.

5. KELLER, F. J., GETTYS, W. E., SKOVE, M. J..Fisica, vol. 1 e 2, Makron
Books, 1999.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Eletronica - CH —-60 h

EMENTA

Dispositivos semicondutores. Diodos semicondutores e  suas
aplicagdes.Transistores bipolares de jungdo: polarizacdo e aplicagdes.
Transistores de efeito de campo: polarizagado e aplicagdes. Amplificadores
Operacionais e suas Aplicagdes. Instrumentos basicos em eletrénica: fontes,
geradores, multimetros, osciloscopios. Transdugdo de grandezas fisicas.
Circuitos em ponte. Circuitos eletrbnicos analdgicos aplicados a

instrumentacado de medicéo e controle.
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Bibliografia Basica:

1. BOYLESTAD, R. L.; NASHELSKY, L. Dispositivos eletréonicos e teoria
de circuitos. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1984.

2. MARQUES, A. E. B. et al. Dispositivos semicondutores: diodos e
transistores. Sdo Paulo: Saraiva, 1997.

3. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson,
2011.

Bibliografia Complementar:

1. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletronica. v. 1. 8. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2016.

2. MALVINO, A. P; BATES, D. J. Eletrénica. v. 2. 8. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2016.

3. CRUZ, E. C. A.; CHOUERI JUNIOR, S. Eletrénica aplicada. Sdo Paulo:
Saraiva, 2007.

4. SILVA, F. S.; CUKLA, A. R.;; LENZ, M. L. Eletrénica industrial. Porto
Alegre: Sagah, 2018.

5. CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M.. Laboratério de eletricidade e

eletrénica. 24. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.
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UNIDADE CURRICULAR:
EFIS005 - Eletrotécnica- CH — 60 h

EMENTA

Introducdo a NR - 10. Elementos de circuitos elétricos: resistores, indutores,
capacitores e fontes. Leis basicas dos circuitos elétricos. Nog¢des basicas de

analise de circuitos de corrente.

Bibliografia Basica:

1. CREDER, H. Instalagoes elétricas. 15 ed., Rio de Janeiro, LTC, 2011.

2. NEVES, Eurico G. C. Eletrotécnica geral. 2. Ed. Pelotas: Editora e Grafica
Universitaria UFPel, 2005.

3. SAY, M. G. Eletricidade geral: eletrotécnica. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

Bibliografia Complementar:

1. CAPUANO, F. G.; MARINO, M. A. M. Laboratério de eletricidade e
eletronica. 23 ed. Sao Paulo: Erica, 1998.

2. COTRIM, A. A. M. B. Instalagées elétricas. 2 ed., Sao Paulo: Prentice
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Hall Brasil, 2002.

3. CUNHA, Ivano. J. Eletrotécnica. Sao Paulo: Hemus, 1999.

4. FILHO, J. M. Instalagoes elétricas industriais. 6 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002.

5. FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. Tatuapé: Erica, 2007.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Eletromagnetismo | - CH - 60 h

EMENTA

Eletrostatica, Magnetostatica, eletrodindmica e Magnetodinamica.

Bibliografia Basica:

1. David Griffiths Prentice Hall Introduction to Electrodynamics (New
Jersey) 1999.

2. REITZ, J.R, MILFORD, F.J., CHRISTY, R.W,, - Fundamentos da Teoria
Eletromagnética, Rio de Janeiro: Editora Campus, 1982.

3. Kleber Daum Machado - Teoria do Eletromagnetismo, vol. 1, Editora
Toda Palavra, 2012.

4. Kleber Daum Machado - Teoria do Eletromagnetismo, vol. 2, Editora
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Toda Palavra, 2012.
5. Kleber Daum Machado - Teoria do Eletromagnetismo, vol. 3, Editora
Toda Palavra, 2012.

Bibliografia Complementar:

1. P. Lorrain and D. Corson - Eletromagnetic Fields and Waves, 2a. ed.,
1970, Editor W. H. Freeman and Company, Sao Francisco Estados Unidos.
2. Anita Macedo - Eletromagnetismo, Editora Guanabara.

3. Walter Greiner, Classical Electrodynamics, first edition, Springer, 1998.
4. Branislav M. Notaros. Eletromagnetismo, Pearson, 2011.

5. Jodo B. Neto. Teoria Eletromagnética, Livraria da Fisica, 2015.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Métodos Matematicos lI-CH -45 h

EMENTA

Equacdes Diferenciais Ordinarias — Métodos de Frobenius, Fungdes de
Hermite, Legendre, Laguerre, Bessel, Harménicos Esféricos, Fungdes
Hipergeométricas, Fung¢des Hipergeométricas Confluentes, Série de Fourier,

Transformadas Integrais, Integrais Elipticas, introducdo ao calculo das
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variagdes.

Bibliografia Basica:

1. ARFKEN, G. B., WEBER, H. J., Fisica Matematica Métodos
Matematicos para Engenharia e Fisica, 1a. ed., Campus Elsevier, 2007.
2. BUTKOV, E., Fisica Matematica, LTC, 1988.

3. Jodo B. Neto, Matematica para Fisicos com aplicagdées, Volumes | e Il,

1@ Ed., Editora Livraria da Fisica.

Bibliografia Complementar:

1. DE OLIVEIRA, E. C., RODRIGUES JR., W. A., Fun¢odes analiticas com
aplicagoes, 2a ed., livraria da Fisica, 2013.

2. KREYSZIG, E., Advanced Engineering Mathematics, 9a. ed., John
Wiley, 2006.

3. GREENBERG, M., Advanced Engineering Mathematics, 2a. ed.,
Pearson, 1998.

4. HILDEBRAND, F. B., Methods of Applied Mathematics, 2a. ed., Dover
Publications, 1992.

5. Kleber D. Machado, Equagoes Diferenciais Aplicadas, Vol. | e Il, Editora
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Toda Palavra, 2012.

6. BOAS, M. L., Mathematical Methods in the Physical Sciences, 3a. ed.,
Wiley, 2005.

7. Philip M. Morse and Herman Feshback, Methods of Theoretical Physics,
Parts | and Il, Dover Publications (Reprint Edition), 2019.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ216 - Mecanica Classica -CH-60 h

EMENTA

Principios da mecéanica. Sistemas de particulas. Teoremas da conservagao
do momento linear, do momento angular e da energia mecanica. Campo
central de forga. Formalismo de Lagrange e Hamiltoniano. Pequenas

oscilagdes. Mecanica do corpo rigido

Bibliografia Basica:

1. Marion Thornton - Classical Dynamics of particlesand systems, 4th
edition, Saunders College Publishing, 1995.

2. K. R. Symon — Mechanics, Addison-Wesley Massachussetts, 1971.

3. L. D. Landau and E. M. Lifshitz, Mechanics, (Pergammon, NY, 1976)
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Bibliografia Complementar:

1. C. Lanczos, The variational principles of mechanics, (University of
Toronto Press, Toronto)

2. A. Einstein — Relativity, Crown, NY, 1961.

3. H. Goldstein - Classical Mechanics, 2nd ed. Addison-Wesley, Reading,
Massachussetts, 1980.

4. R. G. Takwale, P. S. Puranik - Introduction to Classical Mechanics (Tata
Mc-Graw Hill, New Delhi, 1979).

5. T. W. B. Kibble, Mecéanica Classica, (Editora Poligono, 1970).

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS024 - FisicaV-CH-60 h
EMENTA
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Féton: emissao e absorgcdo de luz, efeito fotoelétrico; espectro atdmico de
linhas e niveis de energia; modelo de Bohr; Laser; espalhamento e producéo
de raio X; determinagdo da carga especifica do elétron; radiacdo de Corpo
Negro (Radiagdo Térmica); efeito Compton; efeito Rayleigh; efeito Raman;
equacgao de Schrodinger, principio da incerteza, particula em uma caixa, pogo
de potencial, barreira de potencia e tunelamento, oscilador harmdnico; atomo
de Hidrogénio, efeito Zeeman, spin do elétron, difracdo de elétrons,
microscopio eletronico, tipos de ligacdo molecular, espectro molecular,
semicondutores, fisica nuclear, particulas fundamentais - aceleradores e

detectores de particulas.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.. Fundamentos de fisica 4:
optica e fisica moderna. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

2. TIPLER, P. A.; MOSCA, G.. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 2.

3. SEARS, F. W,; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W..
Fisica 4 — Fisica Moderna. 12. ed. Rio de Janeiro: Addison-Wesley, 2008.

Bibliografia Complementar:
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1. NUSSENZVEIG, H. M.. Curso de fisica basica: 4 — fisica moderna. 5. ed.
Séao Paulo: Edgard Blicher, 2013.

2. CHAVES, A.; SAMPAIQ, J. F.. Fisica basica: eletromagnetismo. 1. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.. Fisica 3. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

4. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Li¢Ges de
Fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. v. 2.

5. EISBERG, R.; RESNICK, R.. Fisica quantica. Rio de Janeiro: Campus,
1994.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS025 - Laboratério de FisicaV-CH-15h

EMENTA

Féton: emissao e absorgcdo de luz, efeito fotoelétrico; espectro atdmico de

linhas e niveis de energia; modelo de Bohr; Laser; espalhamento e produgéo
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de raio X; determinacdo da carga especifica do elétron; radiacédo de Corpo
Negro (Radiagdo Térmica); efeito Compton; efeito Rayleigh; efeito Raman;
equacgao de Schrodinger, principio da incerteza, particula em uma caixa, pogo
de potencial, barreira de potencia e tunelamento, oscilador harménico; atomo
de Hidrogénio, efeito Zeeman, spin do elétron, difragdo de elétrons,
microscopio eletrénico, tipos de ligagdo molecular, espectro molecular,
semicondutores, fisica nuclear, particulas fundamentais - aceleradores e

detectores de particulas.

Bibliografia Basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.. Fundamentos de fisica 4:
Optica e fisica moderna. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

2. TIPLER, P. A.; MOSCA, G.. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009. v. 2.

3. SEARS, F. W.; YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R.r A.; ZEMANSKY, M. W..
Fisica 4 — Fisica Moderna. 12. ed. Rio de Janeiro: Addison-Wesley, 2008.

Bibliografia Complementar:
1. NUSSENZVEIG, H. M.. Curso de fisica basica: 4 — fisica moderna. 5.
ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2013.
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2. CHAVES, A.; SAMPAIO, J. F.. Fisica basica: eletromagnetismo. 1. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J.. Fisica 3. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

4. FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Ligoes de
Fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. v. 2.

5. EISBERG, R.; RESNICK, R.. Fisica quantica. Rio de Janeiro: Campus,
1994.

UNIDADE CURRICULAR:
ELETO011 - Sistemas Digitais - CH—-60 h

EMENTA

Sistema de numeracgao e codigos. Portas logicas e algebra booleana. Analise
de circuitos digitais combinacionais. Mapas de Karnaugh. Codificadores e

decodificadores. Multiplexadores e Demultiplexadores. Flip-flops. Circuitos
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digitais sequenciais. Contadores. Registradores. Circuitos integrados.

Sincronismo. Maquinas de estados e diagrama de transig¢des.

Bibliografia Basica

1.FLOYD, Thomas. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicagdes. 9 ed. Sédo
Paulo: Bookman, 2009.

2. WIDMER, Neal S.; TOCCI, Ronald J. Sistemas Digitais: Principios e
Aplicacoes, 11. ed. Pearson do Brasil, 2011.

3. TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory S. Sistemas digitais:

principios e aplicagdes. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson Universidades, 2019

Bibliografia Complementar:

1. VOLNEI, Pedroni. Eletrénica digital moderna e VHDL. 1 ed. Campus, 2010
2. IDOETA, I. V.; CAPUANQO, F. G.. Elementos da eletronica digital. 35. ed.
Sao Paulo: Erica, 2003.
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3. STALLINGS, William. Arquitetura e Organizagcao de Computadores. 10. ed.
Séao Paulo: Pearson, 2017

4. BIGNELL, J. W.; DONOVAN, R.. Eletronica digital. 5. ed. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2010.

5. GARCIA, P. A.; MARTINI, J. S. C. Eletronica digital: teoria e laboratério.
2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS004 - Fisica Computacional - CH - 60 h

EMENTA

Introducdo a linguagem de programacao. Integracéo e derivagédo numérica.
Equacdes diferenciais ordinarias. Nogbes basicas de Dinamica Molecular

Classica. Nogdes basicas do método Monte Carlo Classico. Complementos.

Bibliografia Basica:
1. PRESS, W. H. Numerical recipes. Cambridge: Cambridge University
Press, 2001.
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2. GIORDANO, N. J. Computational physics. 2. ed. Boston:
Addison-Wesley, 2005.

3. CHRISTIAN, W.; TOBOCHNIK, J.. : An introduction to computer
simulation methods applications to physical systems. 3 ed. San

Francisco: Pearson/Addison Wesley, 2007.

Bibliografia Complementar:

1. SCHERER, C. Métodos computacionais da fisica. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2005.

2. RINO, J. P.; COSTA, B. V. ABC da simulagao computacional. Sdo Paulo:
Livraria da Fisica, 2013.

3. GOULD, H.; TOBOCHNIK, J. An introduction to computer simulation
methods. Boston: Addison-Wesley, 1997.

4. WOOLFSON, M. M.; PERT, G. J. An introduction to computer

simulation. Oxford: Oxford University Press, 1999

161



UNIDADE CURRICULAR:
EFIS007 - Eletromagnetismo Il - CH — 60 h

EMENTA

Equacdes de Maxwell, Radiacdo, Propagacdo de ondas eletromagnéticas e

Propagacgao de ondas em meios limitados.

Bibliografia Basica:

1. GRIFFITHS, D. J. Introduction to electrodynamics. 3. ed. Upper Saddle
River, NJ: Prentice Hall, 1999.

2. REITZ, J. R.; MILFORD, F. J.; CHRISTY, R. W. Fundamentos da teoria
eletromagnética. Rio de Janeiro: Campus, 1982.

3. MACHADO, K. D.. Teoria do eletromagnetismo. v. 1. Sdo Paulo: Toda
Palavra, 2012.

4. MACHADO, K. D.. Teoria do eletromagnetismo. v. 2. Sdo Paulo: Toda
Palavra, 2012.

5. MACHADO, K. D.. Teoria do eletromagnetismo. v. 3. Sdo Paulo: Toda
Palavra, 2012.

Bibliografia Complementar:
1. LORRAIN, P.; CORSON, D.. Electromagnetic fields and waves. 2. ed.
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San Francisco: W. H. Freeman and Company, 1970.

2. MACEDQO, A.. Eletromagnetismo. 1. ed. Rio de Janeiro: Guanabara,
1988.

3. GREINER, W.. Classical electrodynamics. 1. ed. Berlin: Springer, 1998.
4. NOTAROS, B. M. Eletromagnetismo. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

5. NETO, J. B. Teoria eletromagnética. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2015.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Projeto Integrador IV - CH — 30 h (30 horas de extensao)
EMENTA

Fundamentos de Propriedade intelectual. Principios do Desenho Universal.

Gerenciamento do projeto da disciplina projeto integrador. O projeto devera
incluir a formulagcdo e o emprego de modelos simbdlicos e de processamento
computacional junto a uma comunidade ou organizagdo externa a

Universidade (empresa, ONG, cooperativa, érgdo de governo etc.), em

especial, com énfase em energia, eletronica e automacéao. Discussdes sobre
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empreendedorismo. A disciplina € voltada ao desenvolvimento de atividades

de extensao devidamente registradas na Proexc.

Bibliografia Basica:

1. Resolugdo No 07, de 18 de dezembro de 2018, do Conselho Nacional de
Educacéo e da Camara de Educagao Superior.

2. Resolugdo No 2, de 18 de janeiro de 2021, do Conselho de Ensino
Pesquisa e Extenséo (Consepe) da UFVJM.

3. PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. A guide to the project
management body of knowledge: PMBOK guide. Pennsylvania: PMI Inc.,
2004.

4. GIESECKE, F. E.; FREYER, A. et al. Comunicagao grafica moderna.
Porto Alegre: Bookman, 2002.

5. SILVEIRA, N.. Propriedade intelectual. 3. ed. Sdo Paulo: Manole, 2005.

Bibliografia Complementar:

1. CARLETTO, A. C.; CAMBIAGHI, S.. Desenho universal: um conceito
para todos. Sdo Paulo, 2008. (Realizagdo: Mara Gabrilli).

2. BRASIL. Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015. Lei Brasileira de Inclusdao

164



da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia).
Presidéncia da Republica, 6 jul. 2015.

3. MICELI, M. T.; FERREIRA, P.. Desenho técnico basico. Sdo Paulo:
Imperial Novo Milénio, 2010.

4. RODRIGUES JR., E. B.; POLIDO, F. (Orgs.). Propriedade intelectual:
novos paradigmas, conflitos e desafios. Rio de Janeiro: Elsevier, 2007.

5. ANDREOLI, T. P; BASTOS, L. T.i. Gestao da qualidade: melhoria

continua e busca pela exceléncia. Curitiba: InterSaberes, 2017.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Termodinamica e Fisica Estatistica- CH — 60 h

EMENTA

Termodinamica: objetivos e postulados; Equacao fundamental e equagdes de
estado, aplicagdes; Teorema do trabalho maximo, Potenciais termodinamicos;
Relagdes de Maxwell e estabilidade de sistemas termodinamicos; Mecéanica

estatistica, ensembles e aplicagdes.
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Bibliografia Basica:

1. CALLEN, H. B. Thermodynamics and introduction to thermostatistics.
2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1985.

2. REIF, F.. Fundamentals of statistical and thermal physics. New York:
McGraw-Hill Book Company, 1965.

3. GARROD, C.. Statistical mechanics and thermodynamics. Oxford:
Oxford University Press, 1995.

Bibliografia Complementar:

1. ZEMANSKY, M. W.; DITTMAN, R. H. Heat and thermodynamics. 6. ed.
New York: McGraw-Hill Book Co., 1981.

2. LANDAU, L. D.; LIFSHITZ, E. M. Course of theoretical physics. Vol. 5:
Statistical physics. Oxford: Pergamon Press, 1963.

3. SANDLER, S. |. Chemical and engineering thermodynamics. 3. ed. New
York: John Wiley & Sons, 1999.

4. SEARS, F. W. Thermodynamics, the kinetic theory of gases, and
statistical mechanics. Reading, MA: Addison-Wesley Pub. Co., Inc., 1969.
5. REICH, L. E. A modern course in statistical physics. 2. ed. New York:
John Wiley & Sons, Inc., 1998.
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UNIDADE CURRICULAR:
EFIS003 - Mecanica Quantical - CH-60 h

EMENTA

Ferramentas matematicas da mecéanica quantica. Postulados. Oscilador
harménico unidimensional. Propriedades gerais do momentum angular.

Atomo de hidrogénio.

Bibliografia Basica:

1. COHEN-TANNOUDJI, C.; DIU, B.; Laloé, F. Quantum Mechanics.
Singapura: John Wiley & Sons, 2005. v. 1.

2. GRIFFITHS, David J. Introduction to quantum mechanics. 2. ed.
Cambridge: Cambridge University Press, 2017.

3. SCHIFF, Leonard I. Quantum mechanics. New York: McGraw-Hill, 1968.

Bibliografia Complementar:

1. FEYNMAN, R. P.;; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Li¢oes de
Fisica. Porto Alegre: Bookman, 2008. v. 3.

2. DICKE, R. H.; WITTKE, J. P. Introduction to quantum mechanics.
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Reading: Addison-Wesley, 1960.

3. AKURAI, J. J. Modern quantum mechanics. Revised ed. Reading:
Addison-Wesley, 1994.

4. MERZBACHER, E. Quantum mechanics. New York: Wiley, 1961.

5. DE TOLEDO PIZA, A. F. R. Mecanica quantica. Vol. 51. Sao Paulo:
EDUSP, 2003.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS019 - Gestao e Avaliagao da Qualidade- CH - 60 h

EMENTA

Conceituagcao basica da qualidade, sistema de avaliacdo de processo,
produto e servigcos, implantacdo do gerenciamento da rotina, elaboragao e
gerenciamento de documentagdo padronizada, Ferramentas estatisticas da
qualidade, método de solugédo de problemas, gerenciamento pelas diretrizes,
sistema de garantia da qualidade baseada nas normas. Gerenciamento do

crescimento do ser humano.
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Bibliografia Basica:

1. CAMPOS, V.F.,, TQC - Controle da Qualidade Total (no estilo Japonés),
QFCO - Fundacao Cristiano Ottoni, Belo Horizonte, 1992, 229p.

2. BROCKA, B. Gerenciamento da qualidade. Sdo Paulo: Makron Books,
1995.

3. HUTCHINS, G. ISO 9000: um guia completo para o registro, as
diretrizes da auditoria e a certificagao bem-sucedida. Trad. A. TerziGiova;

revisdo técnica C. J. Tiede. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.

Bibliografia Complementar:

1. WALLER, J. Manual de gerenciamento da qualidade; tradugcéo Luiza
Liske; revisao técnica Silvio Olivo. Sao Paulo: Makron Books, 1996.

2. MARANHAO, M. ISO série 9000: manual de implementagio: versio
1ISO:2000. 6. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR ISO
9000:2000. Sistemas de gestao da qualidade - Fundamentos e
vocabulario. Rio de Janeiro: ABNT, 2000.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR ISO
9001:2000. Sistemas de gestao da qualidade — Requisitos. Rio de Janeiro:
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ABNT, 2000.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT. NBR ISO
9004:2000. Sistemas de gestao da qualidade — Diretrizes para melhorias
de desempenho. Rio de Janeiro: ABNT, 2000.

UNIDADE CURRICULAR:

CTJ219 - Microprocessadores e microcontroladores - CH—-60 h

EMENTA

Histérico dos microprocessadores; arquitetura e organizacdo de um
microprocessador e um microcontrolador; conjunto basico de instrugdes;
programacdo em linguagem montadora; modos de enderegamento,
manipulacdo de registros, pilhas, subrotinas; métodos de transferéncia
de dados: polling, interrupgdes, acesso direto a memodria; organizagdo de
memorias, interfaces seriais e paralelas; dispositivos de entrada e

saida; técnicas para acionamento e controle de periféricos.

Bibliografia Basica:
1. TOCCI, R. J., WIDMER, N. S., M., G. L., Sistemas digitais
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principios e aplicagcbes. Editora Pearson Education do Brasil, 11.ed, 2011,
ISBN 978-85-7605-922-6.

2. SOUZA, D. J. Desbravando o PIC. Editora Erica: 122 edigao, 2007, ISBN
8571948674.

3. PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L,.Organizacdo e projeto de
computadores. Editora Campus, 3a Edicdo,2005, ISBN 535215212.

Bibliografia Complementar:

1. TANENBAUM, A. S., Organizagao Estruturada de Computadores.
Editora Prentice-Hall, 5a Edi¢cao, 2007, ISBN 8576050676.

2. PEREIRA, F.. Microcontroladores MSP430: teoria e pratica. Editora
Erica, 1a edigéo, 2005, ISBN 8536500670.

3. GIMENEZ, S. P. Microcontroladores 8051. Editora Pearson Prentice Hall,
1a edigdo, 2002, ISBN 9788536502670.

4. NULL, L. e LOBUR, J.. Principios basicos de arquitetura e organizagao
de computadores. Editora Bookman, 2a edicdo, 2010, ISBN
978-85-7780-737-6.

5. PARHAMI, B.. Arquitetura de computadores: de microcomputadores a
supercomputadores. Editora McGraw-Hill, 2008, 1a Edicao, 2008, ISBN
978-85-7726-025-6.
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UNIDADE CURRICULAR:
EFIS011 - Fabricagdao de Equipamentos Técnicos | - CH 60 h (60 horas
de extensao)
EMENTA

Dimensionamento e Desenvolvimento de Projetos em Fisica e Engenharia de

Energia, eletronica e automacéo, incluindo simulagdes: desenvolvimento de
prototipos/equipamentos, como trabalho final realizado pelo discente, que

envolvam  problemas/aplicacbes de Mecanica, ondas, oscilagao,

termodindmica, mecéanica dos fluidos e/ou Acustica. Leitura de artigos

172



académicos. Discussdes sobre empreendedorismo. Trabalho Final
(constituido de protétipo mais projeto) realizado pelo aluno. Desenho
Universal: Principios, Legislagdo e Desafios. A disciplina é voltada ao
desenvolvimento de atividades de extensdo devidamente registradas na

Proexc, que abordam temas constantes na ementa da unidade curricular.

Bibliografia Basica:

1. VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar
fotovoltaica: conceitos e aplicacoes : sistemas isolados e conectados a
rede. 2. ed.

2 . CAPELLI, Alexandre. Automacgao industrial: controle do movimento e
processos continuos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2008.

3. MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Vol. 1. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
c1997

Bibliografia Complementar:

1. CARLETTO, Ana Claudia; CAMBIAGHI, Silvana. Desenho Universal: um
conceito para todos. (Realizagdo Mara Gabirilli). Sdo Paulo, 2008.

2. PRADO, A.; LOPES, M. E.; ORNSTEIN, S. (orgs.); Desenho Universal:

caminhos da acessibilidade no Brasil. Annablume, 2010.
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3. BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jo&o. Instrumentagao e
fundamentos de medidas. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC Ed., 2019.

4. ROSARIO, Joao Mauricio. Principios de mecatrénica. Sao Paulo, SP:
Pearson, c2005.

5. MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia. 6. ed. Rio de
Janeiro, RJ: LTC ed., c2009.

6. SEARS, F.; YOUNG H. D.; FREEDMAN, R. A.; ZEMANSKY, M. W. Fisica 1
- Mecanica 12. ed., Addison Wesley, 2008.

7. FEYNMAN, R. P;; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Li¢oes de
Fisica. Vol.1. Porto Alegre: Bookman, 2008.

8. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. Vol. 2.
9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC ed., 2012.

9. Resolugdo No 07, de 18 de dezembro de 2018, do Conselho Nacional de
Educacéo e da Camara de Educagao Superior.

10. Resolugcdo No 2, de 18 de janeiro de 2021, do Conselho de Ensino
Pesquisa e Extensao (Consepe) da UFVJM.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS015 - Etica e Legislacdo Profissional- CH — 30 h
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EMENTA

Nocdes de ética geral e ética aplicada a engenharia. Etica profissional e
responsabilidade social. Direitos e deveres dos trabalhadores. Conselho
profissional da engenharia e sua fungao reguladora. Legislacéo pertinente ao
exercicio da profissdo. Abordagem transversal de direitos humanos,
diversidade, relagdes étnico-raciais e igualdade de oportunidades no contexto

da pratica profissional.

Bibliografia Basica:

1. DRUMOND, J. G. F. O cidaddo e o seu compromisso social. Belo
Horizonte, MG: Cuatira, 1993. 212 p.

2. PINHO, R. R.; NASCIMENTO, A. M. Instituicbes de direito publico e
privado: introdugéo ao estudo do direito e nogdes de ética profissional. 24.ed.
Sao Paulo: Atlas, 2009. 426 p

3. VALLS, A. L. M. O que é ética. 9.ed.. Sao Paulo: Brasiliense, 2006. 82 p.

Bibliografia Complementar:

1. MUYLAERT, P. Etica profissional. Niteréi, RJ: [s.n.], 1977. 281 p.

2. GOMES, A. M. A. et al. Um olhar sobre ética e cidadania. Sdo Paulo:
Mackenzie, 2002. 142 p.
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3. BURSZTYN, M. (org.). Ciéncia, ética e sustentabilidade. 2.ed. Brasilia:
Cortez, 2001. 192 p.

4. SINGER, P. Etica pratica. 3.ed.. Sdo Paulo: Fontes, 2006. 399 p.

5. BRASIL. Conselho Federal de Quimica. Resolu¢do Normativa N° 46 de
27.de janeiro de.1978. Determina o registro nos Conselhos Regionais de

Quimica dos profissionais que menciona.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS020 - Saude e Seguranga do Trabalho- CH - 30 h

EMENTA

Legislagao: normas regulamentadoras. Acidentes e doencas do trabalho:
conceitos, estatisticas. Analises de acidentes. Avaliagao de risco: abordagem
qualitativa e quantitativa. Equipamentos de protecdo. Causas das doengas do
trabalho: agentes fisicos, agentes quimicos, agentes biologicos e agentes
ergondmicos. Condi¢gdes ambientais: padrées, medi¢ao, avaliagdo. Métodos
de protegdo: individual, coletiva. O ambiente industrial (iluminagao,
ventilagdo, acustica e ruido-vibragbées). Desenho universal e NBR 9050.

Primeiros socorros. Prevencao e combate a incéndio e a desastres em
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estabelecimentos, edificagbes e areas de reuniao de publico (Lei no 13425 de
30 de margo de 2017).

Bibliografia Basica:

1. DUL, J.; WEERDMEESTER, B. Ergonomia pratica. Sdo Paulo: Edgar
Bllcher, 2004.

2. lIDA, 1. Ergonomia: projeto e producédo. 2. ed. Sdo Paulo: Edgar Blucher,
2005.

3. KROEMER, K. H. E.; GRANDJEAN, E. Manual de ergonomia: adaptando o

trabalho ao homem. Porto Alegre: Bookman, 2005.

Bibliografia Complementar:

1. COUTO, H. A. Ergonomia Aplicada ao Trabalho: manual técnico da
maquina humana. Belo Horizonte: ERGO, 1996. v. 1-2.

2. GRANDJEAN, E. Manual de ergonomia: adaptando o trabalho ao homem.
42 ed. Porto Alegre: Bookman, 1998.

3. MARANO, Vicente Pedro. Doengas Ocupacionais. 2% ed. Sao Paulo: LTR,
2007.

4. MONTEIRO, Antdnio Lopes. Acidentes do Trabalho e Doencgas

Ocupacionais. 42 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2007.
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5. BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Sao Paulo:
Saraiva, 2007.

6. SEGURANCA e medicina do trabalho. 842 ed. Sao Paulo: Atlas S.A., 2020.
1112 p.

7. CAMBIAGHI, Silvana Serafino. Desenho Universal — métodos e técnicas
para arquitetos e urbanistas. Sao Paulo: Senac Sao Paulo, 2007.

8. CARVALHO E CASTRO, Jary. Ir e Vir - Acessibilidade, compromisso de
cada um. Gréfica Gibim e Editora, 2013.

9. PRADO, Adriana; LOPES, Maria Elisabete; ORNSTEIN, Sheila (orgs.).

Desenho Universal: caminhos da acessibilidade no Brasil. Annablume, 2010.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS010 - Fisica do Estado Solido - CH —-60 h

EMENTA

As teorias de Drude e Sommerfeld, Redes Cristalinas e Rede Reciproca,
Difracdo de raios X por Cristais, difracdo de néutrons e elétrons, efeito
Mossbauer, ressonancia. Potencial Periédico e Estruturas de Bandas,

Dinédmica de Rede - Fbnons: Vibragdes da rede, Propriedade Térmica dos
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sélidos, Propriedades elétricas, Gas de Fermi de elétrons livres,
Semicondutores, Imperfeicdes em soélidos, Superficie de Fermi e Metais.

Propriedades Magnéticas. Propriedades Opticas.

Bibliografia Basica:

1. KITTEL, C Introdugao a Fisica do Estado Sélido. 8. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 2006.

2. Ashcroft N.W. e Mermin N.D - Solid State Physics,Saunders College.

3. Ivan S. Oliveira e Vitor L. B. de Jesus - Introducédo a Fisica do Estado
Solido. 3 ed. Editora Livraria da Fisica. 2017

Bibliografia Complementar:

1. Principles of the theory of solids, J. M. Ziman (Cambridge University Press,
London, 1972)

2. LEITE, R., C. CASTRO, ANT6NIO R. B. — Fisica do Estado Sdlido. Séo
Paulo : Edgard Blucher, 1978,

3. R. A . Levy: Principios of Solid State Physics

4. Blakemore J.S. - Solid State Physics, Cambridge U. Press.

5. WOODGATE, G. K. - Elementary Atomic Structure. Hong Kong, 2a ed.
Oxford University Press, 1992.
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UNIDADE CURRICULAR:
EFIS012 - Fabricagao de equipamentos técnicos Il - CH — 60 h (60 horas

de extensao)

EMENTA

Desenvolvimento de Projetos em Fisica e Engenharia de Energia, eletrénica
e automacéao, incluindo simulagoes: desenvolvimento de
protétipos/equipamentos, como trabalho final realizado pelo discente, que
envolvam problemas/aplicacdes em Eletromagnetismo, Optica, Fisica
Moderna ou Estado Sdlido. Fundamentos de instrumentacdo e medidas.
Desenho Universal: Principios, Legislagdo e Desafios. Discussdes sobre
empreendedorismo. Leitura de normas técnicas e artigos cientificos. A
disciplina € voltada ao desenvolvimento de atividades de extensao

devidamente registradas na Proexc, que abordam temas constantes na
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ementa da unidade curricular.

Bibliografia Basica:

1. CAPELLI, Alexandre. Automagao industrial: controle do movimento e
processos continuos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2008.

2. CARLETTO, Ana Claudia; CAMBIAGHI, Silvana. Desenho Universal: um
conceito para todos. (Realizagao Mara Gabirilli). Sdo Paulo, 2008.

3. BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentagao e
fundamentos de medidas. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC Ed., 2019.

Bibliografia Complementar:

1. NEAMEN, Donald A. Semiconductor physics and devices: basic
principles. 3. ed. Boston: McGraw-Hill, 2003.

2. KITTEL, C Introdugédo a Fisica do Estado Sélido. 8. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 2006.

3. VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia solar
fotovoltaica: conceitos e aplicagoes : sistemas isolados e conectados a
rede. 2. ed.

4. MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Vol. 1. 4. ed. Sao Paulo, SP: Pearson,
c1997
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5. PRADO, A.; LOPES, M. E.; ORNSTEIN, S. (orgs.); Desenho Universal:
caminhos da acessibilidade no Brasil. Annablume, 2010.

6. ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de mecatrénica. Sdo Paulo, SP:
Pearson, c2005.

7. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J., Fundamentos de Fisica
Optica e Fisica Moderna. Vol.4. 9. ed. LTC,2012.

8. NUSSENZVEIG, M. H.; Curso de Fisica Basica 3: Eletromagnetismo. 5.
ed. Edgard Blucher, 2013.

9. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de
fisica. Vol. 2. 9. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC ed., 2012.

10. FEYNMAN, R. P.;; LEIGHTON, R. B; SANDS, M. Feynman: Ligoes de
Fisica. Vol.3. Porto Alegre: Bookman, 2008.

11. Resolugédo No 07, de 18 de dezembro de 2018, do Conselho Nacional de
Educacéo e da Camara de Educagao Superior.

12. Resolugcdo No 2, de 18 de janeiro de 2021, do Conselho de Ensino
Pesquisa e Extensao (Consepe) da UFVJM.
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UNIDADE CURRICULAR:
EFIS016 - Trabalho de Conclusao de Curso - CH — 30 h

EMENTA

Aplicagcédo dos procedimentos e estrutura do trabalho final de curso com base
nas normas da ABNT e sob a orientagcdo e monitoramento do professor
especialista e do professor orientador do aluno. Metodologia cientific

Conclusao do TCC e apresentacao a banca examinadora.

Bibliografia Basica:

1. CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A.; SILVA, R. Metodologia Cientifica. Sao
Paulo: Pearson Makron Books, 2007.

2. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

3. ANDRADE, M. M. Introdug¢ao a metodologia do trabalho cientifico. 3.
ed. Sao Paulo: Atlas, 1998.

Bibliografia Complementar:

1. OLIVEIRA NETO, A. A. Metodologia da Pesquisa Cientifica.
Floriandpolis: Visual Books, 2008.

2. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia Cientifica. 5. ed. Sdo
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Paulo: Atlas, 2008.

3. SEVERINO, A. Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo:
Cortez, 2002.

4. GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas. 1996.
5. BARROS, A.J.S; LEHFELD, N.A. de S. Fundamentos de metodologia

cientifica. S0 Paulo: Makron Books. 2000.

UNIDADE CURRICULAR:
EFIS018 - Estagio Curricular - CH-180 h

EMENTA

O Estagio Supervisionado do curso de Engenharia Fisica da UFVJM é uma
atividade curricular obrigatéria de treinamento profissional. O discente tera a
supervisdo de um docente do curso de Engenharia Fisica e de um
profissional de Engenharia da empresa que o contratar. A supervisdao da
Instituicdo de Ensino ocorrera através da elaboracéo de relatorios técnicos e
acompanhamento individualizado durante o periodo de realizagdo da

atividade.
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Bibliografia Basica:
1. ANDRADE, A. M. O Estagio Supervisionado e a Praxis. 2005, p.2.

Disponivel em:
http://arquivos.info.ufrn.br/arquivos/2013194041d9bb1407884cfa65784ee2¢e/
Estgio_2.pdf

2. BERTHOLO, S. C. A Pratica de Ensino. Piconez. 14.ed. Sdo Paulo. 2007.
139p.

3. BRASIL. Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre o estagio
de estudantes, 2008, 2.164-41. Disponivel em:

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/1ei/111788.htm

Bibliografia Complementar:

1. Drumond, José Geraldo de Freitas. O cidadao e o seu compromisso
social. Belo Horizonte, MG: Cuatira, 1993. 212 p.

2. Muylaert, Plinio. Etica profissional. Niteréi, RJ: [s.n.], 1977. 281 p.

3. MIRANDA, M. l.(org.). Estagio supervisionado e pratica de ensino.
Araraquara, 2008. 178p.

4. Gomes, Antonio Maspoli de Araujo et al. Um olhar sobre ética e
cidadania. Sdo Paulo: Mackenzie, 2002. 142 p.
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5. UFVJM, Resolugdo CONSEPE 02, de 26 de fevereiro de 2010. Estabelece
as normas de Estagio dos Discentes dos cursos de Graduagado da
UniversidadeFederal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri - UFVJM.
Disponivel em:
http://www.ufvim.edu.br/prograd/2016-10-21-18-14-17/doc_download/1127-.ht

ml

UNIDADES CURRICULARES DE COMUNICAGAO, LINGUAGENS, INFORMAGAO e HUMANIDADES

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ160 - Inglés Instrumental- CH — 60 h
EMENTA

Leitura e interpretacdo de textos em inglés com conteudos técnicos e de

atualidade. Desenvolvimento do inglés para leitura. Estudo de textos, analise
dos conteudos textuais através de estratégias de leitura. Vocabulario e

linguagem técnica.
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Bibliografia Basica:

1. THAINE, C; MCCARTHY, M. Cambridge Academic English:
Intermediate. Cambridge: Cambridge University Press, 2012

2. LIMA, E. P. Upstream: Inglés Instrumental. Petréleo e Gas. Cengage,
2013.

3. MURPHY, R. Essential Grammarin Use. Cambridge: CUP, 1988.

Bibliografia Complementar:

1. DIAS, R. Reading critically in English. 3. ed. revista e ampliada. Belo
Horizonte: Editora UFMG. 2002.

2. SWAN, M. Practical English Usage. 2. ed. Oxford: Oxford University
Press, 1995.

3. SOUZA, A. G. F.; ABSY, C. A.; DA COSTA, G. C. et al. Leitura em Lingua
Inglesa: uma Abordagem Instrumental. 2. ed. S&o Paulo: Disal, 2010.

4. AMORIM, J. O. Gramatica escolar da lingua Inglesa. Longman, 2005

5. LONGMAN. Dicionario Longman Escolar para Estudantes Brasileiros.
Portugués-Inglés/inglés-Portugués. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2008. 1998.

187



UNIDADE CURRICULAR:
CTJ161 - Filosofia da Linguagem e Tecnologia - CH — 60h

EMENTA

Histéria da filosofia da linguagem e da tecnologia. Desenvolvimento das
tecnologias humanas e desenvolvimento da linguagem humana. Revolugdes

tecnoldgicas e comunicacionais.

Bibliografia Basica:

1. ABBAGNANO. N. Dicionario de Filosofia. Sdo Paulo, Mestre Jou. 1982.
2. CARRILHO, M. M. O que é filosofia? Lisboa: Editora Difusdo Cultural,
1994.

3. GERALDI, J. W. A diferenga identifica. A desigualdade deforma.

Percursos bakhtinianos de construgao ética e estética. 2003.

Bibliografia Complementar:
1. ARENDT, H. A condicao humana. Sdo Paulo: Ed. Universidade S&o
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Paulo. 1981.

2. COVRE, A.; MIOTELLO, V. A Quarta Onda: observagoes sobre a
revolugdo da informagao. In: TASSO, |. (org.). Estudos dos Textos e do
Discurso. Interfaces entre Lingua(gens), ldentidade e Memoria. Sdo Carlos:
Clara Luz Editora, 2008.

3. LEVY, P. A inteligéncia coletiva. S0 Paulo: Edigdes Loyola. 1998.

4. LEVY, P. Cibercultura. Sao Paulo: Editora 34. 1999.

5. PASCAL, I. A arte de pensar. Sao Paulo: Martins Fontes. 1995.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ162 - Leitura e Producao de Textos - CH—-60 h

EMENTA

Introdugdo aos estudos da linguagem: conceitos basicos de comunicagéo
linguistica textual. Leitura e produgao de textos. Leitura e redagao de textos
de maior complexidade. Categorizagdo e pratica textual. Relagao texto e
realidade social. Leitura: compreensdao e analise critica de um texto.
Producdo de texto: tipologias e géneros textuais; coeréncia e coesao;

adequacéao a norma culta da lingua.

Bibliografia Basica:
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1. COSTA VAL, M. G. Redacao e Textualidade. Sdo Paulo: Martins Fontes,
2006.

2. MACHADO, A. R.; LOUSADA, E.; ABREU-TARDELLI, L. S. (Orgs.).
Planejar géneros académicos. Sdo Paulo: Parabola, 2005.

3. COSCARELLI, C. V. Oficina de Leitura e Produgdo de Textos. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2012.

Bibliografia Complementar:

1. ANTUNES, I. Lutar com as palavras: coesao e coeréncia. Sao Paulo:
Parabola, 2005.

2. FURLAN, V. I. O estudo dos textos tedricos. Campinas, SP: Papirus,
1987.

3. HISSA, C. E. V. O texto: entre o vago e o impreciso. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 2006.

4. KLEIMAN, A. Texto e leitor: aspectos cognitivos da leitura. 5. ed.
Campinas, SP: Pontes, 1997.

5. POSSENTI, S. Indicios de autoria. In: Perspectiva. Floriandpolis, 2002. v.
1, p.105-124.
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UNIDADE CURRICULAR:
CTJ163 - Questoes de Historia e Filosofia da Ciéncia - CH — 60h

EMENTA

Discussdo sobre os aspectos mais relevantes da histdéria da ciéncia.
Discussao sobre as principais reflexdes filosoficas sobre ciéncia. Discussao
sobre 0 que é ciéncia, seu alcance e suas limitagdes. A relacdo entre as
ciéncias exatas e as ciéncias humanas. A ciéncia atualmente e no futuro: no

mundo e no Brasil.

Bibliografia Basica:

1. ALFONSO-GOLDFARB, A. M. O que é histéria da ciéncia. Sao Paulo:
Brasiliense. 1994.

2. ALVES, R. Filosofia da ciéncia: Introdugao ao jogo e a suas regras. 12.
ed. Sao Paulo: Loyola. 2007.

3. CHASSOT, A. A ciéncia através dos tempos. Sao Paulo: Moderna. 1994.

Bibliografia Complementar:
1. KOYRE, A. Estudos de histéria do pensamento cientifico. 2. ed. Rio de
Janeiro: Forense Universitaria. 1991.

2. KUHN, T. S. A estrutura das revolugoes cientificas. Sdo Paulo:
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Perspectiva. 1997.

3. MARTINS, R. de A. Universo: sobre sua origem e evolugao. Sao Paulo:
Moderna. 1994.

4. MATTAR, J. Introducao a filosofia da ciéncia. Sdo Paulo: Pearson. 2010.
5. SILVA, C.C. (Org.). Estudos de histéoria e filosofia das ciéncias:

subsidios para aplicagao no ensino. Sao Paulo: Livraria da Fisica. 2006.

UNIDADE CURRICULAR:

CTJ164 - Mundo Contemporéaneo: Filosofia e Economia - CH — 60h

EMENTA

Introducéo a légica e a teoria do conhecimento como bases filoséficas para a
fundamentacdo de uma reflexdo sobre as Relagbes Internacionais. O
processo histérico que caracterizou a formagao da economia contemporanea
sob o signo da industrializagdo e da Revolugao Industrial. O processo de
crescimento e desenvolvimento econémico e social, principais conjunturas

gue marcaram a economia mundial.

Bibliografia Basica:

1. CARVALHO, L. A. Introducgao ao estudo das relagdes internacionais. 2.
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ed. S3o0 Paulo: 10B, 2007.

2. CHAUI, M. Convite a filosofia. 13. ed. S&o Paulo: Atica, 2003.

3. HUBERMAN, L. Histéria da riqueza do homem: do feudalismo ao
século XXI. 22. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Bibliografia Complementar:

1. BOBBIO, N. O futuro da democracia. 11. ed. Sado Paulo: Paz e Terra,
20009.

2. BOURDIEU, P. A economia das trocas simbélicas. 6. ed. Sdo Paulo:
Perspectiva, 2007.

3. D’ARAUJO, M. C. Capital social. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2003.

4. FIORI, J. L. (Org.). Estados e moedas no desenvolvimento das nagoes.
3. ed. Petropolis: Vozes, 2000.

5. LOWY, M. A teoria da revolugdo no jovem Marx. Petropolis: Vozes,
2002.

UNIDADE CURRICULAR:
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CTJ165 - Questoes de Sociologia e Antropologia da Ciéncia - CH — 60h

EMENTA

Principais contribuigdes da sociologia e da antropologia ao estudo dos
processos sociais implicados na producdo, validagdo e circulacdo dos
conhecimentos cientificos e da tecnologia; contribuicdo das ciéncias sociais:
desvendamento das relagdes sociais, dos valores compartiihados e da
estrutura institucional da ciéncia; institucionalidade e legitimidade social da
ciéncia; analise sociolégica da produgcdo do conhecimento cientifica; criticas
ao modelo internalista/externalista; etnografias de laboratério e as
controvérsias cientificas; perspectiva construtivista da organizagéo social da

ciéncia.

Bibliografia Basica:

1. DURKHEIM, E. A divisdo do trabalho social. Durkheim. Sao Paulo: Atica.
1988.

2. FOUCAULT, M. Microfisica do poder. Rio de Janeiro: Graal. 2005.

3. WEBER, M. A ética protestante e o espirito do capitalismo. Sao Paulo:
Pioneira. 1967.

Bibliografia Complementar:
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1. ARON, R. As etapas do pensamento sociolégico. Sdo Paulo: Martins
Fontes, UNB. 1987.

2. LUNGARZO, C. O que é ciéncia?. Sdo Paulo: Brasiliense. 1989.

3. MARX, K. O capital. Rio de Janeiro: Civilizagéo Brasileira, 1985. Livro 1, v.
1.

4. SANTOS, B. S. Um discurso sobre as ciéncias. 12. ed. Porto:
Afrontamento. 2001.

5. WEBER, Max. Ciéncia e politica: duas vocag¢oées. 14. ed. Sao Paulo:
Cultrix. 2007.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ166 - Fundamentos e Técnicas de Trabalho Intelectual, Cientifico e

Tecnolégico- CH — 60 h

EMENTA

Ciéncia Moderna. Canones da Ciéncia. Ciéncia e Tecnologia. Conhecimento
Cientifico. Fundamentos da Metodologia Cientifica. Normalizacdo do
Conhecimento Cientifico. Pesquisa Cientifica e Desenvolvimento Tecnoldgico.

Elaboragéo de Relatdrios Técnico-Cientificos. Projetos de Pesquisa.
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Bibliografia Basica:

1. GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas. 1996.
2. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia
cientifica. 6. ed. S&o Paulo: Atlas. 2005.

3. SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez,
2002.

Bibliografia Complementar:

1. BARROS, A. J. S; LEHFELD, N. A. de S. Fundamentos de metodologia
cientifica. S0 Paulo: Makron Books. 2000.

2. CERVO, A. L; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. Sao Paulo:
Prentice Hall. 2002.

3. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia
cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas. 2005.

4. MARCON I, M. de A. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico.
4. ed. Sdo Paulo: Atlas. 1999.

5. MEDEIROS, J. B. Redacgao cientifica: a pratica de fichamentos,

resumos e resenhas. Sio Paulo: Atlas. 1991.
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UNIDADE CURRICULAR:
CTJ167 - Ser Humano como Individuo e em Grupos - CH - 60h

EMENTA

Emergéncia e identidade das Ciéncias Sociais. Conhecimento cientifico,
interdisciplinaridade e multidisciplinaridade. Fato social e divisdo social do
trabalho. Sistemas econémicos e classes sociais. Organizagdes modernas,
racionalizagcdo e burocracia. Estrutura social, socializagdo e sociabilidade.
Cultura e organizacao social. Sistemas simbdlicos. Identidade Social e agao
coletiva. Estado, mercado e sociedade. Cidadania e desigualdade.

Desenvolvimento econdmico e bem-estar social.

Bibliografia Basica:

1. DURKHEIM, E. A divisdo do trabalho social. Sdo Paulo: Atica. 1988.

2. MESZAROS, I. O poder da ideologia. S0 Paulo: Boitempo. 2004.

3. MEZAROS, I. A teoria da alienagdo em Marx. Sdo Paulo: Boitempo.
2006.

Bibliografia Complementar:
1. ANTUNES, R. Adeus ao trabalho? : ensaio sobre as metamorfoses e a

centralidade do mundo trabalho. 10. ed. Sdo Paulo: Cortez ; Campinas:
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UNICAMP. 2005.

2. FOUCAULT, M. Microfisica do poder. Rio de Janeiro: Graal. 2005.

3. LARAIA, R. de B. Cultura: um conceito antropolégico. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar. 2011.

4. SANTOS, B. S. Um discurso sobre as ciéncias. 12. ed. Porto:
Afrontamento. 2001.

5. DOS SANTOS, J. L. O que é cultura. Sdo Paulo: Brasiliense. 2006.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ168 - Relagbes Internacionais e Globalizagao - CH — 60h

EMENTA

Sociedade, tecnologia e transformacédo histérica. Revolucdo industrial.
Revolugdo da tecnologia da informacdo. Globalizagdo dos mercados.
Regionalizagdo. Producdo informacional e globalizagdo da ciéncia e da
tecnologia. A nova economia: reestruturacdo do capitalismo e as politicas
estatais. Organismos multilaterais. Acordos internacionais. Reflexao sobre

globalizagao e sistemas internacionais aplicada a temas contemporéaneos.
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Bibliografia Basica:

1. CASTELLS, M. A sociedade em rede. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1999.

2. FRIEDMAN, T. O mundo é plano: uma breve histéria do século XXI. Rio
de Janeiro: Objetiva, 2005.

3. MAGNOLLI, D. Relag6es internacionais. Sao Paulo: Saraiva, 2005.

Bibliografia Complementar:

1. CARBAUGH, R. J. Economia internacional. Sdo Paulo: Thomson, 2004.
2. CAVES, R. E. Economia internacional: comércio e transagoes globais.
Sao Paulo: Saraiva, 2001.

3. CHEREM, M. T. C. Comércio internacional e desenvolvimento: uma
perspectiva brasileira. Sao Paulo: Saraiva, 2004.

4. STIGLITZ, J. E. Livre mercado para todos. Sdo Paulo: Campus, 2006.

5. DEVENPORT, T, PRUSAK, L. Conhecimento empresarial. Rio de

Janeiro: Campus; Sao Paulo: Publifolha, 1999.

UNIDADE CURRICULAR:
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CTJ169 - Nocgoes Gerais de Direito - CH — 60h

EMENTA

Pessoas. Bens. Fato Juridico. Direito de vizinhanga. A empresa. Registro do
comércio. Nome comercial. Propriedade industrial. Sociedades comerciais.
Titulos de crédito. Empregado. Empregador. Contrato de trabalho.
Estabilidade e fundo de garantia do tempo de servigo. Seguranga e medicina
do trabalho. Previdéncia social. Legislacdo relativa aos profissionais da
engenharia. CONFEA. CREA. Exercicio profissional. Responsabilidade
profissional. Registro de autonomia de planos e projetos. Remuneragao

profissional.

Bibliografia Basica:

1. ALEXANDRE, R. Direito tributario: esquematizado. 4. ed. Sdo Paulo:
Método. 2010.

2. DELGADO, M. G. Curso de direito do trabalho. 9. ed. Sao Paulo: LTr.
2010.

3. REQUIAO, R. Curso de direito comercial. 27. ed. S0 Paulo: Saraiva.
2010, v.1 e 2.

Bibliografia Complementar:
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1. AMARO, L. Direito tributario brasileiro. 16. ed. Sdo Paulo: Saraiva. 2010.
2. CARVALHO FILHO, J. dos S. Manual de direito administrativo. 22. ed.
Rio de Janeiro: Lumen Juris. 2009.

3. CAVALIERI FILHO, S. Programa de responsabilidade civil. Sdo Paulo:
Atlas. 2012.

4. COELHO, F. U. Manual de direito comercial. 22. ed. Sdo Paulo: Saraiva.
2010.

5. OLIVEIRA, J. E. Cédigo de defesa do consumidor. 4. ed. Sdo Paulo:
Atlas. 2009.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ170 - English for Academic Purposes — CH — 60h

EMENTA

A disciplina de English for Academic Purposes (Inglés para Fins Académicos)
destina-se a alunos ja proficientes em Lingua Inglesa e abrange as
habilidades de fala, compreensao auditiva, escrita, e leitura nessa lingua,
especificamente no contexto académico. O curso se propde a ajudar os

alunos a expandir o vocabulario e desenvolver o conhecimento em gramatica,
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bem como promover o desenvolvimento de estratégias para a comunicagao

oral, apresentagdes, seminarios, leitura e escrita de trabalhos académicos.

Bibliografia basica:

1. HEWINGS, M; MCCARTHY, M. Cambridge Academic English: Upper
Intermediate. Cambridge: Cambridge University Press, 2012.

2. BURTON, G. Presenting: Deliver presentations with confidence.
Collins, 2013.

3. AISH, F.; TOMLINSON, J. Lectures - Learn listening and note-taking
skills. Collins, 2013.

Bibliografia complementar:

1. THAINE, C; MCCARTHY, M,;. Cambridge Academic English:
Intermediate. Cambridge: Cambridge University Press, 2012.

2. SWAN, M. Practical English Usage. 2nd ed. Oxford: Oxford University
Press, 1995.

3. OSHIMA, A.; HOGUE, A. Writing academic English. White Pain:
Pearson/Longman. 2006.

4. GEAR, J.; GEAR, R. Cambridge Preparation for the TOEFL Test. 4ed.

Cambridge: Cambridge University Press.
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5. SWALES, J.; FEAK, C. Academic Writing for Graduate students:
Essential Tasks and Skills. Michigan: The University of Michigan Press,
2004.

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ171 - Estudos Culturais — CH — 60h

EMENTA

A identidade, a diferenga e a diversidade de género, raca e classe no Brasil.
Concepgdes de cultura. O discurso minoritario, as politicas culturais e a
educacao para as relagoes étnico-raciais. Pds-colonialismo e descolonizacao

do pensamento. As politicas de reconhecimento e os direitos humanos.

Bibliografia basica

1. CHAUI, M.; SANTOS, B. S. Direitos Humanos, democracia e
desenvolvimento. Sdo Paulo: Cortez, 2013.

2. HALL, S. Da diaspora: identidades e mediagoes culturais. Belo
Horizonte: Editora UFMG, 2003.

3. HONNETH, A. Luta por reconhecimento: a gramatica moral dos
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conflitos sociais. Sdo Paulo: Ed. 34, 2003.

Bibliografia complementar

1. ABRAMOWICZ, A.; GOMES, N. L. (Org.) Educacgao e raga: perspectivas
politicas, pedagogicas e estéticas. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2010.
2. LANDER, E. (Org.) A colonialidade do saber: eurocentrismo e ciéncias
sociais. Perspectivas latino-americanas. Buenos Aires: CLACSO, 2005.

3. MIGNOLO, W. Histérias locais / projetos globais: colonialidade,
saberes subalternos e pensamento liminar. Belo Horizonte: Editora UFMG,
2003.

4. MUNANGA, K. Rediscutindo a mesticagem no Brasil. Belo Horizonte:
Auténtica Editora, 2008.

5. SCOTT, J. Género: uma categoria util de analise histérica. Porto Alegre,
v. 20, n. 2, jul./dez., 1995.

UNIDADE CURRICULAR:
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EDFO045 - Lingua Brasileira de Sinais — CH- 45h

EMENTA

Introdugdo a Educagédo de Surdos e as principais abordagens educacionais.
Visbes sobre os surdos e a surdez. Bilinguismo dos Surdos - aquisicao da
linguagem e desenvolvimento da pessoa surda; Libras como primeira lingua
e lingua portuguesa como segunda lingua. Inclusdo educacional de alunos
surdos. Nogdes basicas sobre as Libras. Desenvolvimento da competéncia
comunicativa em nivel basico, tanto referente a compreensdo como a
sinalizagdo,com temas voltados a situagbes cotidianas vivenciadas na
escola, em familia e em outras situagdes. Desenvolvimento de vocabulario

em Libras e reflexao sobre estruturas linguisticas.

Bibliografia Basica:

1. CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilinglie da Lingua de Sinais Brasileira. Sdo Paulo: EDUSP. 2001. v.1 e 2.
2. BRITO, L. F. Integracao social & educagao de surdos. Rio de Janeiro:
Babel. 1993.

3. SACKS, O. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sao

Paulo: Companhia das Letras. 1998.
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Bibliografia Complementar:

1. BRITO, L F. Por uma gramatica de lingua de sinais. Rio de Janeiro:
Tempo Brasileiro. 1995.

2. COUTINHO, D. LIBRAS e Lingua Portuguesa: Semelhangas e
diferengas. Jodo Pessoa: Arpoador. 2000.

3. QUADROS, R. M.; KARNOPP, L. B. Lingua de Sinais Brasileira:
estudos linguisticos. Porto Alegre: Artmed. 2004.

4. FALCAO, L. A. B. Aprendendo a libras e reconhecendo as diferencgas:
um olhar reflexivo sobre a inclusado: estabelecendo novos dialogos. 2.
ed.. Recife: Ed. do autor. 2007.

5. LACERDA, C. B. F. Intérprete de libras: em atuagao na educacao

infantil e no ensino fundamental. 2. ed. Porto Alegre: Mediac&o. 2009.
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UNIDADE CURRICULAR:
ELETO007 - Sinais e Sistemas em Engenharia Elétrica - CH - 60 h

EMENTA

Fundamentos de sinais e sistemas. Sistemas lineares invariantes no tempo.
Analise de sistemas e sinais continuos, discretos e amostrados. Filtragem.
Modulagdo. Amostragem. Quantizagcéo. Transformadas (Fourier, Laplace e

Z). Sistemas realimentados. Modelamento de sistemas.

Bibliografia Basica:

1. HAYKIN, S.; VAN VEEN, B.. Sinais e sistemas. 1. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2001. 668 p.

2. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; NAWAB, S. H. Sinais e sistemas. 2.
ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

3. LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2006.

Bibliografia Complementar:

1. HSU, P. H. Sinais e sistemas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

2. GIROD, B.; RABENSTEIN, R.; STENGER, A. Sinais e sistemas. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.
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3. ROBERTS, M. J. Fundamentos de sinais e sistemas. 1. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2008.

4. DINIZ, P. S. R.; SILVA, E. A. B. da; NETTO, S. L. Processamento digital
de sinais: projeto e analise de sistemas. 1. ed. Porto Alegre: Bookman,
2004.

5. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Processamento em tempo discreto

de sinais, 32 edicdo. Editora Pearson Universidades. 2012..

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Eletronica de Semicondutores - CH - 60 h

EMENTA

Bandas de Energia, Condugdo Elétrica em sdlidos, Densidade de estado,
Funcbdes de Probabilidade, Semicondutor no Equilibrio, Transporte dos
portadores, Efeito Hall, Semicondutores fora do Equilibrio. Funcionamento de

dispositivos semicondutores: Jungcdo Pn, Diodo, Metal-semicondutor e
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heterojungbes de semicondutor, funcionamento de célula fotovoltaica,

fotodiodos.

Bibliografia Basica

1. NEAMEN, D. A. Semiconductor physics and devices: basic principles.
3. ed. New York: McGraw-Hill Higher Education, 2003.

2. SZE, . M.; NG, K. K. Physics of semiconductor devices. 3. ed. Hoboken:
John Wiley & Sons, 2007.

3. REZENDE, S. M. A fisica de materiais e dispositivos semicondutores.

Recife: Editora da Universidade Federal de Pernambuco, 1996.

Bibliografia Complementar

1. VASHCHENKO, V. A.; SINKEVITCH, V. F. Physical limitations of
semiconductor devices. New York: Springer, 2008.

2. SVERDLQYV, V. Strain-induced effects in advanced MOSFETs. Wien:
Springer, 2011.

3. ALVARENGA, C. A. Energia solar. Lavras: UFLA/FAEPE, 2001.

4. ACIOLI, J. L. Fontes de energia. Brasilia: Universidade de Brasilia, 1994.
5. COMETTA, E. Energia solar. Sdo Paulo: Hemus, 1978.
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UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Sistemas Integrados de Seguranga Eletrénica-CH -45 h

EMENTA

Introducdo aos principios e tecnologias de sistemas eletronicos de
seguranga. Estudo de métodos de controle de acesso (cartdes, senhas,
biometria), sistemas de monitoramento por CFTV e sensores de intrusdo
(infravermelho ativo/passivo, contato magnético, sismicos). Projeto e
integracdo de sistemas de deteccao de incéndios e alarmes comerciais,
incluindo protocolos de comunicagao e normas vigentes. Desenvolvimento de

prototipos de baixo custo e analise de custo-beneficio.

Bibliografia Basica:

1. NOBRE, C. A. X. Manual de sistemas de seguranca eletronica. Sao
Paulo: Erica, 2014.

2. SOUZA, V. A. Introducao a seguranga eletronica. Sdo Paulo: Clube de
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Autores, 2016.
3. FRADIN, B. G. Handbook of modern sensors: physics, designs, and
applications. 5. ed. Cham: Springer, 2016.

Bibliografia Complementar:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 9441:
execugao de sistemas de detecgao e alarme de incéndio. Rio de Janeiro:
ABNT, 1998.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR
15247. sistemas eletrénicos de seguranca — requisitos para projeto,
instalacao e manuteng¢ao. Rio de Janeiro: ABNT, 2005.

3. LOPES JUNIOR, R.; SOUZA, M. B. de. Seguranga eletronica: protegao
ativa. Sao Paulo: Erica, 2019.

4. ALVES NETO, A. Automagao predial, residencial e segurancga
eletrénica. Sdo Paulo: SENAI-SP, 2017.

5. BASU, K.; DEB, S. CCTV technology and systems. Oxford:

Butterworth-Heinemann, 2012.

211



UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Eletronica em Sistema Biomecanicos - CH-30 h

EMENTA

Estudo dos principios e técnicas de eletronica aplicadas a sistemas
biomecanicos. Introducdo a eletrbnica de instrumentacdo biomédica:
transdutores mecanicos e elétricos biopotenciais, condicionamento de sinal e
sistemas de aquisicdo de dados. Aplicagdes em sensores de movimento,
forca, aceleragao, desaceleracao, eletromiografia (EMG), eletrocardiografia

(ECQG), e interfaces de sistemas biomecanicos.

Bibliografia Basica:

1. GIBSON, J. J.; HARTSON, R. Designing the user interface: strategies
for effective human-computer interaction. 6. ed. Boston: Pearson, 2014.
2. WEBSTER, J. G. Medical instrumentation: application and design. 4.
ed. Hoboken: Wiley, 2009.

3. RANGANATHAN, V.; RAJASEKARAN, S.; SIVAKUMAR, S. Biomedical

instrumentation: technology and applications. 2. ed. New Delhi: PHI

Learning, 2012.

Bibliografia Complementar:

212



1. KANDASWAMY, M.; RAJASEKARAN, S.; SIVAKUMAR, S. Biomedical
instrumentation systems. New Delhi: PHI Learning, 2013.

2. NARAYANAN, P.; RAJASEKARAN, S.; SIVAKUMAR, S. Biomedical signal
processing and signal modeling. New Delhi: PHI Learning, 2014.

3. SINGH, J.; SINGH, R.; SINGH, S. Biomechanics and gait analysis. New
Delhi: PHI Learning, 2015.

4. BOLTON, W. Instrumentation and control systems. 3. ed. Oxford:
Newnes, 2006.

5. SILVA, F. S.; ALMEIDA, R. L.; PEREIRA, M. L. Sistemas embarcados

para aquisi¢cao de dados biomédicos. Sdo Paulo: Blucher, 2017.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Sistemas Embarcados - CH—-45h

EMENTA

Conceitos basicos; Aplicacbes de sistemas embarcados; Arquitetura basica
de um sistema embarcado; Programagao de microcontroladores; Entradas
digitais; Saidas digitais; Memodrias; Interrupgdes; Temporizadores;

Contadores; Conversores; Protocolos de comunicacdo; Conexao de
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microcontroladores com periféricos; Desenvolvimento de projetos praticos
utilizando microcontroladores. Comunicacdo com sensores, atuadores e
redes loT. Aspectos de confiabilidade, segurangca e boas praticas de

documentacéao de projetos.

Bibliografia Basica:

1. BATES, M. Programming 8-bit PIC microcontrollers in C: with
interactive hardware simulation. Oxford: Newnes, 2008.

2. SIEGESMUND, M. Embedded C programming: techniques and
applications of C and PIC MCUs. Oxford: Elsevier, 2014.

3. DE OLIVEIRA, A. S.; DE ANDRADE, F. S. Sistemas embarcados:

hardware e firmware na pratica. Editora Erica Ltda, 2006.

Bibliografia Complementar:

1. DENARDIN, G. W.; BARRIQUELLO, C. H. Sistemas operacionais de
tempo real e sua aplicagao em sistemas embarcados. Editora Blucher,
2019.

2. CERQUEIRA, M. V. B.; MASCHIETTO, L. G.; ZANIN, A. Sistemas
operacionais embarcados. Porto Alegre: SAGAH, 2021.

3. CUSTOM COMPUTER SERVICES INC. CCS C compiler reference
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manual: PCB, PCM, PCH and PCD. Clearwater: Custom Computer Services
Inc., 2019.

4. DE ALMEIDA, R. M. A.; DE MORAES, C. H. V.; SERAPHIM, T. F. P.
Programacgcao de sistemas embarcados: Desenvolvendo software para
microcontroladores em linguagem C. Elsevier Brasil, 2017.

5. WHITE, E. Construindo sistemas embarcados: padrées de projeto

para um é6timo software. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2019.

UNIDADE CURRICULAR:
EFISXXX - Instrumentagao - CH — 30h

EMENTA

Sistemas de Medicdo. Incertezas nos Sistemas de Medigdo. Sensores e
Transdutores para Medicdo de Grandezas Fisicas. Amplificadores para
Instrumentacgdo. Conversores D/A e Conversores A/D Sensores e Atuadores

Inteligentes. Perturbagdes nos sistemas de Medi¢cdo. Blindagem e
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Aterramento dos Sistemas de Medigdo. Técnicas de medicdo de tenséo,

corrente, resisténcia, frequéncia. Aquisi¢cao de Dados.

Bibliografia Basica:

1. SOISSON, H. Instrumentagao industrial. Sdo Paulo: Hemus, 2002. ISBN
8528901459.

2. HELFRICK, A. D.; COOPER, William D. Instrumentagao eletrénica
moderna e técnicas de medigao. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil,
1994.

3. BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, Valner Joao. Instrumentagao e
fundamentos de medidas. 3. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC Ed., 2019.

Bibliografia Complementar:

1. WERNECK, M. M. Transdutores e interfaces. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
2. USHER, M.; KEATING, D. A. Sensors and transducers. 2. ed. London:
Macmillan Press, 1996.

3. SIGHIERI, L. Controle automatico de processos industriais:
instrumentacao. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1966. 240 p.

4. BEGA, E. A. (org.). Instrumentagao industrial. 2. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2006. 583 p. ISBN 9788571931374.
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5. FIALHO, A. B. Instrumentagao industrial: conceitos, aplicagoes e
analises. 7. ed. Sao Paulo: Erica, 2011. 280 p. ISBN 9788571949225.

UNIDADES CURRICULARES ELETIVAS PROFISSIONALIZANTES - ENFASE EM ENGENHARIA DE ENERGIA

UNIDADE CURRICULAR:
CTJ386 - MEDIDAS ELETRICAS -CH-60 h
EMENTA
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Grandezas, unidades e padrdes elétricos. Erros de medi¢cdo. Caracteristicas
estaticas e dinamicas de sistemas de medidas. Medigdo analdgica nao
eletrbnica em corrente continua e corrente alternada, multimetros,
potencidmetros e pontes - métodos, dispositivos, instrumentos e aplicagdes.
Medicao de poténcia ativa e reativa e do fator de poténcia. Medicdo de
energia elétrica. Multimetros eletronicos analdgicos e digitais. Medidas de
grandezas elétricas no dominio da frequéncia, medidas de resisténcias
elevadas e muito baixas, conceitos de conexdo de guarda e aplicacgdes,
conceito de aterramento, medidas de resisténcia de aterramento e de

resistividade do solo.

Bibliografia Basica:

1. SENRA, R. Instrumento e Medidas Elétricas. 12 edicdo, Barauna, 2011.
2. DE SOUZA, G. et al. Medidas em Engenharia Elétrica. edigdo, Grupo A,
2018.

3. TORREIRA, R. P. Instrumentos de medicao elétrica: para eletricistas,
engenheiros, técnicos, mecanicos e engenheiros de manutengao: no
ramo da eletrotécnica, eletricidade, plantas industriais, radio e televisao.
32 edicao, Hemus, 2002.
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4. BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagao e fundamentos
de medidas. 2. ed. LTC, 2010.v. 1 e 2.

Bibliografia Complementar:

1. SENRA, R. Energia Elétrica — Medicao, Qualidade e Eficiéncia. 1. ed.
Barauna, 2014.

2. AMARNATH, J.; KAMAKSHAIAH, P. K. M. S. Electrical Measurements
and Measuring Instruments. 1. ed. | K International Publishing House, 2011.
3. BARTIROMO, R. Electrical Measurements in the Laboratory Practice.
Springer Nature BV , 2016.

4. ALBERTAZZI, A.; DE SOUZA, A. R. Fundamentos de metrologia
cientifica e industrial. Manole, 2008.

5. TORREIRA, R. P. Instrumentos de medicao elétrica. 3. ed. Hemus, 2004.

UNIDADE CURRICULAR:
ELET019 - GERAGCAO E FONTES ALTERNATIVAS DE EN